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OZET

Konya ana tahliye kanali Konya ovasinin drengj sularini toplayarak tuz goliine bosaltmaktadir. Konya ovasinda
Konya sehri atik sularinin tabi bir drengj noktasi bulunmamasi sebebiyle kent atiksulari da bu kanala desarj
edilmektedir. Kanal glizergahi boyunca bu drenaj sulari ve atik sular sulama suyu olarak kullaniimaktadir. Bazi
klorlu organik bilesikler toksik ve kanserojen olduklari bilinen bilesiklerdir. Bu calismada Konya atiksularinin
desarj edildigi anatahliye kanalindan alinan saatlik, gunlik ve aylik numuneler gaz kromotograf (GC) ile analiz
edilerek klorlu organik bilesik icerikleri arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler : Klorlu organik bilesikler, Atiksu, Tahliye kanali , GC, VOX

DETERMINATION OF CHLORINATED ORGANIC COMPOUNDS IN THE MAIN
DRAINAGE CHANNEL OF KONYA

ABSTRACT

The main drainage channel of Konya collects drainage waters from farmlands of Konya and discharges to the
salt lake. Since there is not any city municipal sewarage system in Konya sewage of the city also discharged to
the main drainage channel . Along the channel, farmers use the channels water for irrigation purposes. Therefore
a through examination of wastewater and determination of chlorinated compounds were necessary. In this
research, analyses were carried by gas chromatography (GC) on water samples collected hourly, daily and
monthly from the channel.

Key Words : Chlorinated organic compounds, Wastewater, Drainage channel, GC, VOX
bilesikler iceren solventler ve temizleyiciler

atiksulara ulasir. Konya kent atiksulari  zirai
alanlardan gelen drengj sularinin da toplandigl ana

1. GIRIS

icme sularinin  klorlanmasiyla organik  klorlu

bilesiklerin olustugu bilinmektedir. Bu bilesiklerin
¢ogunun humik maddeler ile klorun reaksiyona
girmesi sonucu olustugu genel olarak kabul
edilmektedir (Vogel ve ark., 1987). Humik asit ve
fulvik asit klorla reaksiyona girerler ve ylizeysel
sulardaki toplam ¢oziinmis organik karbonun %
50- 90'ini olustururlar. Igme ve kullanma sularinin
klorla dezenfeksiyonu sonucu suda klorlu organik
bilesikler olusur ve bu Dbilesikler suyun
kullanilmasindan sonra  atiksulara  karisir.
Endistriyel ve evsd kullanimlar sonucu klorlu
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tahliye kanalina desarj edilmektedir. Zirai alanlardan
da drengj sulariyla klorlu organik bilesikler tahliye
kanalina taginabilir. Aritma tesislerinde yaygin
olarak bulunan klorlu bilesikler 1,4-diklorobenzin,
diklorometan, kloroform ve tetraklorometilendir
(Suschka ve ark., 1996). Bunlarin yaninda baska
organik bilesikler de bulunabilmektedir. Ayni
arastirmada  (Suschka ve ark., 1996) aritma
tesislerinde 32 degisik organik bilesige rastlandigi
belirtilmigtir. Bu bilesikler
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Tablo 1. Numunelerde Aranan Klorlu Bilesikler

Halometanlar Etilen ve Etanlar Propanlar.
Propilenler ve
Benzinler
Diklorometan 1.1-Dikloroetilen
Triklorometan trans-1.2- 1.2-Dikloropropan
Dikloroetilen
(Kloroform) cis1.2- Cis-1.3-
Dikloroetilen Dikloropropilen
Tetraklorometan Trikloroetilen trans-1.3-
Dikloropropilen
Tetrakloroetilen
Dibromoklorom 1.1-Dikloroetan 1.2-Diklorobenzin
etan
Tribromometan 1.2-Dikloroetan 1.3-Diklorobenzin
(Bromoform) 1.1.1-Trikloroetan 1.4-Diklorobenzin
1.1.2-Trikloroetan
11.2.2-
Tetrakloroetan
1.2-
Dibromometan

potansiyel olarak toksik ve kanserojendirler. Atiksu
aritma tesislerine gelen bu bilesiklerin bir kismi
atmosfere karisir, bir kismi biyolojik proseslerde
bozunmaya ugrarlar (Bell ve ark., 1993). Ancak
kloroform  gibi klorlu  hilesikler  distk
konsantrasyonlarda bile camur aritma proseslerinin
performansini distrir (Swanwich ve ark., 1971).
Ayrica tahliye kanali boyunca bu sular tarim
alanlarinin sulanmasi amaciyla kullanilmaktadir. Bu
calismada tahliye kanalindan su numuneleri saatlik,
gunlik ve aylik olarak ainmistir. Ayrica aylik
numunelerle de yiIl boyu olusabilecek degisimler
incelenmistir.

2. MATERYAL VE METHOD

Bu calismada klorlu difatik ve aromatikler Konya
kent atiksularinin  verildigi  kanaldan alinan
numunelerde arastiriimistir. Kanaldan su numuneleri
saatlik, gunlik ve aylik numuneler olarak alinmistir.
Saatlik numuneler tahliye kanall Uzerindeki pompa
istasyonundan iki ayri set olarak 24 saat boyunca her
saat alinmigtir. Birinci set 20-21 Kasim carsamba
gunu ikinci set ise 46 giin sonra 7-8 Ocak carsamba
gund alinmigtir. GUnluk numuneler yine ayni yerden
ve saatlik numunelerin sonuglarina gore en yiksek
konsantrasyonlarin goruldiugl 6gleden sonralart 2-

25 Mart tarihleri arasinda 21 giin streyle alinmistir.
Aylik numuneler ise yine ayni noktadan Nisan -
Kasim aylar arasinda sekiz ay boyunca ainmistir.

Numunelerde aranan bilesikler SIVI-SIVI
extraksiyonu ile solvent fazina gegirilmis ve bu
fazdan gaz kromotografa dogrudan enjekte edilerek
belirlenmistir. Numunelerde aranan ugucu yapidaki
organik bilesikler eser miktarlarda bulundugundan
konsantrasyonlarinin saglikli bir sekilde
belirlenebilmesi icin ¢ok kiiclk hacimdeki solvent
icine alinmalari gerekmektedir. Bu ytizden solvent
numune hacim orani 1/50 olarak uygulanmistir.
Dolayisiyla harcanan solvent miktarinin azalmasi
hem maliyeti disirmis hem de az miktarda atik
solvent olusmasi  saglanmisgtir.  Tablo 1'de
alinan numunelerde aranan klorlu bilesiklerin listesi
verilmistir.

Klorlu bilesikler HP-5890 Seri || Gaz kromotograf
ile HP-624 kapiler kolon (i. d. 0.25 mm, 30 m, film
1.4 pum) ve ECD kullanilarak analiz edilmistir.
Taslyicl gaz olarak azot kullanilmig, numuneler
petrol eter ile ekstrakte edilmistir.

3. TARTISMA VE SONUCLAR

Saatlik numunelerde trans-1.2-dikloroetilen ilk sette
sadece iki kere yiksek konsantrasyonlarda
bulunmustur (189 ng/l, Sekil 1). Kloroform her iki
sette de yiksek seviyede bulunmustur. Tlk setteki
konsantrasyon degerleri  0-24 pg/l  araiginda
bulunmustur. Ikinci sette ise 0.8 - 4.8 ug/l arasinda
degismistir (Tablo 2).
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Sekil 1. Saatlik numulerde klorlu bilesikler

Tablo 2. En Sik Bulunan Bilesiklerin Konsantrasyon Araiklar (ug/L)

Bilesik Saatlik Numuneler Gunlik Numuneler
1. Set 2. Set 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta
Kloroform 0-24 0.8-4.8 7.1-31 1.0-34 35-59
Trikloroetilen - 0.3-19 1.7-26 0.2-13 0.5-4.0
Tetrakloroetilen 0.7-95 0.1-44 12-19 0.2-5.3 23-16
1.4-Dikolorobenzin - - 9.2-24 13-19 59-55

Muhendislik Bilimleri Dergis 2000 6 (2-3) 251-254

252

Journal of Engineering Sciences 2000 6 (2-3) 251-254




Konya Ana Tahliye Kanalinda Klorlu Bilesiklerin Belirlenmesi, M. E. Aydin

Endustriyel  kaynakli  olabilecegi  dustnilen
trikloroetilen sadece ikinci sette ve sekiz numunede
disik konsantrasyonlarda (0.3-1.9 pall)
bulunmustur. Tetrakloroetilen her iki sette de kigik
konsantrasyonlarda (ilk sette 0.7 - 9.5 pg/l ve ikinci
sette 0.1 - 4.4 pg/l) bulunmustur.

Gunlik numunelerde bulunan klorlu bilesiklerin
konsantrasyon araliklari ve numunelerde rastlanma
sikligi  Tablo 3'de verilmistir.  Kloroform,
trikloroetilen, tetrakloroetilen ve 1,4-diklorobenzin
stk gorulurken tetraklorometan, dibromoklorometan
ve 1, 1, 2,2-tetrakloroetan daha seyrek bulunmustur
(Sekil 2). ilk gruptaki bilesiklerin konsantrasyon
seviyeleri karsilastirildiginda (Tablo 3) kloroform
ilk

saatlik sette yiksek ve degisken konsantrasyonlarda
ve diger setlerde dusik ve az degisken
konsantrasyonlarda gozlenmistir.
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Sekil 2. GUnlik numulerde klorlu bilesikler

Tablo 3. Gunlik Numunelerde Klorlu Bilesiklerin Konsantrasyon Araliklari ve Bulunma Sikliklari (ug/L)

Bilesik 1. Hafta

2. Hafta 3. Hafta

Konsantrasyon Aral1g

Konsantrasyon Araligi Siklik
Diklorometan -

Siklik Konsantrasyon Araligi Siklik

Kloroform 7-31 *

1.0-34 * 4-6 *

Tetraklorometan 5-7 2

Dibromoklorometan 0.3 1
Bromoform -

0.05-0.13 2 0.2 1

1,1-Dikloroetilen

tr-1,2-Dikloroetilen

cis-1,2-Dikloroetilen

Trikloroetilen 1.7-26 *

02-13 5 05-4.0 *

Tetrakloroetilen 1.2-19 *
1,1-Dikloroetan - -

0.2-5.0 * 23-16 *

1,2-Dikloroetan

1,1,1-Trikloroetan

1,1,2-Trikloroetan

1,1,2,2-Tetrakloroetan 42 - 45 2
1,2-Dibromometan - -

1,2-Dikloropropan

cis-1,3-Dikloropropilen

tr-1,3-Dikloropropilen

1,2-Diklorobenzin

1,3-Diklorobenzin

1,4-Diklorobenzin 9-24 6

13-19 5 6-55 *

* : BUtUn numunelerde

Arastirilan bittn klorlu organik bilesiklerin genel
konsantrasyon seviyeleri kararli bir sekilde kabul
edilebilir sinirlarin atinda kalmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Belirlenen Klorlu Bilesiklerin Alinan
Atiksu Desarj Standart Degerleriyle
Karslilastiriimas

Bulunan maks. | Alman standartlar

Bilesik Konsantrasyonlar sinir degerleri

(ng/l) (o)
Kloroform 38.8 200
Tetraklorometan 6.5 200
Dibromoklorometan 0.3 200
Trikloroetilen 25.5 200
Tetrakloroetilen 18.8 200
1, 1,2,2-Tetrakloroetan 45.4 200
1.4-Diklorobenzin 279.4 200

Ucucu organikler calisma boyunca degisen
konsantrasyonlarda ve siklikta bulunmustur. Her iki
set saatlik numune anaizinde konsantrasyon
degisimi farkli olmustur. ilk sette sadece tr-1.2-
dikloroetilen, kloroform, tetrakloroetilen ve ikinci
sette kloroform, trikloroetilen ve tetrakloroetilen
belirlenmistir.

Gece ve gundiz ainan su numunelerinin klorlu
bilesik konsantrasyonlari arasinda anlamli bir fark
gorilmemistir.

Endustriyel atiksularin da atiksular icerisindeki
klorlu  bilesikler  konsantrasyonuna  katkida
bulunduklari ainan numunelerde trikloroetilen
tetrakloroetilen, ve 1.4-diklorobenzin gibi sadece
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endistriye  ait
anlasiimaktadir.

Gunlik numunelerde bulunan Klorlu bilesik sayisi
yedidir. Numunelerde bulunma sikligina gére en

bilesiklerin ~ gorllmesinden

tetrakloroetan bilesikleridir.

Aylik numunelerde ise kloroform ve 1, 1, 2-
trikloroetan sadece ilk ay anaizlerinde tespit

¢ok rastlanan  klorlu  bilesikler  kloroform, edilmis, diger numunelerde ise daha ¢ok endistriyel
trikloroetilen, tetrakloroetilen ve 1.4-diklorobenzin kaynakli bilesikler olan trikloroetilen,
olarak gozlenmistir. Bunlardan sadece kloroform ve tetrakloroetilen, 1.4-diklorobenzin, belirlenmistir
tetrakloroetilen saatlik numunelerde de (Tablo 5).

bulunmustur. Cok seyrek bulunan bilesikler ise,

tetraklorometan, dibromoklorometan ve 1, 1, 2, 2-
Tablo 5. Aylik Numunelerde Belirlenen Bilesikler (ug/L))

Ay Kloroform Trikloroetilen Tetrakloroetilen 1, 1,2-Trikloroetan 1,4-Diklorobenzin

Nisan 0.52 0.23 0.01 0.37 *

May1s - 0.40 0.06 - *

Haziran - 1.10 0.07 *

Temmuz - 0.60 0.07 *

Agustos 0.80 0.01 *

Eylul - 0.80 0.01 *

Ekim - 0.10 0.006 *
*: Numunelerde teshit edilmis, konsantrasyonlari belirlenemenistir.

Bitin klorlu bilesikler Hein ve Schwedt’in (1992) Hein, H., Schwedt, G. 1992. Umwelt-Magazin 3rd
belirttigi cevreye zararli olacak sinirlarin atinda Edition, Wurzburg.

disUk veya cok distk seviyelerde bulunmustur. Bu

bilesiklerin ugucu olma 6zellikleri de gdzonunde Suschka, J.,, Mrowiec, B.,Kuszmider, G. 1996.
bulunduruldugu taktirde Tuz Goline atiksulari “Volotile Organic Compounds (VOC) a Some
goétiren kanal da atmosfere karismalari sebebiyle Sewage Treatment Plants in Polland”, Water
konsantrasyonlarinin daha da azalmasl Science and Technology, (33), 12.
sozkonusudur. Swanwich, J. D. and Foulkes, M. 1971. “Inhibition

of Anaerobic Digestion of Sewage Sludge by
Chlorinated Compounds’, Water Pollution
4. KAYNAKLAR Control, 8, (1), 58-70.
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