Pamukkale Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi, Cilt 20, Say1 3, 2014, Sayfalar 63-69

Pamukkale Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi

PA
JES

AKSARAY iGNiMBRITLERINIiN DOGAL HAFiF AGREGA OLARAK
KULLANILABILIiRLIGI VE HAFiF FORMDA BOSLUKLU DUVAR BLOK
ELEMANLARININ URETiMiNDE DEGERLENDIiRiLMESI

USAGE OF AKSARAY IGNIMBRITES AS NATURAL LIGHWEIGHT AGGREGATE
AND EVALUATION OF THE PRODUCTION FOR LIGHTWEIGHTHOLLOW
MASONRY UNITS

Niikhet SAPCI', Liitfullah GUNDUZ?, Fuzuli YAGMURLU3

1Pomza Arastirma ve Uygulama Merkezi, Siileyman Demirel Universitesi, 32260, Isparta.
nukhetsapci@sdu.edu.tr
2[nsaat Mithendisligi Béliimii, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, izmir Katip Celebi Universitesi, 35620, Izmir.
lutfullah.gunduz@ikc.edu.tr
3]eoloji Miihendisligi Bélimii, Mithendislik Fakiiltesi, Siileyman Demirel Universitesi, 32260, Isparta.
fuzuliyagmurlu@sdu.edu.tr

Gelis Tarihi/Received: 21.09.2012, Kabul Tarihi/Accepted: 26.02.2013

*Yazisilan yazar/Corresponding author

doi: 10.5505/pajes.2014.83803

Ozet

Dolu ve/veya bosluklu formdaki kagir duvar elemanlari, insaat
sektortintin duvar ana bilesenini olusturan temel elemanlarindandir.
Hafif formda iiretilen bircok kagir duvar elemani giiniimiizde insaat
endiistrinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Aksaray-Taspinar bélgesi
ve civarinda kiitlesel formda volkanik ignimbrit olusumlart oldukca
genis yaytim alanlart géstermektedir. Bu ignimbrit olusumlarinin
icerisinde yiiksek oranlarda pomza taneleri de yer almaktadir.
Bilindigi gibi ignimbrit kayag¢lar diinyada ve iilkemizde kagir duvar
blok elemanlarinin iiretilmesinde degerlendirilmektedir. Bu nedenle,
bu makalede ignimbrit olusumlarinin hafif agrega olarak ilgili TS EN
standartlarina gore uygunluk kriterleri analiz edilmis olup, hafif
formda bogsluklu duvar bloklarinin elde edilmesinde kullanilabilirlik
irdelemeleri de detayli olarak yapilmigtir.

Anahtar Kkelimeler: Kagir duvar elemani, Ignimbrit, Hafif agrega,
Standart.

Abstract

Solid and/or hollow masonry wall elements on the form in
construction sector is the main component of the basic elements of the
wall. Nowadays light weight form of masonry wall elements are
commonly used as construction industry. Taspinar region and around
Aksaray ignimbrite volcanic formations in the form of mass shows a
very wide spread areas. These ignimbrite formations in the high
proportions of pumice grains are also included. As is known, the
production of ignimbrite rocks in the world and our country are
considered elements of masonry block wall. Therefore in this study,
eligibility criteria of ignimbrite formation for EN standards related to
lightweight aggregate have been analyzed and the evaluation of their
usability for obtaining a light form-cavity wall blocks have been
investigate in detail.

Keywords: Masonry wall element, Ignimbrite, Lightweight
aggregate, Standard.

1 Giris
Yapida hafifligin saglanmas, insaat teknolojisinde yap1 statigi
ve dinamigi agisindan 6neminin bilinmesinin yani sira yapiya
bu hafifligi saglayacak olan yapi bilesenlerinin de olabildigince
hafif ve standartlara uygun ozellik gosteren malzemelerden
secilmeleri son derece &énemli olmaktadir. Ozellikle son
yillarda iilkemizdeki konut sektoriindeki gelismelere paralel
olarak yayinlanan 1s1 yalittim yénetmelikleri ile 1s1 yalitiminin
zorunlu hale getirilmesi dogal hafif agregalar1 ve bunlardan
elde edilen hafif beton, hafif har¢ ve/veya siva, dolu veya
bosluklu formda {liretilen duvar blok elemanlarini da énemli
yaplt malzemeleri arasina koymustur. Bu nedenle insaat
sektoriindeki bu hizli gelismelere paralel olarak, sektdrde
hammadde olarak yogun bir bicimde kullanilan malzeme
bilincini de giindeme getirmistir. Bu makalede de, Aksaray-
Taspinar bolgesi ve civarinda olusumu bulunan ignimbrit
ocaklarindan alinmis ve primer kirici sonrasi elde edilen
ignimbrit agrega drneklerinin dogal hafif agrega olarak insaat
endiistrisinde bosluklu hafif formda blok elemanlarinin
tretilmesinde degerlendirilebilirligine iliskin bir dizi deneysel
calisma Siileyman Demirel Universitesi, Pomza Arastirma ve
Uygulama Merkezinde yapilmis olup, elde edilen teknik

bulgular ile ilgili TS EN ve uluslararasi literatiir 6lgeginde
irdelenerek endiistriyel olarak kullanilabilirligi tartisiimistir.
Yapilan genel literatiir incelemelerinde, hafif kagir duvar
elemanlarinin agirlikli olarak pomza, genlesmis kil ve
diyatomit agrega bilesenlerine bagh olarak yapildig:
gorilmektedir. Konu tizerine ulusal ve uluslararasi literatiirde
de cesitli kaynaklarin oldugu goriilebilmektedir [3, 4, 6, 7].

Bu Ar-Ge ¢alismasinda ise 6zellikle volkanik orijinli ignimbrit
agrega tiirevinin endistriyel olarak kagir blok elemani
yapiminda pomza, genlesmis perlit, volkanik curuf ve
diyatomit agregalar gibi degerlendirilebilecegi teknik
analizlerle irdelenmeye c¢alisilmis olup, insaat endiistrisinde
yeni sayilabilecek bir {riin tirevinin gelistirilmesine 151k
tutmak amaclanmistir.

2 Aksaray Bélgesi ignimbrit Olusumlar:

Aksaray bolgesi ve civarinin jeolojisi, daha 6nceden pek ¢ok
arastirmaci tarafindan degisik zamanlarda incelenmistir.
Pasquare, (1968)'de, Biiyiik ve Kii¢lik Hasan daglari, Melendiz
dag1 ve aralarinda yer alan Kecidoyuran daginin, 3300
metreye erisen yiikseklikleri ve diizgiin koni sekilleriyle Orta
Anadolu'da goérkemli bir yapiya sahip oldugunu belirtmistir.
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Bolgedeki  volkanizma'nin Orta Miyosende ignimbrit
plskiirmesiyle basladigini, bunu volkanik kiil, lapilli, tif ve
aglomeralarin izledigini, daha sonra bazaltik andezit, andezit,
dasit, riyodasit ve en son Hasandag'in Kuvaterner yash
bazaltik lavlariyla volkanizmanin sona erdigini belirtmistir [9].

Ketin, (1983)’de, Orta Anadolu'da Aksaray ve Nigde arasinda
bulunan Hasandag-Melendiz dag1 yoresi, icinde ¢ok sayida
volkan konilerinin, kraterlerin, tif ortiilerinin ve lav
akintilarinin yer aldigin1 50 km uzunlukta ve ortalama 20 km
genislikte bir volkan alani olup, volkanizma’nin bu bélgede
Orta Miyosende basladigini ve cesitli evrelerle Kuvaterner
sonuna degin etkin oldugunu belirtmistir [8].

Ayhan ve Papak, (1988)'de Aksaray volkanik platosunun,
Aksaray’dan doguya Urgiip-Nevsehir (Kapadokya) yéresine ve
giineye Hasandag'a dogru uzanan ve 1200 m’nin {izerinde bir
plato goriiniimii veren c¢ogunlukla Hasandagi ve Melendiz
dagindan tliremis piroklastikler ve lavlardan olustugunu rapor
etmistir. Bolgede temeli Tuz golii dogusunda oldugu gibi
Kirsehir masifine ait metamorfitler, granitik intruzyonlar
ayrica ofiyolitik karmasiklarin olusturdugunu belirtmistir.
Bunlarin tizerinde yer yer fayli vadilerde Eosen-Oligosen yash
cokellerin izlendigini (Cayraz formasyonu ve Mezgit grubu) ve
bolgenin tiimiiyle Miyosen sonunda baslayip ve Pliyosen’de de
sirmiis bir ignimbrit volkanizmasinin volkanoklastik
cokelleriyle kapli oldugunu ve Pliyosen-Pleistosen doneminde
ise Hasandagin andezit ve bazaltlarinin piiskiirmesi ile
platonun bugiinkii gériintimiinii aldigini belirtmistir [1].

Bu calismada incelenen ignimbrit olusumlari, Aksaray ilinin
gineyinde yer alan Taspmar kasabast ve civarinda
gozlenmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1: Calisma alaninin yer bulduru haritasi.

Bu ignimbrit olusumlarinin bulundugu alanin jeolojisini
aydinlatmak amaciyla yorenin 1/25.000 dlgekli Jeoloji haritasi
Donmez vd., (2005)den yararlanilarak hazirlanmistir
(Sekil 2); [5, 10].
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Sekil 2: Aksaray (Taspinar) boélgesi’'nin jeoloji haritasi (Dénmez vd., 2005 degistirilerek).
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Inceleme alanindaki jeolojik birimler stratigrafik olarak alttan
iiste dogru incelendiginde, en altta Ge¢ Miyosen yasli insuyu
formasyonu ve bu formasyon igerisinde yer yer volkanik ara
diizey olarak gozlenen ve Beekman (1966) tarafindan
Gordeles ignimbrit {yesi olarak adlandirilan ignimbrit
olusumlar1 gézlenmistir [2]. Insuyu formasyonu iizerine ise
Ge¢ Pliyosen yash Kisladag formasyonu uyumsuz olarak
gelmektedir. En iistte ise Kisladag formasyonunun iizerine
uyumsuzlukla gelen Kuvaterner yash Hasandag volkanitlerinin
2. Evre dokiinti tiifleri bulunmaktadir (Sekil 3), [5,10].
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Sekil 3: inceleme alaninin genellestirilmis stratigrafi siitun
kesiti (Sapci, 2008).

Bu makale calismasina konu olan Gordeles ignimbrit iyesi
olarak adlandirilan ignimbrit olusumlari, ince marn ve kil ara
katmanli  Kkirectaslarindan olusan Insuyu formasyonu
icerisinde volkanik ara diizey olarak gozlenmekte ve bu
bolgede gri, mor, yer yer pembe renkleriyle kolaylikla ayirt
edilebilmektedir. Bu seriler icerisinde olduke¢a iri boyutlu
gozli yapilariyla pomza olusumlari ve yer yer de
volkanoklastik ¢okeller yaygin olarak gozlenmistir (Sekil 4).

2007/11/20.11:39

Sekil 4: ignimbrit serileri icerisindeki, pomza ve
volkanoklastik ¢okel olusumlari.

3 Ignimbrit Olusumlarinin Agrega Ozellikleri

Aksaray iline bagh Taspinar mevkisinin bazi kesimlerinde,
kalinlig1 sabit olmayip yanal yénde degisen kiitlesel formda
ignimbrit olusumlar1 da goézlenmistir. Seri kalinhg yaklasik
olarak bazi bolgelerde 10-15 metreyi bulan ignimbirit
olusumlar1 farkli plaka boyutlarinda kolaylikla bir tas kesme
makinas1 yardimiyla kesilerek o bdlgelerde kaplama
malzemesi olarak kullanilabilmektedir [10]. Ancak bu
plakalarin kesimi sirasinda agiga ¢ikan kesim atig1 ignimbirit
parcalarinin degerlendirilebilecegi diisiiniilmiis, bu nedenle bu
makale kapsaminda yoredeki bir¢ok farkl lokasyonlardan
alinmis ignimbirit kaya¢ érnekleri uygun primer kiricilardan
gecirilerek hafif agrega olarak kullanilabilirligine iliskin
agagida belirtilen analizler, Siileyman Demirel Universitesi
(SDU) Pomza Arastirma ve Uygulama Merkezi (POMZAMER)
Laboratuvarlarinda TS 1114 EN 13055-1 [11] standardinin
ongordigii prensipler cercevesinde yapilmistir.

Bu analizler:

Malzeme Yapisi ve Tanimyi,

Ozgiil Agirhk ve Gevsek Yigin Yogunluk Analizi,

Tane Biiyiikligi Dagilimi Analizi,

Kimyasal Analiz i¢cin farkli lokasyonlardan alinan
ignimbrit kayag¢ 6rneklerinden kayacin ana element
oksitlerinin belirlenmesi amaciyla MTA, Analitik-
Kimya biriminde 3 adet ignimbrit kaya¢ 6rneginin
kimyasal analizi yapilmistir. Bu analizlerden elde
edilen sonuglar ortalama olarak alt boéliimlerde
verilmistir.

3.1 Malzeme Yapisi ve Tanim

Aksaray ili Tagpinar bolgesindeki Gordeles ignimbrit iiyesi
olusumlar1 Hasandag volkanizmasimin bir {riini seklinde
gelismis olup makroskopik olarak degerlendirildiginde, acik
gri-pembe renkli, dis ylizeyinde alterasyon izlerine
rastlanmayan lifsi yap1 gosteren kayaclar, atmosfer
kosullarinda ani basing azalmasi nedeniyle genisleyen
gazlardan geriye kalan bosluklarin meydana getirdigi
“vesikiiler” dokuya sahiptir (Sekil 5).

Sekil 5: Kiitlesel formdaki ignimbritlerde gézlenen vesikiiler
doku.

ignimbrit kayac érneklerinin yapisal incelemesine gére, kayac
hamurunun volkanik camdan olustugu, kaya¢ ornekleri
icerisinde yliksek oranda gaz bosluklarinin ve Kkayacin
olusumu sirasindaki akma yapis1 gosterdigi gozlenmistir
(Sekil 6).
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Sekil 6: ignimbrit kayacinin olusumu sirasinda meydana gelen
akma yapisi.

Ayrica kayag icerinde feldispat grubu olarak bilinen ve
polisentetik ikizlenme gosteren plajioklas mineralleri ve mika
grubunda yer alan biyotit mineralleri kayag¢ icerisinde sa¢ilmis
sekildedir (Sekil 7), [10].

Sekil 7: ignimbritler icerisinde bulunan biyotit (Bi), Opak
mineraller (O) ve G6zenek yapisi.

3.2 Ozgiil Agirlik ve Gevsek Yigin Yogunluk Analizi

Ignimbrit agrega érneklerinin 6zgiil agirlik analizi TS 699 [17],
standardina gore yapilmis olup ortalama olarak 2,36 g/cms3
olarak bulunmustur. Elde edilen deneysel bulguya gore
ignimbrit agrega orneklerinin ortalama 6zgiil agirhk degeri,
pomza tlirevi gozenekli hafif agregalar icin genelde bilinen
ozgil agirhik degerleri (2,10-2,70 g/cm3) arasinda yer aldigl
gorillmiistiir. Ignimbrit ocagindan alinmis ve primer kirici
sonrasl, farkll fraksiyonlarda boyutlandirilmis ignimbrit
agrega Orneklerinin gevsek yi1gin  yogunluk degerleri
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Farkli boyutlardaki ignimbrit agregalarinin gevsek
y18in yogunluk degerleri.

3.3 Tane Biiyiikliigii Dagilim

Farkli lokasyonlardan alinmis ignimbrit kaya¢ numuneleri,
primer kiric1 yardimiyla 32 mm alt1 boyuta kirilmistir. Kirici
cikisindan  karisitk  agrega olarak alinan  ignimbrit
agregalarindan 3 adet elek analizi yapilmis ve ortalama
degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Elek analizi verileri irdelendiginde, tane boyut aralifinin
0,5-8 mm arasinda yogunlastigl, 8 mm iizeri boyut oraninin ise
olduk¢a diisiik oldugu goriilmiistiir. iri ignimbrit agrega
oraninin yiiksek, ince ignimbrit agrega oraninin diisiik olmasi
sebebiyle, 6zellikle hafif beton yapiminda hazirlanacak karisim
kombinasyonlarinin bu boyut araligina goére diizenlenmesi
gerekecektir.

Tablo 2: ignimbrit agrega 6rneginin elek analizi.

Deney Sirasinda Hesaplanan
Elek
Elek . E!'e K Ustiinde " E{e k Elekten
- Ustiinde Ustiinde
Acikhig Kalan Gegen
Kalan P Kalan
(mm) (ar) Kiimiilatif (%) (%)
(gr)
32 0,00 0,00 0,00 100,00
16 160,50 160,50 5,35 94,65
8 546,20 706,70 23,57 76,43
4 366,80 1073,50 35,80 64,20
2 331,00 1404,50 46,83 53,17
1 312,70 1717,20 57,26 42,74
0,5 243,50 1960,70 65,38 34,62
0,25 199,20 2159,90 72,02 27,98
0,125 228,00 2387,90 79,63 20,37
0,063 188,90 2576,80 85,92 14,08

Boyut Aralig Gevsek Yigin Yogunluk
(mm) (kg/m3)
0-4 649
4-8 356
8-16 344
0-16 541

Bu verilere gore, Aksaray-Taspinar ignimbrit agrega
orneklerinin kuru durumda oldukca hafif bir agrega olarak
degerlendirilebilecegi goriilmektedir.

3.4 Kimyasal Analiz

ignimbrit kayac &rneklerinin ana element oksit icerikleri
Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: Aksaray-Taspinar bolgesi ignimbrit kayac
olusumlarinin kimyasal analiz sonuglari.

Kimyasal Orant
Bilesen (%)
Si02 72,00
Al203 11,78
Fe203 1,17
Ca0 1,46
MgO 0,58
Naz0 2,34
K20 5,27
MnO 0,06
P20s 0,04
TiO2 0,20
AK 4,5

Aksaray-Tagpinar yoresine ait 3 adet ignimbrit kaya¢ 6rnegi
lizerinde kimyasal analiz yapilmis olup ortalama sonuglari
alinmistir. Buna goére kaya¢ Orneklerinin en etkin bileseni
% 72 oraninda SiOz olup kaya¢ asidik 6zellik gosteren kayac
yapisina sahip oldugu kimyasal analiz bulgularindan da
gorilmiistiir.
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4 ignimbrit Agregal Hafif Beton Analizi ve Tas1yic1
Olmayan Bosluklu Duvar Blok Elemanlarinin
Analizi

Aksaray-Taspinar bolgesi ignimbrit olusumlarina ait agrega
analiz degerlendirmeleri soncunda bu malzemenin hafif beton
agregas1 olarak kullanilabilecegi TS 1114 EN 13055-1,
standardi kapsaminda belirlenmistir [11]. Dolayisiyla bu
calisma i¢in ignimbrit agregalarindan bosluklu formda duvar
blok elemanlarinin iretilmesi ve bu malzemelerin teknik
ozelliklerinin incelenmesi amaciyla bir dizi deneysel inceleme
TS 3234, [18] standardinin 6ngdérdigli prensiplere gore
yapilmistir.

Bu incelemede, 0-4 mm ignimbrit (ince agrega), 4-8 mm
ignimbrit, 8-16 mm ignimbrit agregalar (iri agrega) ince/iri
agrega kullanim oraninin etkisinin de incelenmesi amaciyla
belirli oranlarda karistirilarak, hafif beton liretimi tlizerine
deneysel c¢alismalar sitirdiiriilmiistiir. Bu ¢alismada hacimce
% 14, % 16, % 18 cimento oranlarinda hafif beton érnekleri
vibrasyon+presleme iinitesinde kuru karisim kivaminda farkh
karisim kombinasyonlarinda dékilmiistiir. Burada yalnizca
ozetle hacimce % 16 ¢imento oraninda yani 185 doz olarak
hazirlanan hafif beton 6rneklerine ait veriler sunulmus olup,
bu hafif beton analizlerinde 6ncelikle en optimum karisim
kombinasyonunun belirlenmesi amaciyla hazirlanan beton
ornekleri 10x10x10 cm’lik standart kiip numuneleri olarak
elde edilmis ve normal ortam kosullarinda dogal kiirleme
islemine tabi tutulmustur. Bu baglamda elde edilen kiip
numunelerinin 7. ve 28. gilinlerde birim agirhk ve basing
dayanim degerleri belirlenmis olup, bu verilerden bosluklu
duvar blok elemani i¢in 6ngoériilen standartlara uygun teknik
degerlerinin ne olabilecegi konusunda kestirimlerde
bulunulmustur. Buradaki 6n analizlerde kullanilan duvar blok
elemaninin genel formu Sekil 8'de verilmistir.

‘ 190 mm \

Sekil 8: Analizlerde kullanilan bosluklu ve lamba zivanal
kagir duvar elemani.

Bu irdelemede, 06zellikle kagir duvar eleman1 olarak
190x390x185 mm boyutlarinda 3 sira bosluklu ve lamba
zivanall geometriye sahip kagir duvar elemaninin
saglayabilecegi degerler bakimindan bir degerlendirme
yapilmistir. Bilimsel verilerin 1s181inda, bosluklu formdaki kagir
duvar elemanlar1 i¢in baslica 2 ayr1 faktér onem tegkil
etmektedir. Bunlar Dayanim ve Birim Agirliktir [4]. TS EN 771-
3 standardina [12] gore tasiyicl amagh olmayan duvar elemani
olarak kullanilacak kagir birimler i¢in dayanim ve birim agirlik
ile ilgili herhangi bir limit deger belirtiimemis olmasina
ragmen, pratik incelemeler gostermektedir ki, kagir duvar
elemanlarinin 28 giinlik basing dayanim degerlerinin 25
kg/cm?, birim hacim agirliklarinin (BHA) ise 600-800 kg/m3
olmasi arzu edilmektedir. Dolayisiyla bu ¢alisma kapsaminda,

pratik bir uygulama modelini 6rnek tegkil etmesi amaciyla,
ignimbrit agregalar1 ile elde edilebilecek kagir duvar
elemanlar1 i¢cin yapilan Ar-Ge galismasinda 3 ayri1 karisim
kombinasyonu analiz edilmis olup, karisim oranlar1 Tablo 4’de
verilmistir.

Tablo 4: ignimbrit agregali duvar blok elemanlari i¢cin karisim
kombinasyonu analizi.

Karisim
Agrega K1 K2 K3

0-4 mm .1gn1mbr1t % 60 % 40 % 30
agrega (ince agrega)

4-8 mm .1g.n1mbr1t % 40 % 60 % 40
agrega (iri agrega)

8-16 mm 1.gn1mbr1t ) ) % 30
agrega (iri agrega)

Cimento Dozaji (kg/m3) 185 185 185

Bu 3 ayrn karisim kombinasyonunda dékiilen standart kiip
orneklerinin 7. ve 28. giinlerde ortalama birim agirlhik ve
basing dayanimina iligkin bulgular Tablo 5 ve Tablo 6'da
verilmistir. Kuru karisim olarak elde edilmis ignimbrit agregal
hafif beton érneklerinin 28 giin kiir sonrasi genel goriiniimii
Sekil 9’da gosterilmistir.

Sekil 9: Ignimbrit agregali kuru karisim hafif beton érnekleri
genel goriinimii.

Ayrica elde edilen teknik bulgulardan yararlanarak 28 giin kiir
sonrast yukarida tamimlanan bosluklu duvar blok eleman:
geometrisi i¢in tahmini birim agirhk, basing dayanimi, 1s1
iletkenlik ve ses yutuculuk gibi duvar blok elemaninin teknik
degerleri hesap yontemine goére analiz edilmis olup
[13, 14, 15, 16], parametrik bulgular Tablo 7’de verilmistir.

Bu tablolardan goériilecegi gibi, uygulanan her ii¢ karisim
kombinasyonundan elde edilen veriler, bu malzeme ve karisim
oranlarinin rahathikla bosluklu kagir duvar elemanlarinin
(duvar blok elemam) iretiminde kullanilabilecegini
gostermistir. Bilimsel veriler degerlendirildiginde, yap:
endiistrisi i¢in kabul edilen minimum basin¢g dayanim degeri
25 kg/cm? olup, bu ¢alismada elde edilen teknik bulgular, bu
degerin iizerinde elde edildigi goriilmiigtiir. Ozellikle blok
karisim kombinasyonunda ince ignimbrit agrega (0- 4 mm
boyutlu) miktariin ytiksek oranda kullanildig1 karisimlarda,
bosluklu bir blok elemaninin teknik degerlerinin ne olabilecegi
hususunda hesap yontemine gore analiz edebilmek amaciyla,
elde edilen kiip o6rneklerinin, 28 giinlik priz alma siiresi
sonunda, basing dayanim degerinin (60-62 kg/cm?) yiiksek,
ayn1 zamanda birim hacim agirlik degerlerinin de yiiksek
degerlerde oldugu (950-970 kg/m3) tespit edilmistir. Bununla
birlikte karisimdaki iri agrega orani arttiginda, hafif beton kiip
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orneklerinin dayanim degerinin % 50’lere varan olgiitlerde
dayanim azalmasi sergiledigi de goézlenmistir. Ayrica birim
hacim agirhik degerinin de yaklasik olarak 780 kg/ms3
degerlerine diistigi de goriilmiistiir.

Tablo 7 irdelendiginde, blok tiretiminde ince ignimbrit agrega
(0-4 mm boyutlu) orani arttiginda, blogun kagir eleman olarak
1s1 iletkenlik degerinin rakamsal bazda yikseldigi
gorillmektedir.

Ancak iri agrega orani arttiginda bu 1s1l degerin rakamsal
bazda diistiigl goriilmistiir. Isil performans agisindan bunun

bazda
yliksek

rakamsal
daha

anlami; blogun 1s1 iletkenlik degeri
distigiinde, blogun 1s1 yahtim degeri
performansl hale geldigini ifade eder.

Bu olgunun tersine blok iiretimindeki ince ignimbrit agrega
orani arttiginda kagir elemanin ses yutuculuk degerinin arttigi
ve bu degerin liriinlin daha yiiksek performansh ses yutuculuk
ozelligi gosterdigi tespit edilmistir. Bu baglamda blok
elemanlarinin 1s1l performans ve ses yutuculuk performanslari
arasinda ince agrega kullanim oranina bagh olarak tersinir bir
iliski oldugu gorilmustir.

Tablo 5: ignimbrit agregali 6rneklerin 7 giin kiir sonrasinda analiz degerleri.

Karisim Birim Ort. Birim Basing Ortalama
Malzeme Orani Hacim Hacim Agirhik Dayanimi Dayanim
(%) Agirlik (kg/m3) (kg/m3) (kg/cm?) (kg/cm?)
0-4 mm ignimbrit agrega 50,4 1051,37 55,40
4-8 mm ignimbrit agrega 33,6 1102,78 1068 50,14 50,23
42,5 Portland Cimento 16,0 1050,97 45,16
0-4 mm ignimbrit agrega 33,6 907,54 43,34
4-8 mm ignimbrit agrega 50,4 976,32 944 42,78 42,33
42,5 Portland Cimento 16,0 948,95 40,86
0-4 mm ignimbrit agrega 25,2 868,26 31,31
4-8 mm ignimbrit agrega 33,6 837,40 850 30,92 30,73
8-16 mm ignimbrit agrega 25,2 845,00 29,96
42,5 Portland Cimento 16,0
Tablo 6: ignimbrit agregali 6rneklerin 28 giin kiir sonrasinda analiz degerleri.
Malzeme Karisim Birim Ort. Birim Basing Ortalama
Orani Hacim Hacim Agirhik Dayanimi Dayanim
(%) Agirhik (kg/m3) (kg/m3) (kg/cm?) (kg/cm?)
0-4 mm ignimbrit agrega 50,4 972,56 62,23
4-8 mm ignimbrit agrega 33,6 960,90 960 61,73 61,21
42,5 Portland Cimento 16,0 946,60 59,68
0-4 mm ignimbrit agrega 33,6 882,17 46,03
4-8 mm ignimbrit agrega 50,4 927,24 885 50,34 47,10
42,5 Portland Cimento 16,0 845,80 44,94
0-4 mm ignimbrit agrega 25,2 778,76 33,17
4-8 mm ignimbrit agrega 33,6 788,00 781 34,42 33,45
8-16 mm ignimbrit agrega 25,2 776,49 32,76
42,5 Portland Cimento 16,0
Tablo 7: Bosluklu formdaki duvar blok elemanlarinin tahmini degerleri (28 giin kiir sonrast).
Birim Birim Hacim Basing Is1 Ses Duvar
Karisim Oram Agirhik Agirhk Dayanimi lletkenlik  Yutuculuk Agirhig
Malzeme (%) (kg) (kg/m3) (kg/cm?2) Degeri (dB) (kg/m2)
(W/mK)
0-4 mm ignimbrit agrega 50,4
4-8 mm ignimbrit agrega 33,6 9,57 698 32,40 0,227 48 123
42,5 Portland Cimento 16,0
0-4 mm ignimbrit agrega 33,6
4-8 mm ignimbrit agrega 50,4 8,51 620 28,43 0,197 45 118
42,5 Portland Cimento 16,0
0-4 mm ignimbrit agrega 25,2
4-8 mm ignimbrit agrega 33,6
8-16 mm ignimbrit agrega 25,2 7,78 >68 25,97 0,189 4 100
42,5 Portland Cimento 16,0
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5 Sonuglar

Bu c¢alismada, Aksaray-Taspinar  ydresi  ignimbrit
olusumlarinin jeolojisi ve dogal olusumlu bu kayaglarin hafif
agrega olarak degerlendirilebilirligine yonelik bir analiz
irdelenmistir. Bu ¢alisma sonucunda da gorilmistir ki,
Aksaray-Taspimar yoresindeki volkanik olusumlu ignimbrit
agregalarinin endiistriyel olarak kagir blok elemani yapiminda
dogal ve hafif agrega olarak kullanilabilecegi ilgili standartlar
ve teknik analizler dl¢eginde tespit edilmistir. Ayrica inceleme
alani ve civarindaki ignimbrit kaya¢ olusumlarinin 1sil 6zellik
ve ses yutuculuk verileri bakimindan da insaat yap1
endiistrisinde bosluklu kagir blok elamani iiretiminde
hammadde ve 1si-ses yalitm  malzemesi olarak
kullanilabilecegi tespit edilmistir.
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