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OZET

Bu calismada, istanbul-Silivri bélgesinin Bouguer anomali haritasinda etkileri gériinmeyen istii Ortiilii diisey
sureksizliklerin saptanmasi icin yeni bir yontem sunulmustur. Bu yontem, gézlem degerlerinin I1. disey tirev
degerleri ile kuramsal bir disey sireksizlik modeline ait |1. disey tirev degerleri arasindaki kros-korelasyon
esasina dayanmaktadir. Kros-korelasyon fonksiyonunun maksimum veya minimum degerleri  disey
sureksizliklerin orijin noktalari Gzerinde olusmaktadir. Ydntem, bir ve iki boyutlu kuramsal modeller Gizerinde
test edildikten sonra, Silivri bolgesinin ylizeylenmemis cizgisellik yapisinin modellenmesinde kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler : Kros-korelasyon, Ustli 6rtiil i faylar, Gravite anomalisi

DETERMINATION OF THE COVERED FAULTS BY USE OF BOUGUER
ANOMALIES AND MODELLING OF UNDERGROUND STRUCTURE OF
ISTANBUL-SILIVRI REGION

ABSTRACT

In this study, a new method is presented for the determination of the covered vertical discontinuous whose
effects can not be observed in the Bouguer’s gravity anomaly map of Istanbul-Silivri region. This method is
based on the second vertical derivative values as well as cross-correlation between the second derivative values
for a theoretical vertical discontinuous model. The maximum or minimum vaues of cross-correlation function
takes place on the origin points of vertical discontinuity. The proposed method is applied to modelling of
covered lineament structure of Silivri region after the method is tested for one and two dimensional theoretical
models.
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1. GIRIS yeratinda mutlaka belirgin sekilde olusmuslardir.
Ancak bunlarin tespiti icin gerekli sismik etiitler
Gomull jeolojik kontaktlarin arastiriimasinda etkin mevcut olmadigindan yapisal jeoloji ile ilgili
jeofizik yontemlerden biri gravite yontemidir. konularda detayli dustnebilmek olanakli degildir .
Y eraltinda biiyiik kitleler tarafindan maskelenen ve Bunun icin I1. dusey turev degerleri ile kuramsal bir
Bouguer anomali haritalarinda etkileri gozilkmeyen dusey sireksizlik modeline ait Il. dlsey tlrev
gémiilii diisey jeolojik kontaktlar son zamanlarda degerleri  arasindaki  kros-korelasyon  esasina
saptanabilmektedir (Aydogan ve ark., 2000). dayanan yontem Silivri bolgesi gravite Bouguer
anomdi haritasina uygulanmis ve yapisal 6zellikler

Calisma bélgesinde, yiizeyde belirgin  olarak irdelenmistir.

gorilemeyen kivrimlar, faylar ve diskordandar,
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2. GEREC VE YONTEM

Prospeksiyon amacli jeofizik yontemlerde, analitik
bagintilari belli olan diizgiin geometriye sahip model
kitleler kullanilarak  yer ati  jeolojik  yapisi
belirlenmeye calisilir. Dlizglin geometriye sahip ve
anditik denklem ile ifade edilebilen yatay yarl
sonsuz bir model elemaninin geometrik konumu
Sekil 1' de gosterilmistir.
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Sekil 1. Yatay yari sonsuz plaka modelinin
geometrisi

Bdyle bir modelleme elemaninin yer ylizeyinde P(x)
noktasindaki Il. disey tlrev bagintisi (ko = uludar
arasi gravite sabiti, Ap = kayaclar arasindaki
yogunluk farki, z; = yatay plaka modelinin ylizeyden
itibaren Ust ylzey derinligi, z, = at ylzey derinligi
ve x = dl¢lim noktalar olmak Uzere), ise;

! 0%y X X
(X) = —=(x) = 2kpAp - 1
% Forda ° [x2+212 x2+z§] @

seklinde verilebilir (Zeng et ., 1994).

Gravite haritasinin |1. disey tlrev degerleri ise,
anditik  bagintilar veya sayisal  yontemler
kullanilarak hesaplanabilir. Goézlem degerlerinin
Il. dusey turev turevi (go”) ile kuramsal olarak
alinan bir test modelinin Il. dusey tirevi (gt”)
arasindaki kros-korelasyon bagintisi,

ROag: ()= Do (x)gi(x =)

X'=-n
n " ' " '
= D goX +x)g1(x) 2
X'=—n
olarak elde edilir.
Gozlem degerlerinin Il. dusey tirevi ile test

modelinin Il. disey tirevinden, yukarida verilen (2)
bagintisi kullanilarak, elde edilen kros-korelasyon
degerleri Sekil 2'de sematik olarak gosterilmistir.
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Sekil 2. @ Gozlem degerlerine ait Il. disey tlrev
anomalisi, b-d) Test modeline ait Il. disey tirev
anomalisi, c-e) Kros—korelasyon degerleri, X, n ve
m sirasi ile, gozlem, test ve kros-korelasyon
degerleri sayisidir.

>

Sekil 2'den de gorilecegi Uzere, arazi modéli ile test
modeli ayni yonde uzanimli iseler, kros-korelasyon
degerleri arazi modelinin orijin noktasi Uzerinde
maksimuma ulasmaktadir. Bunun tersi durumunda,
arazi modeli ile test moddlinin zit yonlerde uzanimli
olmasi halinde, kros-korelasyon fonksiyonu arazi
modelinin  orijini  Uzerinde minimum degerler
almaktadir. Bu durum, arazi modelinin uzaniminin
hangi y6ne dogru olacagini bulmada onemli bir
kriterdir (Aydogan ve ark., 2000).

3. JEOLOJI

Calisma aani Trakya havzasinin  dogusunda
yeralmaktadir. Trakya Havzas masifler arasinda
olusmus bir Tersiyer Basenidir. Basen Kuzeyde
Istranca masifi, gineyde Menderes Masifi, batida
Rodop Masifi, doguda ise Marmara Denizi ile
sinirlidir. Havzanin gineyinde, 6nemli bir tektonik
eleman olan Ganos Fay Zonu bulunmaktadir. Ganos
Fay Zonu, Kuzey Anadolu Fayinin batidaki
devamidir.

Yizeyde hichbir kiviim gorinmemekle beraber
yerdtinda ozellikle OrtaUst Miyosen vyasli
formasyonlari etkileyen antiklinal ve senklinal
sistemlerinin - varligr  distnulmektedir. Turkiye
Petrolleri tarafindan agilan 11 adet petrol arama
kuyusunun verileri temel karmasigl ile Muhacir
formasyonu arasinda kalan birimlerin
kivrimlandigini ortaya koymustur (Unal, 1967).
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Litostratigrafik birimlerin iliskileri incelendiginde
iki onemli diskordansin varligi gordldr. Birinci
diskordans temel karmasigl ile Uzerine gelen ortsa-
Ust Eosen yasli Koyunbaba Formasyonu arasindadir.
Bu diskordans, ylizeyde ¢alisma sahasinin kuzeyinde
Istranca Masifini olusturan Temel Karmagigl ile
Uzerine gelen Koyunbaba ve Sogucak Formasyonlari
arasinda gordlar. Diskordansin  Orta  Alpin
Orojenezinin  Laramiyen  fazinda  olustugu
soylenebilir.

ikinci  diskordans Danisment ile  Ergene
formasyonlari  arasindadir.  Calisma  aaninda
ylzeyde mostra veren bu diskordansin Ge¢ Alpin
orojenezinin baslangi¢ safhasindaki Stiriyen fazinda
muhtemelen olusmustur.

4. SILIVRI GRAVITE HARITASININ
YORUMU

Bouguer Gravite degerleri yogunluk ifade ederler.
Ayni zamanda gravite degerleri temelin seklini,
derinligini, temeli etkileyen faylari ve temelde
mevcut yiksek ve alcak alanlari da bdlirtir.

Silivri Bouguer Gravite haritasindan da gorilecegi
gibi (Sekil 3) temel nispeten sig bir derinliktedir.

Kuzeydeki Istranca Masifinden giineye dogru
gidildiginde bu temel tedrici olarak derinlesmekte ve
siraslyla Cerkezkdy minumum gravite ekseni,
Alipasa Bouguer Gravite Anomalisi ve Kuzeybati-
guneydogu ile kuzeydogu-gineybati yonlerinde
olusmus olasl faylar yer almaktadir (Sekil 4). Daha
guneye gidildiginde ise dogu-bati yoniinde uzanan
ve Marmara Denizi icinde yer aan Ganos Fay
Zonuna ulagsmak olasidir .
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Sekil 4. Silivri yapi haritasl (Unal, 1967)
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Silivri Bouguer Gravite haritasinda Kuzeybati-
guneydogu ile kuzeydogu-giineybati yonlerinde
olusmus olas faylarin varligini belirginlestirmek
icin, I1. dusey turev degerleri ile kuramsal bir dusey
sireksizlik modeline ait 1l. dusey turev degerleri
arasindaki kros-korelasyon esasina dayanan yontem
Silivri bolgesi gravite Bouguer anomali haritasina
uygulanmasl sonucu asagidaki  bulgular elde
edilmistir.

4. 1. Kros-Korelasyon Haritalari

Kuramsal bir basamak modele ait Il. dusey tlrev
degeri ile arazi verisine ait I1. disey turev degerleri
B-D ve K-G dogrultularinda kros-korelasyona tabi
tutularak elde edilen korelasyon haritalar, sirasi ile,
Sekil 5ave 5b’ de gosterilmislerdir. Bouguer anomali
haritasinda gozikmeyen ikincil (tali) faylar kros-
korelasyon haritalarinda belirginlesmistir. Buyik fay
sistemleri  ve ikincil  faylarin,  korelasyon
fonksiyonunun maksimum ve minimum degerlere
sahip oldugu bdlgelere disttigi gérulmektedir.
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Sekil
haritasi

5a. B-D dogrultusundaki kros-korelasyon

Sekil 5b. K-G dogrultusundaki kros-korelas-yon
haritasi

Yontemin teorisine uygun olarak, kros-korelasyon
harital arindaki maksimum ve minimum
kapantilardan yararlanilarak inceleme aanina ait
disey velveya duseye vyakin sireksizlikler
(olasl faylar) belirlenerek Sekil 6’ da gosterilmistir.
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Sekil 6. Silivri bolgesi Ustu ortilt yizeylenmeyen ve
ylizeylenen cizgisellik haritasi

Calisma adanindaki tektonik yapinin disey velveya
duseye yakin fay sistemleri ile olustugu daha dnce
yapilmis  jeolojik ve jeofizik calismalardan
bilinmektedir. Yoreye ait blyik fay sistemleri
Sekil 3'deki Bouguer anomali haritasinda ve Sekil
4'deki yapi haritasinda gorilmektedir. Uygulanan
yontem sonucunda elde edilen cizgisellik daha énce
yapilan c¢alismalarla bire-bir uyum igerisinde
olduklar gérilmistar. Ayrica bu yontemle Silivri
yoresinde daha 6nce varligindan sbz edilmeyen Usti
OrtUl U disey sireksizlikler de belirlenmistir.

5. TARTISMA
Silivri  bolgesinde yerylziinde iz vermeyen
cizgiseligin ortaya cikarilmasi icin yapilan bu

calismada, bolgeye ait Bouguer haritasinda etkileri
gozikmeyen Ustii  ortili  disey sureksizlikler
belirlenmeye  calisilmigtir.  Bouguer — anomali
haritasinin |1. disey tirev degerleri ile kuramsal bir
basamak modele ait Il. disey tlrev degerlerinin
kros-korelasyonu yapilmis ve elde edilen kros-
korelasyon haritalarinin maksimum ve minimum
kapantilarindan yararlanilmistir.
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