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OZET

Inceleme alaninda Geg Kretase ve sonrasinda gelismis kaya birimleri yiizeyler. Kenet kusaginin en yasli kaya
birimi, volkanit ara katkili Geg Kretase (Santoniyen-Maastrihtiyen) yasl filis (Alicik Formasyonu) dir. Filis
tizerinde tektonik olarak ofiyolitli karisik yer alir. Ofiyolitli karisigin bu alandaki ilk yerlesim yasi Ust Kretase
sonu-Alt Eosen 6ncesidir. Bu birimleri, acili uyumsuzliukla Alt-Orta Eosen yasl ve karasal-sig denizel iri-ince
kirntil cokeller (Dagdibi Formasyonu) orter. Uzerinde ise uyumlu olarak cogunlukla bazik karakterli (bazalt,
bazaltik andezit, tif) Ust Eosen volkanitleri (Karatas Formasyonu) yer alir. Eosen ve dahayasli birimler tizerine
acili uyumsuzlukla gelen Oligosen yasli karasal molas ¢okelleri (Narman gurubu) altan Uste dogru incelen ve
volkanit ara katkilari iceren karasal kirintililar ile en Ustte jipslerden olusan bir istifle temsil edilir. Pliyosen-
Pleyistosen yasli, allivyon yelpaze ve akarsu ortamlarinda ¢okelmis olan ¢akiltaslar (Kurugali formasyonu)
kendisinden yasli tim birimleri agili uyumsuzlukla orter. GUnimiz olusuklar ise yamag molozlari ve
alivyonlardir. Pontid/Anatolid kenet kusaginda yeralan ve inceleme alaninda yiizeyleyen bu kaya birimleri, bu
iki kitanin Ust Kretase-Giiniimiiz arasinda gegirmis oldugu tektonik siirecle iliskili olarak gelismislerdir. Geg
Kretase' de baslayan kuzey yonli yitime bagh olarak gelisen hendek icerisinde Ust Kretase flisi cokelmistir.
Kenet kusagini giineyden sinirlayan Ofiyolitli  karisik, yitim sirasinda okyanus kabugunun kuzeye egimli yitim
zonu boyunca dilimlenmesi ve bu dilimlerin hendek ¢okelleriyle tektono-sedimenter yolla karismasi sonucu
olusmustur. Pontid/Anatolid carpismasi Ge¢ Kretase sonrasi-Erken Eosen oncesinde gergeklesmis ve kenet
kusagl boyunca gelisen asimetrik yay onii havzada Alt-Orta Eosen (ipresiyen-Litesiyen) yasli karasal-sig
denizel idtifler cokelmistir. Pireniyen faziyla tamamen su Ustll olan kenet kusagi boyunca, postorojenik
bindirmelerle sinirli dagarasi molas havzasinda Oligosen yasli karasal cokellerle, bunlarla girik ve ayni yasta
olan volkanitler gelismistir. Pliyosen-Pleyistosende ise, ¢cogunlukla fay (dogrultu atimli) denetimli altvyal
yelpaze ve akarsu ortamlarindairi kirintililar (Kurugali formasyonu) ¢cokelmistir.

Anahtar Kelimeler : Pontid /Anatolid, Stratigrafi, Yapisa evrim

STRATIGRAPHY AND STURUCTURAL EVOLUTION OF PONTID/ANATOLID
SUTURE ZONE IN NE ANATOLIA (BETWEEN OLTU-NARMAN)

ABSTRACT

Therock unitsformed in Late Cretaceous to recent, outcrop in the investigated area. The oldest rock unit of the
suture zone is a flysch (Alicik formation) of Upper Cretaceous (Santonian-Maastrichtian) age containing
volcanic intercalations. Ophiolitic melange tectonically set on the flysch. The initial emplacement of the
ophioli- tic melange sheets in this area occur between Late Cretaceous and pre early Eocene. Lower-Midlle
Eocene aged, fine grained continental to shallow marine sediments (Dagdibi formation) cover al the units
with an angular unconformity. On these sediments, Upper Eocene basic (basalt, basaltic andesite, tuff) volcanics
(Karatag formation) are observed. Oligocene aged continental molasse sediments (Narman group) which lie on
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the older units with an angular unconformity are; continental clastics, volcanic products and gypsum at the top
displaying a thinning and fining upward motif of sequence. Pliocene-Pleistocene aged conglomerates represent
river environments, cover al the units with an angular unconformity. Recent deposits are slope debris and
alluvium. All the rocks exposed in the investigated area which take place Pontid /Anatolid suture zone and
developed under the control of collisional tectonic processes of these two continents. In Upper Cretaceous age,
the flysch is formed in a trench developed along a nortward dipping subduction zone.. Ophiolitic melange
which limits the suture zone at the south, is formed by dlicing of oceanic crust and mixing of these slices with
trench sediments by means of a tectono-sedimentary system.The collosion of Pontid/Anatolid continents
(happened) after Late Cretaceous and before Early Eocene. Lower-Middle Eocene (Ipresian-Lutetian) aged
continental, to shallow marine deposits were formed in an asimetric forearc molassic basin which developed
aong the suture zone. Oligocene aged continental deposits were developed together with volcanics in
continental intermountain molassic environment limited by post-orogenic overthrusts along the suture zone. In
Pliocene-Pleistocene age, fault controlled alluvial fans and coarse grained deposits in river environments were
formed.

Key Words : Pontid /Anatolid, Stratigraphy, Structural evolution

1. GIRIS gelmislerdir.

incdleme aani kuzeydogu Anadolu bodlgesinde, Bu carpisma sonucunda Anatolid / Torid platformu
Anatolid/Pontid kenet kusagl izerinde yer air ve ve okyanusal kabuk kendi icerisinde kuzeye egimli,
Narman-Oltu ilgeleri arasinda kalan bir alani kapsar blyuk boyutlu sarygjlarla dilimlenerek, glineye
(Sekil 1). Bu aan ve igerisinde yer adigi bolge dogru ilerliyen nap gruplari onlerinde Eosen-
(Dogu ve Kuzeydogu Anadolu) Jura-Geg Kretase Oligosen yasli, asimetrik flis / molas havzalari
arasinda agllma, Geg Kretase-Giinimiiz arasinda ise olusmustur (Sengdr, 1980; Sengdr ve Yilmaz,
sikisma tektoniginin egemen oldugu jeotektonik 1983).

ortamlarda gelismis otokton ve allokton kaya Bu kenet kusaginda gelismis ve c¢ogu molas
birimlerini kapsar (Sengor, 1980; Sengor ve Y ilmaz, tortullart ile doldurulmus Narman-Oltu Tersiyer
1983; Kogyigit, 1983, 1985). Jura baslarinda havzasinin bazi kesimlerinde (Balkaya, Sitkans ve
baslayan acilma ve gelisen okyanusal kabuk (Neo- Hanege koyleri), Oligosen yasli birimlerin bdlge
Tetis kuzey k0|u) Geg Kretase de kuzey y0n|u &lSIndan onemli olan komir damarlari |Qermes
yitimle, olasilikla Ust Eosen (Priyabonyen) nedeniyle, yorede ilk  calismalar  komar
oncesinde tamamen kapanmis ve bir kenet kusag! jeolojisine  yonelik

boyunca Pontidler ile Anatolidler yan yana
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Sekil 1. Kuzeydogu Anadolu bdlgesinde Neotektonik donem faylari (Kogyigit, 1983'den ainmistir),
Pontit/Anatolit siniri ve inceleme alaninin yerbulduru haritas
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Sekil 2. inceleme alaninin genellestirilmis stratigrafi kesiti
baslamig ve yakin zamana kadar devam etmistir dolgu kaya- larindan Miyosen yasli cokellerin
(Tendam, 1951; Lange, 1967; Nebert, 1963, Nebert (Narman ve batisindaki) sedimantolojik evrimi

ve ark., 1964, Engin,1964; Bozkus, 1985). Havza (Bayraktutan, 1982), Oligosen vyasli nehir-gol
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cokellerinin  (Komirlti ve civarl) sedimantolojik
(Kerey ve ark., 1985), dratigrafik, tektonik
Ozellikleri (Bozkus, 1990, 1993a) incelenmistir.
Cogunlukla Tersiyer havzasinin temelini olusturan
ofiyolitli  kayalarin, Karadagdaki  ylzlekleri
icerisinde icermis olduklari civa cevherlesmesine
yonelik calismalarda, ofiyolitli kaya turleri ayrintili
olarak incelenerek haritalanmistir (Ozkan ve ark.,
1984; Geng, 1992). Bunlarin disinda inceleme alani
ve yakin civarl ile Kuzeydogu Anadolu bolgesinin
gend jeolojik 6zelliklerine yonelik bircok calisma
yapiimistir (Lahn, 1939; Baykal, 1950; Erenttz,
1954; Gattinger, 1955; Altinli, 1969). Calisma alani
icerisindeki en ayrintili inceleme Nebert ve ark.,
(1964) tarafindan yapilmistir. Bu c¢alismada
Narman-Oltu Tersiyer havzasinin geometrisi esas
alinarak, bu alanda yizlek veren temel ve dolgu
kaya birimlerinin kronostratigrafik 6zelliklerine gére
1/25000 6lgeginde haritadlamasi yapiimistir. Ancak
bu birimlerin litostratigrafik adlamalari
yapilmamistir.

Bu caismada, Narman-Oltu arasinin 1/25000
Olgeginde ayrintili  jeolojik  haritasi  yeniden
yapiimistir. Bu aanda yuzleyen kaya birimlerinin
stratigrafik ve yapisal o6zellikleri incelenerek, bu
birimlerin boélgesel jeotektonik evrim agisindan
hangi  tektonik  ortamlarda  gelisebilecekleri
irdelenmistir

2. STRATIGRAFI

Inceleme aaninda farkli jeotektonik ortamlarda
gelismis ve giinimiizde bir arada bulunan, Ust
Kretase ve sonrasi yasli kaya birimleri yizeyler.
Ancak bu birimlerden ofiyalitli karigigin yerlesim
yasl Ge¢ Kretase ve sonrasi olmasina karsin, birim
icerisinde yeralan ve hakim kaya tirinu olusturan
ofiyolitlerin olusum yas! Geg Kretase 6ncesidir.

2. 1. Karadag Ofiyolitli Karigig!

Tektono-sedimenter kokenli olan birim, Dogu ve
Kuzeydogu Anadolu bdlgesinde yaygin olarak
yuzeyler. Bolgesel boyutda daha 6nce  Dogu
Anadolu yigisim karmasigl (Sengor, 1980), Anadolu
ofiyoliti  karigigi  (Kogyigit, 1985) olarak
adlandirilan birimlerin inceleme aani icerisindeki
devamlarini olusturur. Yerel olarak hir tektonik
dilim seklinde en iyi Karadag ylkseltis boyunca
ylzeyler. Karadag da KD-GB dogrultusunda bir
koridor boyunca ylzeyleyen birim inceleme aani
kuzeydogusunda (Obayayla kdyu civari) ise yine
ayni dogrultuda 9,5 km uzunlugunda ve 1,5-4,5 km
genisliginde bir alanda yuzeyler (Sekil 3). Buradan
kuzeydoguya dogru devam ederek, Oltu-Narman

Tersiyer havzasini gineydogudan tektonik olarak
(degisik acili bindirmelerle) sinirlar. Birim taban
dokanaginda, Ust Kretase yasli ve flis fasiyesinde
gelismis Alicik formasyonu Uzerine bindirmelidir.
Tavanda ise genelde Eosen ve Oligosen yasli
birimler tarafindan acili uyumsuz olarak ortulir.

Karadag yiksdtisinin  gilneydogu yamacinda
ofiyolitli kayalar alttan Uste dogru; serpantin, gabro,
diyabaz ve bunlan kesen plgjiogranitler, pillov
lavlardan olusur. Plgjiogranitler bu dizilim icerisinde
gabro-diyabaz gecis zonlarinda degisik kalinlkta
(1-10 m.) damarlar halinde godzlenir. En (st
dizeylerde ise ofiyolit kayalar icerisinde olistolit
seklinde kiregtasi bloklari yeralir. Bu Kkiregtas
bloklarinin boyutlari birkag metre ile 0,6 km
arasinda degisir. Gerek i¢ yapilart  (ilksel
katmanlanma 6zelliklerini yitirmis, asiri 6lcudeki
kirikli - yapisi ile ¢ogunlukla tektonik brese
dontsmus, karstik bosluklu), gerekse diger kaya
birimleri ile olan dokanaklarinda ise bresik zonlarin
bulunmasi, bunlarin birer olistolit olduklarinin
kanitidir. Hanege koyl yakininda yeralan bu
olistolitlerden alinan drneklerde belirlenen fosillere
gore Malm yasi verilmistir (Ozkan ve ark., 1984).
Karadagdaki ofiyolitli kayalarin diizenli bir ofiyolitli
seri olusturdugu ve Uzerindeki kiregtaglarinin ise
bunlar Uzerinde c¢okelmis karbo- natli kayalar
oldugu belirtilmistir (Geng, 1992).

Inceleme aani kuzeydogusunda yeralan Kirdag
boyunca ise c¢ogunlukla ofiyolitli  kayaar
birbirleriyle tektonik dokanak iliskisi gosterirler.
Kirectasl, sist, kuvarsit tOrd olistolitli kayalar
icerirler. Yogun tektonizma nedeniyle, fay zonlari
ve yakin kesimlerde asiri ezilme, parcalanma,
breslesme ve sisti yapilar gozlenir. Cogunlukla
masif olan serpantinlerde kirik zonlari boyunca sisti
yap! gelismistir. Fay ve catlak sistemleri ; karbonat,
silis ve siilfurli cevher dolgulan seklinde sekonder
olusumlar tarafindan doldurulmustur.

Birimin cogu kayalarini olusturan ofiyolitler Neo-
Tetis okyanus kabuguna ait olup, olusum yaslari ise
Ge¢ Jura-Erken Kretase'dir( Sengdr ve Yilmaz,
1983). Kuzeydogu Anadolu Bdlgesinde ofiyolitli
karigigin ilk yerlesim yasi Alt Kretase sonu,
olasilikla Albiyen sonrasi-Turoniyen oOncesidir
(Kogyigit, 1983). inceleme alani ve civarinda, Ust
Kretase yagli flis Uzerine bindirmeli olan birim, Alt-
Orta Eosen sig denizel ¢okelleri ile uyumsuz olarak
Ustlenir. Bu konumu ile bu alandaki ilk yerlesim yasl
Ust Kretase sonu-Alt Eosen oncesidir. Gerek
inceleme aaninda, gerekse Kuzeydogu Anadolunun
diger kesimlerinde Eosen, Oligosen ve Miyosen
yasli birimler tarafindan uyumsuzlukla ustlendigi
gibi, cogu yerde de bu birimler Uzerinde tektonik
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olarak yer air. Bu da ofiyolitli karigigin ilk
yerlesiminden sonra da, bdlgede ginimize kadar
devam eden sikisma gerilimi nedeniyle tektonik
olarak tasinmig oldugunu gosterir.

2. 2. Alicik Formasyonu

Ik kez Bozkus (1990) tarafindan adlandiriimis olan
birimin tip yeri inceleme aani disinda yer aan
Alicik koyudir. Genel olarak volkanit ara katkili,
yersdl olarak daha yasli kaya birimlerinin bloklarini
iceren kumtasl, silttast, kiltagl, marn ve Kirectasl
ardisimindan olusan, flis fasiyesinde gelismis bir
istifle temsil edilir. inceleme alani kuzeybatisinda
KD-GB gidisli bir koridor boyunca Oltu cayi
vadisinin yamaclarinda yizeyleyerek, Oltu ilcesine
kadar uzanir. Kuzeydoguda Asagl Camli Koyl
civarinda sinirli bir alanda yizlek verir ve buradan
kuzeydoguya dogru inceleme aani disinda devam
eder (Sekil 3). Taban dokanagl gozlenmeyen birim,
genel olarak Ust Eosen yasli Karatas formasyonu,
yerel olarakda (Oltu glineyinde yeralan Sitare tepe
giiney yamaci) Oligosen yasli Alabalik formasyonu
tarafindan agisal uyumsuzliukla Ustlenir. Kirdag
kuzeyinde ise ofiyolitli karigik birim Uzerine
bindirmelidir. Sitare tepenin kuzey yamacinda ise
Oligosen yasli Alabalik formasyonu (zerine
bindirmelidir. Tip yeri olan Alicik kéyl civarinda
lav, tUf ara katkill kumtasi, siltasl, kiltagl ve marn
ardisiml istifin - st  duzeylerinde kiregtaglari
hakimdir. Ayrica Jura Onces yasli andezit, dasit,
riyolit ve Jura-Alt Kretase yagli kirectagl olistolitleri
icerir (Bozkus, 1993b). inceleme alani igerisinde
Oltu cay1 vadis yamaclari boyunca vermis
oldugu dusey kesitlerde; gri kumtasl, yesil ve grimsi
yesil renkli spilit, spilitik bazalt, diyabaz ara katkili,
gri-bej renkli, diizenli ince-orta-kalin katmanli marn,
killi kiregtasl, kiregtasindan olusan bir istifle temsil
edilir. inceleme aani batisinda volkanitlerin hakim
olmasi ile kumtasi, spilit, spilitik bazat ve
diyabazdan olusan volkano-tortul bir igtifle temsil
edilir. Asagi Camli ve kuzeyinde ise kumtagi ara
katkil kiltagl, marn, kirectasi ardisimindan olusur.
Birim, yukarida belirtildigi gibi kisa mesefelerde
yanal ve disey yonde degisim gosteren volkanit ara
katkili flis fasiyesinde gelismis istiflerden olusur.
Sikisma tektonigine bagl olarak formasyon ici
degisik boyutta devrik ve bakisimsiz kivrimlar, ters
ve yirtiima faylari iceren birim, cogu yerde ise
Eosen ve Oligosen yasli birimler (zerine
bindirmelidir. inceleme aan igerisinde tabani
gbzlenmeyen birimin  Oltu glneyinde, Sitare
tepedeki gorundr kalinhg yaklasik 600 m’dir.

Tip kesit yeri olan Alicik kdyu civarinda belirlenen
fosil icerigine gdre Santoniyen-Kampaniyen yasl
verilmistir  (Bozkus, 1990). Sitkans Koyl
civarindan alinan orneklerde;

Globotruncana linneiana (d' ORB)
Globotruncana lapperenti (tricarinata UEREAU)
Globotruncana stuarti (LAPP)

Globigerina cretacea (DIORB)

Oligostegina sp.

Radiolaria sp.

belirlenmis ve bu mikro fosil igerigine gore de
Kampaniyen-Maestrihtiyen (Nebert, ve ark., 1964)
yasl verilmistir. Buna gére Alicik formasyonunun bu
dandaki yasi Ge¢c Kretase (Santoniyen-
Maestrihtiyen) olarak benimsenmistir. Belli 6l¢lide
ilksel konumunu yitirmis, olistolitli ve volkanitli flis
niteligindeki birim, yegin sikisma tektonigine bagli
olarak gelismis yapisi ile yitim zonu boyunca
gelismis bir ortamda ¢okelmis olmalidir.

2. 3. Dagdibi Formasyonu

Ik kez Bozkus (1990) tarafindan adlandiriimis olan
birimin tip yeri inceleme aani diginda kalan Dagdibi
Koyudir. Burada cakiltasl, Nummulites'li kumtasl,
silttagl ve kiltagindan olusan bir istifle temsil edilir.
Inceleme  adaninda, Karadag  yuksdtisinin
guneydogusunda Tasdemirin sirti bati yamaci ve
Kom deresi boyunca dar bir aanda yuzeyler
(Sekil 3). Karadag ofiyolitli karigigl Uzerine agili
uyumsuziukla gelir ve Karatas formasyonu
tarafindan uyumlu olarak Ustlenir.

Tabanda gri-yesil renkli, katmansiz, yer yer cok
kalin katmanli, az yuvarlak ve ¢ogunlukla ofiyolitik,
az da kiregtasl bilesenli, merceksel kumtasi ara
katkill, kotu boylanmali polijenik cakiltaslari ile
baslar (20-40 m). Uzerine gri-grimsi yesil renkli,
katmansiz, ofiyolitik gerecli kumtaslari gelir (15 m).
En Ustte ise ince kiregtagl ara katkili (5-10 cm), agik
gri, grims yesil renkli, katmansiz marn ve
karbonatli kiltaglari yer alir (50 m).

Formasyonun Tasdemirin sirti bati yamacindaki
kainhgi 105 m'dir. Tip yeri olan Dagdibi
Koyindeki fosil icerigine gore Alt-Orta Eosen
(Kiviziyen-Alt Litesiyen) yasl verilmistir (Bozkus,
1990). Kaya turd, c¢okelme yapilari (som
katmanlanma) ve fosil igerigi, birimin karasal ve sig
denizel bir ortamda ¢okelmis oldugunu gosterir.

2. 4. Karatag Formasyonu

Ik kez Bozkus (1990) tarafindan adlandiriimis olan
birimin tip kesit yeri inceleme alani disinda ve
Narman-Oltu Tersiyer havzasi kuzeydogusunda yer
alan Karatas koyudur. Burada kirli gri renkli, tabaka
basamakli asinim yuzeyi ile belirgin morfolojik
gorinim arzeden birim bazaltik lav, tif, kumtasi
ardisimli  volkano-tortul bir istifle temsil edilir.
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Inceleme alaninda tortul ara katkisi yok denecek kadar az, atere rengi kahverengi - kirli gri, tabaka
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Sekil 3. Narman-Oltu yoresinin jeoloji haritasl
basamakli morfolojik gérinimi ile belirgin olan (Sekil 3). Tasdemirin sirti bati yamacinda Erken-
birim, bazalt, bazaltik-andezit lav, tuf ardasimindan Orta Eosen yasli Dagdibi formasyonunu uyumlu
olusur. olarak Ustleyen birim, inceleme alani kuzeybatisinda

genelde Gegc Kretase yasli Alicik formasyonu
Incdleme aani  kuzeybatisinda, Samikale ve Uzerine acili uyumsuzliukla gelir. Obayayla koyu

Bahcecik koyleri arasinda KD-GB dogrultusunda civarinda ise Ofiyalitli karisigl agili uyumsuzliukla
uzanan genis bir koridor boyunca ylzeyler. Ustler. Tavanda ise genelde Oligosen yasli Alabalik
Kuzeydoguda ise Ayyildiz, Obayayla ve Asagl formasyonu tarafindan uyumsuzlukla Ustlenir. Bu
Camli koyleri arasinda ise genis bir alani vardir uyumsuz dokanak iliskisi kimi yerde acili (Alabalik
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koyl), kimi yerde (Ayyildiz kuzeyi) ise paraeldir.
Ayyildiz Koyl dogu ve giineydogusunda, Oligosen
yasli  Unlikaya formasyonu tarafindan agili
uyumsuzlukla tstlenir (Sekil 3).

Gri-kahverengi renkli aglomera ara katkili, gri,
siyahimsi-yesilimsi  gri renkli, degisik kalinlkta
(2-10 m) bazat, bazaltik andezit lav ve tif
katmanlarinin ardalanmasindan olusur. Bu akinti ve
piroklastik katmanlari yer yer degisik kalinliktaki
(1-3 m) bazat ve andezit dayklar tarafindan kesilir.
Ylzeyleme aani kuzeydogusunda ve Bahcgecik
Koyl yakininda kumtag! ara katkilar1 yani sira kirik
zonlar1 boyunca gelismis sileksit damarlari goéruldr.
Guneybatiya dogru ise buylk acili ters faylar ile
yirtilmafaylari boyuncalav katmanlarini dik ve dike
yakin kesen karbonatlasmaya ve silidesmeye bagli
olarak gelismis degisik kainlkta (0,1-3 m) ve
uzunlukta karbonat ve silis damarlari gozlenir.

Bazdtik akinti katmanlarinin  Ust dizeylerinde
badem sekilli soguma ve gaz bosluklart sekonder
olarak kalsit, kuvars, kalsedon mineraleri ile
doldurulmustur.  Bazatik lavlarin  mineralojik
incelenmesinde olivinli bazalt olduklari
saptanmistir.

Karatas formasyonu fosilsiz olup, daha onceki
calismalarda (Nebert, 1963) Narbazalt horizonu
olarak adlanmis ve Oligosen yasini vermistir.
inceleme alani disindaki tip yerindeki yasi Geg
Eosen'dir (Bozkus, 1990). Inceleme aaninda
Alt-Orta Eosen yasli Dagdibi formasyonu Uzerine
uyumlu olarak gelir. Uzerinde ise Oligosen yasli
Alabalik  formasyonu  bir taban  bloktagl-
cakiltagi(bilesenleri Karatas formasyonu
volkanitlerine ait) seviyesi ile uyumsuz olarak
yerdir. Bu da birimin yasinin Ge¢ Eosen
olabilecegini gosterir. Karatas formasyonunun en
kalin  olarak  ylzeyledigi inceleme  aani
kuzeybatisindaki  Kizilgliney tepedeki  gorinir
kainhgi yaklasik 800 m'dir.

2. 5. Narman Grubu (Tn)

Oltu-Narman Tersiyer havzasi boyunca yaygin
olarak yiizeyleyen ve Oligosen yasli karasal molas
¢okellerinden olusan Narman grubu, Narman ve
Oltu ilgeleri arasinda dort formasyondan meydana
gelir. Bunlar altdan iiste dogru Alabalik, Unliikaya,
Toprakkale ve Tuztagl formasyonlaridir.

2. 6. Alabalik Formasyonu (Tna)

Genelde kirmizi, kahverengi ve mor seklinde koyu
bir renk hakimdir. Bazi diizeylerde ise koyu gri ve
yesil renklerde gorilr. Bloktasl, cakiltasl, kumtagl,
camurtasi ve kiltagindan olusan ve cogunlukla attan

Uste dogru incelen bir istifle temsil edilir. Tip kesit
yeri Alabalik Koy dir. Birimin atinda ve Ustinde
yeralan volkanitli birimlerin (Karatas ve Unlikaya
formasyonlarl) arasinda kolay asinabilir litolojik
Ozelligi nedeniyle, bu iki birim arasinda
derinlestirilmis  koridorlar ~ boyunca yuzeyler.
Ozellikle kivrimli yapinin iki kanadinda (Toprakkale
senklinai) bu morfolojik yapi oldukca belirgindir.
Senklinadin KB kanadinda dar bir koridor
(ters faylarin etkisiyle), GD kanadinda ise genis bir
koridor olusturur. Ayrica Samikale, Kurucgali, Sosa
ve Alabalik koyleri arasinda genis bir alanda
ylzeyler (Sekil 3).

Genel olarak Ust Eosen yasli Karatas formasyonunu
Uzerine uyumsuz olarak gelir. Bu iliski kimi yerde
(senklinalin KB kanadi ve Alabalik koyi civarinda)
kicuk acili uyumsuzluk, kimi yerde ise (senklinalin
GD kanadi ve Ayyildiz koyl batis)) parelel
uyumsuzluk seklindedir. Alabalik ile Samikae
koyleri arasinda, bu iki birim arasindaki dokanak
iliskisi tektoniktir ve Karatas formasyonu degisik
acili ters faylarla, Alabalik formasyonu Uzerine
itilmigtir. Ayni fay hattinin  Samikale-Kurugali
koyleri arasinda kalan kesiminde, Oligosen yasli
Unlikaya formasyonu volkanitleri ile ayni yasta
oldugu kabul edilen, dairesel ve elipsoidal kesitli,
degisik boyutlu kubbe ve stok seklindeki bazaltik
andezit domlari U¢ ayn yerde Alabalik
formasyonunu keserler. Oltu gineyinde, Sitare
tepenin  kuzeyinde Ust Kretase vyasli Alicik
formasyonu tarafindan tektonik olarak Ustlenirken,
ayni tepenin gineyinde ise Alicik formasyonu
Uzerine  acili  uyumsuzlukla gelir.  Tavan
dokanaginda ise genel olarak Oligosen vyasll
Unlikaya formasyonu tarafindan uyumlu olarak
Ustlenir. Kurugall Koyt kuzeyi ve Samikale Koyl
guneydogusunda Pliyosen-Pleyistosen yasli
Kurugall formasyonu tarafindan olduk¢a belirgin bir
sekilde acili uyumsuzlukla értaldr.

Alabalik koyilnde tabanda 18 m kalinlikta mor,
grimsi mor renkli, katmansiz, az yuvarlak ve koseli,
degisik boyutlu (iri ¢akil-0,50 m), tek tir bilesenli
(bazalt), kumtasi hamurlu, bloktasi, bloklu cakiltas
ile baslar. Bilesenleri tamamen Ust Eosen yasli
Karatas formasyonun bazaltik lavlarina aittir.
Uzerine kirmizi, kahverengi, mor renkli, katmansiz,
kiltasi ve kumtagl ara katmanli camurtaslari ve gri,
yesil  renkli, katmansiz, degisik kanlikta
(0,25-1,5 m) Kkilli-siltli  kirectagl ara katmanl
kiltaglar1 gelir. Bu ince kirintili ¢okeller icerisinde
yer yer cogunlukla merceksel kanal dolgusu
seklinde gelismis gri, yesil renkli gakiltagl, cakilli
kumtaslari yeralir. Ozellikle camurtaslar igerisinde
yogun olarak ince (mm-cm) jips ara katkilari
bulunur. Yer yer de birim igerisinde ince (10-40 cm)
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ve merceksel kémir damarlar yataklanir (Sitare
tepe glineyi ve Obayayla Kislasi civarinda). Alabalik
formasyonu, Ayyildiz Koyl bat ve kuzeybatisinda
ise genel olarak kahverengi, mor renkli camurtasl ve
koyu gri renkli cakiltasi ardalanmasindan olusan bir
istifle temsil edilir. Tip kesit yeri olan Alabalik
koylnde olculen kalinligi 351.50 m'dir. Bu kalinlk
molas havzasi ortalarina dogru artar. Senklinalin GD
kanadinda ve Ayyildiz Koyl batisindaki gortnir
kalinlig yaklasik 1000 myi bulmaktadir.

Alabalik formasyonu igerisinde herhangi bir fosil
bulgusuna  rastlanmamistir.  Inceleme  alani
kuzeydogusunda, Obayayada kislasi civarindaki
koémir damarlarindan Engin (1964) tarafindan
ainan ainan ornekler, tarafindan incelenmis ve
asagidaki spor ve polenler belirlenerek, Oligosen
yasl verilmistir.

Deltoidisporites adriennis POT. ve GELL.

L aevigatosporites haardti POT. ve VEN.

Inaperturopollenites dubius POT. ve VEN.

Inaperturopollenites emmaensis MURR.

PFLUG

o Inaperturopollenites incertus THOMSON ve
PFLUG

e Triatriopollenites coryphaeus POTONIE

e Tricolpopollenites microhenrici POTONIE

ve

Kaya tiri ve sedimanter yapilar bakimindan
(cok kalin bloktaglari ve bloklu cakiltaslart,
asindirma tabanli  kanal  dolgularl,  masif
katmanlanma, merceksel kdmir ve jips ara katkilari)
birim, karasal (alivya yelpazes, taskin ovasl,
bataklik ve gdl) bir ortamda ¢okelmistir.

2. 7. Unlukaya formasyonu (Tnii)

Havzaicerisinde bazalt, andezit ara katkil aglomera,
tuf, tofit ve kumtasi ardasimli volkano-tortul bir
istifle temsil edilir. Havza disinda ise bazaltik,
andezitik lav, tif ve aglomeralardan olusur. Birim
havza igerisinde, Uizerinde ve altinda yeralan karasa
kirintili gokellere gore daha az asinmasi nedeniyle,
dik kornigli sirtlar halinde uzanan bir morfolojik
gorinim arzeder. Bu 6zelligi ile molas ¢okellerinin
kivrimlanmasi  sonucu  olusan blyldk boyutlu
senklinal yapisinin belirgin bir sekilde gorilmesine
neden olur (Sekil 3). Senklinalin KB kanadinda dar
(tabaka egimlerinin fazla, kainhgin az olmasi
nedeniyle), GD kanadinda ise daha genis bir koridor
(tabaka egimlerinin az, kalinhgin fazla olmasi
nedeniyle) boyunca yilizeyleyerek, her iki ucunda da
kapanan senklinalin cevresini dolanir. Inceleme
alani dogu, glneydogusunda Ayyildiz, Damarlitas,
Guvenlik, Serinsu ve Mahmutcavus koyleri
arasinda, gineybatida ise Narman kuzeyinde
ylzeyler. Ayrica Samikale ile Kurugall koyleri

arasinda ise kubbe ve stok seklinde yerel volkanit
gbvdeler halinde gelismistir.

Tabanda Oligosen yasli Alabalik formasyonu ile
uyumlu, Ust Eosen yasli Karatas formasyonuyla
acili uyumsuzdur. Unlikaya formasyonuna dahil
edilen ve Samikae ile Kurucall koyleri arasinda
gorulen bazaltik-andezit cikislar stok ve kubbe
seklinde Alabalik formasyonunu keskin hir
dokanakla keserler. Tavanda ise Oligosen yasli
Toprakkale formasyonuyla uyumludur. Tombuldag
ile Yassidag yukseltisinin gineybatisinda ise
Toprakkale formasyonuyla olan siniri faylidir. Ters
fay olarak gelismis bu sinirda, yikselen blok
tarafinda yeralan Unliikaya formasyonuna ait biiyik
boyutlu volkanik kitleler c¢ekim kaymalari ile
Toprakkale formasyonu Gzerine siiriklenmistir.

Birim Olgult  kesit yerinde degisik kalinlikta
(1,80-2,40 m) bazaltik, andezitik lav ara katkil,
¢ogunlukla katmansiz aglomera, tuf, tifit ve
volkanik kumtasi ardagimindan olusur. Aglomeralar;
gri-boz renkli, katmansiz, degisik boyutda (mm-0,55
m) cogunlukla andezit, bazalt bilesenli, ince ve
merceksel tuf ara katkili, taf matrikdlidirler. Tuf,
tufitler; yesil renkli, katmansiz ve aglomera, kumtas!
ve bazalt ara katkilari icerirler. Kumtaglari; gri-yesil
renkli, katmansiz, yer yer ince-orta katmanli,
cogunlukla volkanik gerecli, seyrek cakilli, tifla
karbonat cimentoludurlar. Olclili kesit yerindeki bu
volkano-tortul istif icerisindeki kayalarin, molas
havzasi icerisinde yanal ve disey yayilimlarinda,
kisa mesafeler degiserek birbirlerine  gecisli
olduklar gozlenir. Bu istif inceleme aani dogu ve
guneydogusuna dogru tamamen susuz bir ortamda
yigismig, bazaltik ve andezitik lav, tuf ve
aglomeralara yanal gecis gOsterirler. Bu gecis
Catal sogit-Guvenlik koyleri arasindaki
Degirmendere vadisi boyunca agik bir sekilde
gozlenir. Inceleme aani glneybatisinda ise
Samikale-Kurugall koyleri arasinda U¢ ayri yerde
dairesel-elipsoidal kesitli stok ve kubbe seklindeki

gri-grimsi yesil renkli, Ust dizeylerde siitunsa
soguma eklemli, bazatik andezitlerden olusur.
Kurugall  kdyunin  hemen  yakininda ve

guneybatisinda yeralan Akginey tepede oldukca
belirgin olan bu volkanit sokulumun siniri keskin
olup, sinir boyunca pisme zonu gelismistir. Bu
pismeye bagli olarak kahverengi-mor renkli ince
kinntihlar ~ siyahlasmistir.  Toprakkale Koy
dogusunda, Tecerek bogazi boyunca dlgilen
kalinligl 326,80 m' dir.

Unlikaya formasyonu fosilsizdir. Oligosen yasli
Alabalik formasyonunu uyumlu olarak Gstlemesi,
bazatik lavlarda K/Ar yontemi ile belirlenen yasin
25 + 3 milyon yil olmasi (Bayraktutan, 1982)
nedeniyle birimin yasi Ust Oligosen olarak kabul
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edilmistir. Birim kaya tiriine gore inceleme aani
icerisinde farkli iki ortamda gelismistir. Birincisi
yakininda yogun volkanik etkinligin oldugu golsel
bir ortam, ikincisi ise tamamen susuz karasal bir
ortamdir.

2. 8. Toprakkale Formasyonu (Tnt)

Koyu gri, gri, yesil, agik kahverengi, sarimsi bej gibi
aacali renkli ve gakiltasl, kumtasi, camurtas, kiltas!
ardagimli karasal bir idtiften olusur. En yaygin
olarak yizeyledigi alan igerisinde kalan Toprakkale
koyinden adini amstir. inceleme aan orta
kesimlerinde gelismis senklinalin icinde kalan
Toprakkale, Unlilkaya, Catalsogiit ve Tuztasi koyleri
arasinda genis bir alanda ylizeyler. Ayrica Serinsu,
Mahmutcavus koyleri  kuzey-kuzeybatisinda ve
Narman dogusunda kalan Karakuzey tepenin
yamaclarinda  yizeyler. Tabanda  Unlikaya
formasyonu ile belirgin bir keskin dokanakla,
tavanda ise Tuztasi formasyonuyla gecisli bir
dokanakla uyumludur. Tuztasi koyld glney-
guneybatisinda olasl yasi Pliyosen-Pleyistosen olan
Kurugall formasyonu ile agili uyumsuzlukla ortulr.
Yasidag-Tombul dag yikseltisinin giiney yamaci
boyunca ise Unliikaya formasyonu ile olan dokanagi
fayhdir.

Birim olcllU kesit yerinde alt diizeylerde kumtas!
ara katmanli ve cakiltaslarinin  hakim oldugu
cakiltasl, camurtasi ardalanmasl ile baglar. Uste
dogru cakiltasl, kumtasi, camurtasl ardalanmasi ile
devam eder. En Ust duizeylerde ise killi kiregtasl, jips
ara katmanli kumtasl, kiltasi ardasimli bir istiften
olusur. Cakiltaglar; gri, yesilims gri renkli,
katmansiz, oturma ve yik kaliplari iceren asindirma
tabanli, kétl boylanmali, cogunlukla az yuvarlak-
yuvarlak andezit, bazalt, kumtasi, tif ve diger
volkanit gerecli, merceksel kumtasi ara katkili ve
gevsek  kumtast  hamurludurlar.  Istifin  alt
duzeylerinde bloklu ve dahairi taneli, Ust diizeylere
dogru tane boyutunda tedrici bir kiicilme goézlenir.
Kumtaslari; gri renkli, katmansiz, yer yer orta-kalin
katmanli, seyrek cakilli, merceksel cakiltagi ara
katkili, gevsek  Kkiltagl,  karbonath  kiltasl
cimentoludurlar. Camurtaslari; acik kahverengi
renkli, katmansiz, kumlu ve seyrek cakilli olup, yer
yer meceksel kumtasl, cakiltasi ara katmanlarl ve
ince jips ara katkilari icerirler. Kiltaglar; gri,
yesilimsi gri renkli ve katmansizdirlar. Jips (0,50-
1,50 m) ve Kkilli kiregtasi (0,20-0,50 m) ara
katmanlari icerirler ve gevsek-dagilgan bir ozellik
gosterirler. Olgulii kesit yerinde oldukga kalin olan
cakiltaglar (31,40 m) kuzey yoninde havza ortasina
dogru kamalanirlar. Bu yodnde karasal kirintili
¢okellerin tane boyu gittikge kuclUr. Birim kuzeye
dogru daha ince kirintililarin hakim oldugu, golsel

bir ortamda ¢okelmis kumtasi, jips ara katkili agik
kahverengi, gri, yesil, mavims aacall renkli
camurtasl, kiltasi ardasimli bir istifle temsil edilir.
Tuztasi koyl gineyinde, Olver deresi boyunca
olcllen toplam kalinlig1 562.00 m. dir.

Birim icerisinde herhangi bir fosil bulgusuna
rastlanmamistir. Narman ve gineybatisinda kaya
tlrd ve stratigrafik konumu bakimindan denestirilen
Sekerli formasyonu (Bayraktutan, 1982) icerisinde
bazi Dreisensia ve Planorbis tiirleri belirlenerek, Ust
Oligosen yasi verilmistir. Buna gore Toprakkae
formasyonunun yasi Ust Oligosen’dir. Kaya tirii ve
sedimantolojik 6zellikleri, karasal (allvya yelpaze,
taskin ovsasl ve gdl) bir ortamda ¢cokelmis oldugunu
gosterir.

2.9. Tuztagl Formasyonu (Tntz)

Kiltagi ve jipderden olusan golsd bir igtifle temsil
edlir. Tip kesit yeri Tuztasi kdyudiir. inceleme alani
ortalarinda, glneybatida Kockaya koyd,
kuzeydoguda Aktepe arasinda uzanan senklinal
ekseni boyunca ylzeyler. Ayrica Narman ve dogusu
ile Yassidag-Tombuldag glneyinde yuzlek verir.
Birim tabanda gegisli bir dokanakla Toprakkale
formasyonu ile uyumludur. Tavanda ise olasl yasi
Pliyosen-Pleyistosen olan Kurucall formasyonu ile
guncel  alvyon olusuklari tarafindan  acili
uyumsuzlukla ortilir. Narman kuzeydogusunda ise
Unlikaya formasyonu ile olan dokanag! faylidir.

Olglli kesit yerinde alt dizeylerde Kkiltasl, jips
ardasimi ile baslar. Uste dogru tamamen katmansiz
jipslerden olusur. Kiltaslarl; gri-agik kahverengi
renkli, katmansiz ve kumtasi, killi kirectasi ara
katmanlari igerirler. Alt dizeylerde jipserle
ardasimlidirlar. Ust diizeylerde hakim olan jipsler;
beyaz, kirli beyaz renkli, genelde masif, yer yer ¢ok
ince ve laminali katmanlidirlar. Ince (mm-10 cm)
kiltagl ara katkilari, merceksel ve noddill anhidrit ve
kayatuzu diizeyleri iceren jipser, oldukca sik kiigtk
boyutda kirik ve kivrim yapilari i¢eren bir gorinim
arzederler. Birimin Tuztasl kdyl gineyinde, Olver
deresi boyunca 6l¢ulen kalinligl 229.20 nv' dir.

Birim fosilsiz olup, molas havzasi igerisinde
¢cokelmis Oligosen yasli karasal kirintili ¢okellerin
olusturdugu Narman grubunun en st kaya birimi
olmasl nedeniyle, olasi yasi Oligosen olarak kabul
edilmistir. Kaya tirii ve sedimantolojik 6zellklerine
gore, golsel bir ortamda ¢cokelmis oldugunu gosterir.

2. 10. Kurugali Formasyonu (TQK)

Allvyal yelpaze ve akarsu ortamlarinda gelismis
cakiltaglan ile temsil edilir. Cokelme sonrasi
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akarsularin dusey yonde asindirmasi ile altvyal
taracalarl olusturmusglardir. Tip yeri Kurucall kodyu
kuzeyidir. Birim Unlikaya koyl kuzeybatisinda
coraklik mevkisinde, Kurugali kuzeyinde, Samikale
koyl dogusunda, Tuztasi kodyl glneybatisinda ve
Sosa kdyunden itibaren gineye dogru Narman
cayinin iki yaninda yatay ve yataya yakin konumlari
ile genis duzlikler olusturarak yuzeyler. Birim
kendisinden yasli tim birimleri, yaygin olarakta
Oligosen yasli karasal ¢okelleri belirgin bir sekilde
acisal uyumsuzluka orter. Diger kesimlerde de
gozlendigi gibi, 6zellikle Kurucall kdyu kuzeyinde
550-900 arasinda degisen acilarla, bu acisa
uyumsuzluk iliskisi oldukca belirgin bir sekilde
gozlenir. Tavanda kimi yerde gincel aliivyon
olusuklar ve yama¢ molozlarlyla uyumsuz olarak
Ortdlurken, kimi yerde ise gunimiz aginim
ylzeylerini olustururlar.

Kurugall formasyonu yuksek kesimlere dogru
kaynak alandaki kaya turtine bagli olarak degisen
bilesenleri ile ¢cogunlukla katmansiz, az yuvarlak-
koseli elemanli, bloklu dizeyler iceren ve algak
kotlu aanlara dogru tedrici olarak tane boyutu
kigllen, gevsek ve orta derecede tutturulmus
kumtasi hamurlu cakiltaslarin  olusur. Unlikaya
kdyu kuzeybatisinda Coraklik mevkisi sirtlarinda
kaynak kaya alaninin Ust Eosen volkanitlerinin
olusturmasindan dolay! bazalt, andezit, trakit, latit,
aglomera ve tif bilesenli, gri-yesil renkli, katmansiz,
koti boylanmali, az yuvarlak-koseli, tane boyutu
ince cakil-blok (0,45 m) arasinda degisen kumlu ve
karbonatl kiltasi cimentolu c¢akiltaglar ile temsil
edilir. Buradaki kalinlig 80-100 m'dir. Tuztasl koyl
civarinda, ayni ozellikteki cakiltaglarinin bilesenleri
ise Unlikaya formasyonu kayalarina aittir. Kurucall
ve Samikale yoresindekilerin bilesenleri ise hem
ofiyolitik kayalarin, hemde Ust Eosen volkanitlerine
ait oldugu gozlenir. Bu aanlardaki cakiltaglari
alivyon yelpazes ortamlarinda gelismistir. Narman
cayinin her iki tarafinda taracalari olusturan
cakiltaglan akarsu ortamlarinda ¢okelmis olup,
digerleri ile yana gegislidir. Bunlar gri-yesil renkli,
iyi secilmemis, ¢ogunlukla ofiyolitik kayalarin ve
Ust Eosen volkanitlerinden tiireme bilesenleri iyi
yuvarlaklagsmig, merceksel kumtagl ara katkili, ritmik
dereceli katmanli, seyrek bloklu, gri renkli ve
gevsek tutturulmus kumtas! hamurlu ¢akiltaslarindan
olusur. Birimin en kalin yuzeyledigi alan Kurucal
koyu kuzeyindeki sirtlardir. Bu alanda olculen
kalinligl 120.00 ' dir.

Fosilsiz olan birim, yer yer ¢cok az egimlenmis
(5°- 6°) olmasina karsin genelde yatay katmanli
konumdadirlar. Kesin yasi bilinmemekle beraber,
olasi yasl Pliyosen-Pleyistosen olarak kabul
edilmistir. Dag etegi, fay Oni duzltk ve

yamaglarinda gelismis allivyon yelpazes ile algak
kotlu alanlardaki akarsu ortamlarinda gokelmistir.
2.11. Yamag¢ Moluzu ve Alavyonlar

Yamag molozlar yuksek kesimlerin eteklerinde,
kaynak alandaki kaya tlriine bagli gelismis, keskin
koseli blok ve cakil boyutundaki tutturulmamis iri
kirintili malzemeden olusurlar. Bunlar  tepe ve
sirtlarda  mekanik olarak parcalanmis  kaya
Urdnlerinin guncel sellenme ve ¢ekim kaymalariyla
tasinarak, yamaclarda biriktirilmeleriyle
olusmuslardir.

Altvyonlar; Oltu cayl, Narman ¢ayi ve bunlara bagl
kollarin diuzliklerinde gelismis kil, silt, kum ve
¢akillardan olusur. Oltu ve Narman cayinin genis
dizliklerinde tagkin ve kana dolgusu seklinde
gelismis, degisik boyutlu ve tutturulmamis
kirintilllar hakimdir. Bunlara bagli mevsimlik yan
kollarin kana ve diizlUklerinde ise kum ve daha iri
taneli kirintililarlatemsil edilir.

3. YAPISAL EVRIM

Gec Kretase ve sonrasi yasli kaya birimlerinin
ylzeyledigi inceleme aaninin, Pontid-Anatolid
kenet kusag! Uzerinde yer amasl nedeniyle, yorenin
yapisa evrimi bu iki kitanin Geg Kretase-Gunimiiz
arasinda gecirmis oldugu tektonik slregle yakin
iligkili olarak gelismistir.

3. 1. Geg Kretase Oncesi

Gunimuzde kenet kusaginn  KKB  sinda
(Dogu Pontid kitasl gliney kesimi) Jura 6ncesi yasli
(olasilikla Permo-Karbonifer) cogunlukla kalk alkali
volkanitler ve yer yer derinlik/yari derinlik kayalari
ile metavolkanitlerden olusan ve karmasik yapili bir
temel (Bozkus, 1990) Uzerinde uyumsuz olarak
Erken Jura-Geg Kretase yasli pasif bir kita kenari
¢cokel istifi bulunur. GGD da tamamen okyanusal
kabuktan tiremis ofiyolit dilimleri ve yitim sirasinda
karismis olduklari ¢okel prizmasinin olusturdugu
ofiyolitli karisik yeralir. Karigigin tzerinde yerel
olarak Eosen ve sonrasl, bolgesel olarak ise Ust
Maastrihtiyen ve sonrasi yasli (Bozkus, 1992a)
denizel ve karasal birimler uyumsuz olarak yer alr.

Farkli iki kabugun kenet kusagindaise en yasli kaya
birimi olarak  volkanit ara katkilari iceren ve
Santoniyen-Maastrihtiyen yasli  flisin  bulunmasi,
Inceleme aani ve yakin civarinin  Santoniyen
Oncesinde Atlantik tirt bir kita (Yilmaz, 1981)
kenarina yakin bir yerde bulunmali ve daha sonra
gelisen kuzey yonli yitim Santoniyen 6ncesinde
baslamalidir. Ancak boélgesel olarak (Askale ve
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Erzincan yorelerinde) ofiyolitli karisik igerisinde
yasl saptanmis en gengc Kkirectasi bloklarinin
Senomaniyen olmasl, yitimin Senomaniyen’de de
baslamis olabilecegini gosterir (Yilmaz, 1985).

3. 2. Ge¢ Kretase (Santoniyen-Maastritiyen)

Geg Kretase baginda Neo-Tetis kuzey kolunun
olusturdugu okyanus kabugu ile kuzeyinde yeralan
Pontid kitasi arasinda bir dalmabatma olayi
baslamis oldugu cogu arastirmacinin  ortak
gorisudar (Sengdr, 1980; Saner, 1980; Yilmaz,
1981; Sengdr ve Yilmaz, 1983).

Inceleme alaninda kenet kusagl boyunca yiizeyleyen
spilit, spilitik bazalt, diabaz, tif tlrd volanit
arakatkili ve Santoniyen-Maastrihtiyen yagli flis,
yitim kusagl boyunca gelismis bir ortamda
cokelmistir. Kuzeye Pontid kitasina dogru kuzeye
egimli bir bindirme zonu o6ninde (Alicik kdyu
kuzeyi) yegin formasyon ic¢i kivrimli ve kirikli
yapllar ile Jura-Kretase yasli degisik boyutda
kirectagl ve Jura 6ncesi yasli volkanit(andezit, dasit,
riyolit) bloklar iceren yapisiyla yitim sirasinda
gelismis bir karigik gorinttsi verir. Flis icerisine
girmis ve ara katki halinde bulunan bazik
voklanitler, ¢okelme ddnemi ve yitim sirasinda,
yitim kusagina yakin bir kaynaktan tireyen
okyanusal kabuk kokenli bir volkanizma Grind
olarak degerlendirilmistir.

Bu sireg flis serilerini glneyden c¢ogunlukla
tektonik olarak sinirlayan ve ofiyolitli  karigig
olusturan okyanusal kabuk kokenli ofiyolitlilerin
kuzeye egimli ekay ve nap yuzeyleri boyunca
guneye dogru dilimlenerek yerlesmege basladigl bir
donemdir.

Bu alanda simdiye kadar Paleosen’in saptanmamis
olmasl, sadece daha kuzeyde Pontid yay! ve kuzey
kesimlerinde Paleosen’in  bulunmasi,  Pontit-
Anatolid carpismasinin - Ge¢  Kretase  sonrasl,
Paleosen 6ncesinde gergeklestigi, kuzeye dogru yay
yonunde regresyonun meydana geldigi seklinde
degerlendirilebilir.

3. 3. Eosen

Carpisma sonrasi devam eden sikisma, kenet kusagi
boyunca gelisen asimetrik (kuzey siniri bindirmeli)
yay 6nl molas havzasinda (Oltu-Narman havzasl)
Ipresiyen-L iitesiyen yasli sig denizel ve karasal istif
(Dagdibi Formasyonu) Ust Kretase flisi ve ofiyolitli
karigtk Uzerine agili uyumsuzliukla c¢okelmistir.
Uzerine ise uyumlu olarak bazalt, bazaltik andezit ve
tuf ardagimli ve yer yer volkanik kumtagl arakatkili
volkano-tortul birim (Karatas formasyonu) gelirken,
yine ayni dénemde stok ve dayk seklinde gelismis

trakit ve andezitik volkanitler daha yasli birimleri
kesmistir. Ust Eosen yasli (Bozkus, 1992b) bu
volkanitler yaygin bir bicimde kenet kusagini ve
guneyindeki ofiyiyolit kayaari ortmustir. Cogun
bazik karakterli volkanitler, carpisma sonrasinda
okyanusal kabuk kokenli kita ici bir volkanizma
Urind olarak degerlendirilmistir.

Kirdag yukseltis kuzey yamaci boyunca Ofiyolitli
karisik ile Ust Kretase ve sonrasi yasli birimler
arasinda gelismis ve giineye egimli (20°-40°) olan
bindirmenin geriye dogru itilme (retrosaryaj) olarak
yorumlanmistir. Eosen ve Oligosen yasli kaya
birimleri izerinede yurimis olan bindirme, gliney
yoninde  ekaylanmis ofiyolit dilimlerinin
kainlasmasi, diklesmesi ve daha sonrada geriye
donerek olasilikla Eosen ya da sonrasinda gelismis
olmalidir.

3. 4. Oligosen

Pireniyen faziyla tamamen su Ustll olan kenet kusagi
boyunca iki yonlt (Oltu ve kuzeydogusunda), daha
gineyde ise (Narman civar) tek yonli (Karadag
yikseltisi glney yamaci boyunca) post-orojenik
bindirmelerle sinirl karasal dagarasi molas havzasi
gelismistir. Havza tabaninda altivyal yelpaze, akarsu
ortamlarinda ¢cogunlukla kanal dolgusu ve kenarlara
dogru ise kamasal geometriye sahip cakiltaglari ile

taskin  ovast ve gol ortamlarda gelismis
¢amurtaglarinin yanal ve disey yonde gegisli ve
ardagimli istifleri (Alabalik formasyonu)

cokelmistir. Uste dogru yeniden etkinlik kazanan
volkanimaya bagli olarak havza icerisinde volkanik
kumtasi, tUf, tufit, aglomera, andezitik ve bazaltik
lav ardasimli, havza disindaise bazaltik ve andezitik
stok ve dayklar ile yaygin lav, tif ve aglomeralardan
olusan  volkanitler  (Unlilkkaya  formasyonu)
gelismistir. Giderek tamamen gl ortamina doniigen
havzada kumtasi, kiregtasi ara katmanli ve cogun
katmansiz kiltaslarindan olusan istif (Toprakkae
formasyonu) ¢okelmistir. En Ustde ise 6nce jips-
kiltag! ardisimi, sonra kiltasi ara katkili cogun masif,
yer yer katmanli jipder (Tuztasi formasyonu)
cOkelmistir.

Cokelme doneminde etkin olan ve cokelmeyi
kontrol eden sikisma tektonigi, ¢cokelme sonrasinda
da etkinligini sirdirmesiyle Oligosen  yasli
birimlerde havza gidisine kosut KD-GB eksen
konumlu asimetrik, asimetrik-devrik kivrimlar ve
yine ayni dogrultuda ters faylar gelismistir.

3. 5. Pliyosen - Gunimiiz

Ust Kretase' den beri devam eden sikisma gerilimi,
Pliyosen baslarina kadar kabuksal darama ve
kalinlasma ile karsilanarak, bununla ilgili yapilarin
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(degisik kivrimlar ile bindirme faylari ve bunlarla
sekillenen havza vyapilar) gelismesine neden
olmustur. Yersel olarak Pliyosen basl, bolgesel
olarak Ge¢ Miyosen'den itibaren yanal hareketlerin
etkin duruma gecmesiyle, dogrultu atimli faylarin
egemen oldugu yeni bir tektonik dénem baslamistir.
Fay onlerinde ve dag eteklerinde aliivyal yelpaze,
asagl kesimlerde ise akarsu ortamlarinda gelisen ve
cogunlukla cakiltaslari ile temsil edilen, Pliyosen-
Pleyistosen yasli ve yatay konumlu birim (Kurugali
formasyonu) daha yasli birimleri agili uyumsuzliukla
Ortmistir. Holosen'de ise yama¢ molozlar ve
aliivyonlar gelismistir. Pliyosen-Pleyistosen yagli iri
kirintilh ¢okellerin dogrultu atimli faylar tarafindan
kesilmes ve yasli birimlerle dokanak olusturmasi,
daha gen¢c olusuklarin  (yamag molozlarl ve
alivyonlar) yasli birimlerle, yine ayni 6zellikteki
faylarla dokanak olusturmasi ve yoresel sismik
aktivite, bu aandaki dogrultu atimli  faylarin
¢cogunun aktif olduklarini gosterir.

4. SONUCLAR

Pontid/Anatolid  kenet  kusaginin, Narman-Oltu
kesiminde yuzeyleyen kaya birimlerinin ayrintili
stratigrafiss ve yapisal  evrimleri  incelenerek
asagldaki sonuglaravariimistir.

1. inceleme alaninda kenet kusagini giineyden
sinirlayan Karadag ofiyolitli karigigl, serpantin,
gabro, diyabaz, pillov lavlar ve bunlar kesen
plajiogranitler ile degisik boyutlu kirectas
olistalitlerinin tektono-sedimanter karisimindan
olusur. Ofiyolitli kayalar ve bazik volkanitlerden
olusan okyanusal kabugun vyitim sirasinda,
kuzeye egimli ekay ve nap ylzeyleri boyunca
gineye dogru dilimlenerek  yerlesmesiyle
gelismistir. Inceleme alani ve civarinda, Geg
Kretase yagli flis Uzerine bindirmeli olan birim,
Erken-Orta Eosen sig denizel cokelleri ile
uyumsuz olarak Ustlenir. Bu konumu ile bu
alandaki ilk yerlesim yasi Ge¢ Kretase sonu-
Erken Eosen dncesidir.

2. Ge¢ Kretase yasli (Santoniyen-Maestrihtiyen)
Alicik formasyonu; lav, tof ara katkili kumasl,
kiltagl, marn, kirectasi ardisimli flis fasiyesinde
gelismis bir istifle temsil edilir. Ust diizeylerinde
kiregtaslari hakimdir. Inceleme aani disinda,
Jura 6ncesi yasli andezit, dasit, riyolit ve Jura-
Alt Kretase yasli yasli kirectasi olistolitleri icerir.
Az da olsa ilksel konumunu yitirmis, olistolitli
ve volkanitli flis niteligindeki birim, yegin
sikisma tektonigine bagli olarak gelismis yapisi
ileyitim kusag boyunca ¢okelmis olmalidir.

3. Bu danda simdiye kadar Paleosen’in
saptanmamis olmasi, sadece daha kuzeyde
Pontid yay1 ve kuzey kesimlerinde Paleosen’in

bulunmasi, Pontit-Anatolid carpismasinin Geg
Kretase sonrasl, Paleosen Oncesinde
gerceklestigi, kuzeye dogru volkanik yay
yoninde regresyonun meydana geldigi seklinde
degerlendirilmistir..

4. Karasal ve sig denizel bir ortamda gelismis
Erken-Orta Eosen yasli Dagdibi formasyonu,
cakiltagl, fosilli kumtasi, silttasi ve kiltasindan
olusur. Ofiyolitli karisik ve Ust Kretase flisi
Uzerinde agisal uyumsuzlukla yeralir. Carpisma
sonrasinda kenet kusagl boyunca gelisen post-
orojenik yay ©6n0 havzasinda(Oltu-Narman
havzasi) ¢okelmistir.

5. Ust Eosen vyasli ve bazaltik-andezitik
volkanitlerden olusan Karatas formasyonu,
Erken-Orta Eosen Dagdibi formasyonu ile
uyumlu oldugu belirlenmistir. Daha 6nceki
calismalarda(Nebert, ve ark., 1964; Geng, 1992)
Oligosen cokellerinin tabaninda yer alan bu
volkanitlerin ~ Oligosen  yasinda  olduklari
belirtilmistir. Bu calismaile bu volkanitlerin Ust
Eosen yasinda olduklart ve bunlar (zerine
Oligosen ¢okellerinin uyumsuz olarak geldikleri
saptanmigtir.

6. Eosen sonunda tamamen su Ustli olan ve post
orojenik bindirmelerle sinirli karasal molas
havzasinda degisik kesimlerinde (alvyon
yelpazesi, akarsu ve gol) Oligosen yasli Narman
grubu kayalari ¢okelmistir. Bu grubu meydana
getiren formasyonlar attan Uste dogru, Alabalik
formasyonu; cakiltasi, camurtasl ve kiltagindan,
Unlikaya formasyonu; aglomera, tuf, —tifit,
kumtagi ardagimindan, Toprakkale formasyonu;
cakiltasl, kumtasl, camurtasl, kiltasl
ardasimindan, Tuztasi formasyonu; kiltasi ve
jipsten olusur.

7. Pliyosen baglarina kadar sikisma, kabuksal
kalinlasma ve bununla ilgili yapilar (degisik
kivnimlar ile bindirme faylari ve bunlarla
sekillenen havza yapilar) gelismistir. Yersel
olarak Pliyosen basl, bolgesel olarak Geg
Miyosen'den itibaren gunimiize kadar yanal
hareketlerin egemen oldugu yeni bir tektonik
dénem baglamistir. Fay Onlerinde ve dag
eteklerinde altivyal yelpaze, asagl kesimlerde ise
akarsu ortamlarinda gelisen ve  cogunlukla
cakiltaglant ile temsil edilen, Pliyosen-
Pleyistosen yagli ve yatay konumlu birim
(Kurucali formasyonu) daha yaglt birimleri acili
uyumsuzlukla ortmistir. Holosen'de ise yamag
molozlari ve atvyonlar gelismistir.
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