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OZET

Bu calisma, Bafra Ovasinda yogun bir sekilde geltik tarimi yapilan Ugpinar, Hariz, Doganci, Kaygusuz, Emenli,
Sarikdy ve Gelemenagri kdylerinden alinan topraklarin enzim aktiviteleri (izerine toprak 6zelliklerinin etkisini
belirlemek amaciyla yapiimistir. Alinan toprak 6rneklerinde Ureaz, fosfataz, B-glikosidaz ve katalaz enzim
aktiviteleri Gzerine toprak ozelliklerinin etkileri ortaya konulmustur. Topraklarin Ureaz enzim aktivitesi 24.12
ile 39.03 mg N 100 g kuru top™ arasinda degismektedir. Ureaz enzim aktivitesi ile topraklarin organik madde
(r = 0.89**), ekstrakte edilebilir Mn (r = 0.74%*), degisebilir K (r = 0.73*) ve total P (r = 0.81*) kapsamlari
arasinda pozitif iliskiler belirlenmistir. Topraklarin Asit fosfataz enzim aktivitesi 3.00 ile 17.44 mg fenol 100g
kuru top™ arasinda, alkali fosfataz aktivitesi ise 12.00 ile 25.53 mg fenol 100 g kuru top™ arasinda
degismektedir.  Asit fosfataz enzim aktivitesi Uzerine, degisebilir Mg (r = 0.71*) ve ekstrakte edilebilir Cu (r
= 0.74*%)"In pozitif yonde; Alkali fosfataz enzim aktivitesi tzerine ise pH (r = 0.73*), degisebilir Ca (0.74%),
degisebilir Mg (r = 0.71%*), total degisebilir bazik katyonlar (r = 0.79*) ve ekstrakte edilebilir Cu (r
= 0.70%)In pozitif yonde, total P (r = - 0.84**)’un negatif yonde etki ettigi tesbit edilmistir. B-glikosidaz enzim
aktivitesi 1.12 ile 3.64 mg salingen 100 g kuru top™ arasinda degismekte olup, B-glikosidaz enzim aktivitesi
Uzerine topraklarin ekstrakte edilebilir Zn kapsamlari (r = - 0.97**) negatif yonde, total degisebilir asidik
katyonlarin (r = 0.70%) ise pozitif yonde etki ettigi saptanmistir. Topraklarin Katalaz enzim aktivitesi 5.25 ile
9.00 mg 0, 5 g kuru top™ arasinda degismekte olup, katalaz enzim aktivitesi ile topraklarin kum (r = - 0.92**)
ve ekstrakte edilebilir Fe kapsamlari (r = - 0.85**) arasinda negatif, kil (r = 0.82*) ve tuz (r = 0.83**)
kapsamlari arasinda ise pozitif iligkiler bulundugu belirlenmittir.

Anahtar Kelimeler : Celtik, Enzim aktivitesi, Toprak

ENZYME ACTIVITIES OF PADDY SOILS AND RELATIONSHIPS WITH THE SOIL
PROPERTIES

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effect of soil properties on enzyme activities of paddy soils, the
sample of which were taken from Ucpinar, Hariz, Doganci, Kaygusuz, Emenli, Sarikdy and Gelemenagari
villages where rice cultivation is an intensive agricultural system. In this study, soil properties having effects on
urease, phosphatase, B-glucosidase and catalase enzyme activities were setforth. Urease enzyme activities of soil
samples varied from 24.12 to 39.03 mg N 100 g dry soil™. Significant correlations were determined between
urease enzyme activities and organic matter (r = 0.89**), extractable Mn (r = 0.74**), exchangable
K (r = 0.73**) and total P content of soil (r = 0.81*). Acid phosphatase enzyme activity varied between 3.00-
17.44 mg phenol 100 g dry soil™, alkaline phosphatase enzyme activity between 12.00-25.53 mg phenol 100 g
dry soil™. Exchangable Mg (r = 0.71*) and extractable Cu (r = 0.74*) were found to have positive effect on
acid phosphatase enzyme activity and pH (r = 0.73*), exchangable Ca (r = 0.74%), exchangable Mg (r = 0.71%),
exchangable total basic cations (r = 0.79*) and extractable Cu (r = 0.70*) had positive effects on alkaline

797



Celtik Tarimi Yapilan Topraklarin Enzim Aktiviteleri Uzerine Toprak Ozelliklerinin..., R. Kizilkaya, S. Arcak, A. Horuz, A. Karaca

phosphatase enzyme activity, whereas total P (r = - 0.84**) affected the activity negatively. B-glucosidase
enzyme activity was measured to vary between 1.12-3.64 mg salingen 100 g dry soil™. It was also observed that
extractable Zn content of soil samples (r = - 0.97**) had negative effect on B-glucosidase activity, wheras total
exchangable acidic cations (r = 0.70*) affected the activity positively. Catalase enzyme activities of soils
changed between 5.25 - 9.00 mg O, 5 g dry soil™. Significant correlations were found between catalase activities
and fraction of soils and extractable Fe content. Positive correlations, however, were determined between
catalase activities and clay fraction (r = 0.82*) and salt content (r = 0.83**) of samples.

Key Words : Rice, Enzyme activity, Soil

GIRIS

Insanlar yasamlarini sirdirebilmek igin bitkisel ve
hayvansal besinlere gereksinim duyarlar. Dengeli
beslenmede proteinli ve karbonhidratli besinlerin
yeri biyUktir. Karbonhidratl besinler arasinda ise
piring bugdaydan sonra en cok tiketilen Urunler
arasinda olup diinya ndfusunun baslica gida
maddesidir.

Celtik tarimi su altinda kalmis topraklarda
yapilmaktadir. Celtik bitkisinin besin maddelerini
alabilmesi icin  bol su icinde bulunmasi
gerekmektedir. Bu ise tarla topraginin surekli olarak
suyla doygun olmasini gerektirir. Bu nedenle celtik
yetistirmede kullanilan suyun bir kismi topragin
doyma noktasina ulagsmasini saglar. Su yuksekligi,
yetistirilen ¢eside, hava sicakligina ve saglanabilen
su miktarina bagh ise de ortalama 5 - 15 cm’dir
(Kin, 1985).

Celtik bitkisi devamli su altinda yetistirildiginden
topraklarin uzun stre su altinda kalmasi nedeniyle
topragin  pH’st  ve redoks potansiyelindeki
degisiklikler ile karbondioksit basinci geltik
bitkisinin bazi besin maddeleri alimini ve toprak
mikrobiyolojik 6zelliklerini sinirlandirmada 6nemli
bir rol oynamaktadir.

Toprak verimliligi yalnizca topragin fiziksel
kosullari ve besin maddesi diizeyine bagl olmayip
biyolojik olaylarin yogunlugu ile de ilgilidir.
Toprak, biyolojik olarak dengede bulunan bir
sistemdir. Ancak bu denge, cevresel kosullarin ve
ozelliklerin degisimi yolu ile bozunarak toprak
verimliliginden sorumlu olan mikroflora ve onun
aktivitesinin degismesi tehlikesi ile karsilasir (Arcak
ve ark., 1996).

Topraklarin toplam biyokimyasal aktivitesi enzimler
tarafindan katalizlenen bir seri reaksiyonlari
kapsamaktadir. Bu enzimlerin blyik bir kismi,
toprak mikroorganizmalarinin  besin maddelerini
parcalamak amaciyla disariya saldiklari enzimlerdir.
Bunlar hem toprak ¢ozeltisinde serbest halde hem de
topraklarin organik ve inorganik bilesenlerine bagli

halde bulunabilmekte (Rowell ve ark., 1973) ve
hicrelerin  yikimi sonucu olusmalarina ragmen
kesinlikle aktivitelerini kaybetmektedirler (Kiss ve
ark., 1975).

Topraklarin ekstraseltler enzimleri toprak biyolojik
aktivitesinde ve toprak verimliliginde onemli rol
oynamaktadirlar. Topraklarin enzimatik
aktivitelerinin olgulmesi, iyi uygulanabilirligi ve
diger mikrobiyolojik teknikler ile karsilastirildiginda
daha iyi ve glvenilir sonuglar vermesi hem
ksenobiyotiklere karsi tepkilerinin belirlenmesinde
(Arcak ve ark. 1996) hem de toprak verimliliginin
belirlemesinde  (Unal, 1967) yaygin olarak
kullaniimaktadir.

Bu calisma; tlkemizde geltik tarimi yapilan ve celtik
yetistiriciliginde 6nemli bir yeri olan Bafra ovasi
topraklarinin enzim aktivitesi seviyesini ortaya
koymak ve enzim aktivitelerinin toprak ozellikleri
ile olan iligkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Arastirmanin materyalini, Bafra ovasinda yaygin
olarak celtik tarimi yapilan alanlardan tesadifi
olarak alinan toprak drnekleri olusturmustur. Alinan
toprak orneklerinde yapilan fiziksel, kimyasal ve
enzim aktivite analizleri 3 paralelli olarak
yapilmistir..

2. 1. Toprak Analizleri

Topraklarin kum, silt ve kil fraksiyonlari Bouyoucos
(1951) tarafindan bildirildigi sekilde hidrometre
yontemine gore, pH saturasyon camurunda cam
elektrotlu pH metrede, saturasyon ¢amurunun
elektriksel iletkenligi EC - metre ile Jackson
(1962)’a gore, organik madde Jackson (1962)
tarafindan bildirildigi sekilde Walkley - Black yas
yakma ydntemine gore, kire¢ kapsami Caglar (1958)
tarafindan bildirildigi sekilde Scheibler kalsimetresi
ile saptanmistir. Topraklarin degisebilir bazik
katyonlari (D.B.K.) Winsch ve Teicher (1962)’in
bildirdigi sekilde Na, K, Ca, Mg Atomik
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Absorpsiyon  Spektrometrede, katyon degisim
kapasitesi (K.D.K.) belli miktardaki toprak 1.0 N
sodyum asetat (pH = 8.2) ile tamamen

doyurulduktan sonra % 95 lik etanolde yikanmis ve
1.0 N notr sodyum asetat ile muamele edilmek
suretiyle yeniden ekstrakta gecen sodyum tuzu
Lange fleym fotometresi ile (Richards, 1954),
degisebilir asidik katyonlar  (D. A. K.) topraklarin
K. D. K ve degisebilir bazik katyonlar
belirlendikten sonra K. D. K. = D. B. K. + D.AK.
hesabi ile belirlenmistir (Kacar, 1994). Azot
Bremner (1965) tarafindan Dbildirdigi sekilde
Kjeldahl yontemine gore, topraklarin yarayisl fosfor
kapsami, Olsen ve ark. (1954)’nin bildirdigi sekilde
spektrofotometrik olarak, topraklarin toplam fosfor
kapsami Kacar (1994) tarafindan bildirildigi sekilde
ve ekstrakte edilebilir Fe, Cu, Zn, Mn ise Lindsay ve

Norvell (1978)’in  bildirdigi sekilde Atomik
Absorbsiyon Spektrometrede belirlenmistir.

2. 2. Topraklarin Enzim Aktiviteleri

Asit ve Alkali Fosfataz Aktivitesi, hidrolitik

parcalanma sonucu meydana gelen fenol miktari 2,6

dibromchinon-chlorimid renk maddesi ile
renklendirilerek, olusan mavi rengin
spektrofotometrik olarak okunmasl  prensibine

dayanan Hofmann ve Hoffman (1966)’in bildirdigi
sekilde belirlenmistir. Ureaz enzim aktivitesi, iireaz

enziminin substrat olarak kullanilan ureyi belirli bir
sire icinde hidrolize ederek amonyak ve
karbondiokside ayirmasi ve bdylece meydana gelen
ve toprak ¢ozeltisinde ¢oziinen amonyak miktarinin
spektrofotometrik  olarak  okunmasi  prensibine
dayanan Hoffman ve Teicher (1961)’in bildirdigi
sekilde saptanmigtir. B-Glikosidaz aktivitesi, B-
Glikosidaz enziminin substrat olarak kullanilan
salisini, salingen ve glikoza hidrolize etmesi ve
meydana gelen salingen’in pH’s1 9’dan biiyik kalevi
ortamlarda 2,6 dibromchinon chlorimid ile safir
mavisi renginde indofenol renk maddesi prensibine
dayanan Hofmann ve Hoffmann (1953), Hofmann
ve Dedeken (1965)’e gore saptanmistir. Topraklarin
katalaz aktivitesi ise, hidrojen peroksitin ayrilmasi
sonucu ortaya ¢itkan oksijen miktarinin gazometrik
olarak olcuimine dayanan Beck (1971)’e gore
belirlenmittir.

2. 3. istatistiksel Analizler

Analiz sonuclarinin istatistiksel analizleri Yurtsever
(1984) tarafindan bildirildigi sekilde belirlenmistir.

3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Bafra Ovasi Celtik Tarimi yapilan alanlardan alinan
toprak 6rneklerinin alindiklar yerler ile topraklarin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 1, Tablo 2,
Tablo 3’de, topraklarin enzim aktivite sonuclari ise
Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 1. Topraklarin Tekstir, pH, Tuzluluk ve Kire¢ Degerleri

Ornek Alindiklari Tekstir Tuz CaCO;
No Yerler Kum (%) | Silt (%) | Kil (%) Sinifi pH (%) (%)
1 Ucpinar 16.7 38.4 44.9 C 8.32 0.047 2.35
2 Hariz 14.1 34.8 51.1 C 8.25 0.036 2.74
3 Dogancl 31.8 26.0 42.3 C 8.27 0.026 4.30
4 Kaygusuz 8.0 32.3 59.7 C 8.34 0.041 8.60
5 Emenli 7.1 24.4 68.5 C 8.30 0.056 8.60
6 Sarikdy 22.3 37.6 40.1 C 7.62 0.026 2.35
7 Gelemenagr 8.7 35.9 55.4 C 8.32 0.052 8.60
Tablo 2. Topraklarin Azot, Organik Madde, C / N orani ve Fosfor Degerleri
Ornek N (%) Organik Madde C (%) C/N Yarayish P Total P (ppm)
No (%) (ppm)
1 0.19 2.96 1.71 9.03 9.65 1159.09
2 0.22 3.13 1.51 6.88 13.79 1909.09
3 0.16 2.69 1.56 9.75 9.65 1125.00
4 0.25 2.82 1.53 6.14 8.68 925.91
5 0.22 2.76 1.60 7.27 9.93 1056.82
6 0.23 3.09 1.79 7.79 11.72 1704.55
7 0.22 3.19 1.85 8.40 7.58 1305.32

Tablo 3. Topraklarin K.D.K., Degisebilir Katyonlar ve Ekstrakte Edilebilir Mikroelement Degerleri

[ Ornek | DBK! |

KDK?

| pAK® ] Ekstrakte edilebilir (ppm) |
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No Na K Ca Mg Toplam Fe Cu Zn Mn

1 0.90 0.53 25.14 8.31 34.89 38.98 4.09 26.74 4.20 0.40 20.02
2 0.52 1.06 30.68 8.91 41.18 42.72 1.53 33.11 1.14 0.60 15.39
3 2.30 0.74 31.27 10.29 44.60 45.59 0.98 54.19 7.09 0.42 12.27
4 1.17 0.95 35.82 10.69 48.63 51.19 2.55 40.85 8.29 0.39 9.72
5 1.93 0.83 37.21 10.69 52.01 54.56 2.50 31.77 7.59 0.22 10.80
6 0.43 0.90 17.42 12.07 26.28 29.47 3.18 53.55 4.18 0.58 23.50
7 1.55 1.19 29.69 7.52 45.70 47.32 1.16 29.43 13.26 0.44 19.79

1 DBK; Degisebilir Bazik Katyonlar, me 100 g toprak™*.  KDK; Katyon Degisim Kapasitesi, me 100 g toprak™. °DAK; Degisebilir Asidik Katyonlar, me 100 g toprak™.

Tablo 4 . Topraklarin Enzim Aktivite Degerleri

Ornek Asit Fosfataz Alkali Fosfataz Ureaz B - Glikosidaz Katalaz
No | (mg fenol / 100 g kuru top™) | (mg fenol /100 g kuru top™) | (mg N /100g kuru top™) | (mg salingen / 100g kuru top™) | (mg O,/ 5g kuru top™)
1 4.00 17.84 29.09 3.64 8.10
2 4.46 14.61 37.36 1.12 8.25
3 3.00 21.53 28.86 3.10 5.25
4 3.69 25.53 25.09 3.27 8.80
5 7.23 20.00 24.12 3.64 9.00
6 5.03 12.00 37.36 3.64 5.35
7 17.44 21.84 39.03 3.40 8.25

3. 1. Ureaz Aktivitesinin Toprak Ozellikleri ile
lligkisi

Topraklarin Ureaz enzim aktivitesi 24.12 ile 39.03
mg N / 100 g kuru top™ arasinda degismektedir.
Hofmann ve Hoffmann (1966) topraklarin reaz
enzimini aktivitelerine goére distk (< 8), normal
(8-16) ve yuksek (> 16) terimleriyle l¢ sinifa
aylrmaktadir. Bu siniflandirmaya goére arastirma
topraklarinin  tamaminda Ureaz aktivitesi yiksek
seviyededir.

Topraklarin Ureaz enzim aktivitesi Uzerine; toprak
Ozelliklerinin etkisini belirleyebilmek icin yapilan
korelasyon  analizi  sonucglari  Tablo  5°de
gosterilmistir. Bafra ovasi celtik tarimi yapilan
topraklarinin, lreaz enzim aktivitesi ile organik
madde, ekstrakte edilebilir Mn, degisebilir K ve
toplam P arasinda pozitif bir iliski tesbit edilmistir
(Sekil 1). Celtik tarimi, su altinda kalmis topraklarda
yapilmasina ragmen, su yuksekligi Ureaz aktivitesi
Uzerine olumsuz etki yapmamaktadir (Dealune ve
Patrick, 1970). Arastirma topraklarinin pH’si
7.62 - 8.34 arasinda degismektedir. Ureaz aktivitesi
icin optimum pH’nin 6.5 - 7.0 arasinda oldugu
belirtilmigtir (Pettit ve ark., 1976). Buna karsin bir
kisim arastirmacilar ise 8.8 - 9.0 arasinda oldugunu
da belirtmektedir (May ve Douglas, 1976).

Bruah ve Mishra (1984), (reaz aktivitesinin
genellikle su altinda kalmis celtik topraklarinda
yuksek bulundugunu ve 6zellikle topragin organik
madde, organik karbon, toplam azot, degisebilir
potasyum ve fosfor miktari ve topragin nem miktari
ile aktivitenin arttigini belirtmiglerdir.

Sheudzhen ve ark., 1991, celtik topraklarinda iz
element gibrelemesinin enzim aktiviteleri Uzerine
etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari arastirma
sonuclarina  gbre topraklarda Mn ve Zn
uygulamasinin lreaz aktivitesini engelledigi ve Cu,

B, Co, Mo uygulamalarinin ise baslangigta ve 14.
gin sonunda (lreaz aktivitesini arttirdigini ortaya
koymuslardir. Arastirmacilar, ayrica N, P, K B, Co,
Mo, Zn, Mn ve Cu uygulamalarinin deneme
boyunca fosfataz aktivitesini artirdigini, toprak nitrat
rediiktaz aktivitesinin artisinin ise sadece Mo
tarafindan engellendigini de belirlemiglerdir.

Buna ilaveten yapilan diger c¢alismalarda da
topraklarin  (reaz aktivitesi (zerine organik
karbon’un (Tabatabai, 1977), organik madde
kapsaminin (Burns, 1978), toplam azotun (Zantuna
ve ark., 1977) ve KDK’nin (Dalal, 1975) yuksek
diizeyde etki ettigini; buna Kkarsihk pH’nin ise
vejetasyonun  tlrtine  bagh  olarak  farlilik
gosterebilecegini (Pancholy ve Rice, 1973) ortaya

koymustur.
35+ . 2
30 T *
25 T 7Y

57 y =0,882x +17,511
[ r? =0,7467*

0 10 20 30
Ekstrakte Edilebilir Mn, ppm

40 .
35+

30 T /
25 1 - ¢

157 y = 28,577x - 52,702
107 r =0,8971%
51
0 ! ;
26 28 3 32

Organik M adde, %

Sekil 1. Ureaz enzim aktivitesi ile ekstrakte
edilebilir Mn ve organik madde arasindaki iliskiler

Tablo 5. Topraklarin Enzim Aktiviteleri ile Toprak Ozellikleri Arasindaki Lineer Korelasyon Katsayilari
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Asit Fosfataz Alkali Fosfataz Ureaz B - Glikosidaz Katalaz

Kum -0.46 -0.31 0.13 -0.01 - 0.92**
Silt 0.16 -0.44 0.63 -0.06 -0.02
Kil 0.31 0.52 -0.46 0.05 0.82*
pH 0.15 0.73* -0.44 -0.16 0.65
Tuz 0.55 041 -0.28 0.26 0.83**
CaCO; 0.53 0.78* -0.37 0.30 0.56
Org. Madde 0.53 -0.51 0.89** -0.30 0.08

C (%) 0.66 -0.25 0.54 0.54 -0.18
N (%) 0.20 0.01 0.09 -0.03 0.49
C/N 0.07 -0.05 0.11 0.30 -0.57
Na 0.25 0.71* -0.44 0.29 -0.07
K 0.66 -0.09 0.73* -0.59 0.29
Ca 0.05 0.74* -0.61 -0.16 0.63
Mg 0.71* 0.71* -0.16 0.18 0.47
D.B.K. 0.23 0.79* -0.53 - 0.06 0.59
K.D.K. 0.21 0.80* -0.59 -0.03 0.64
D.AK. -0.02 -0.09 -0.25 0.70* 0.19
Yarayish P -0.05 -0.79* 0.32 -0.70 -0.20
Toplam P 0.06 - 0.84** 0.81* -0.64 -0.27
Fe -0.42 -0.14 0.02 0.10 - 0.85**
Cu 0.74* 0.70* -0.06 0.52 0.19
Zn -0.09 -0.63 0.80* -0.56 -0.45
Mn 0.30 -0.67 0.74* 0.16 -0.37

* p<005 ; ** p<001

3. 2. B - Glikosidaz Aktivitesinin Toprak
Ozellikleri lle Iligkisi

Topraklarin B - Glikosidaz enzim aktivitesi 1.12 ile
3.64 mg salingen / 100 g kuru top.® arasinda
degismektedir. Hofmann ve Hoffmann (1966)
topraklarin B - Glikosidaz enzimini aktivitelerine
gore; disiik (< 20), normal (20-40) ve yiiksek (> 40)
terimleriyle ¢  sinifa  ayirmaktadir. Bu
siniflandirmaya  goére  arastirma  topraklarinin
tamaminda B- Glikosidaz enzim aktivitesi dlistktur.

Topraklarin B-Glikosidaz enzim aktivitesi ile toprak
Ozelliklerinin iligkisini belirleyebilmek icin yapilan
korelasyon analizleri sonucunda Tablo 5’deki
sonuclar elde edilmistir. Arastirma topraklarinin f3-
Glikosidaz enzim aktivitesi (zerine; topraklarin
ekstrakte edilebilir Zn kapsamlari negatif yénde,
toplam degisebilir asidik katyonlari ise pozitif yonde
etki etmektedir (Sekil 2). Bu etkiler istatistiksel
acidan énemlidir.

B-Glikosidaz  enzim aktivitesi i¢in optimum
pH 5.9 - 6.2 (Markosyan ve Galstyan, 1963) ve
4.8’in  Uzerinde oldugu kabul edilmektedir
(Hayano, 1973). Arastirma topraklari alkali
reaksiyonlu oldugu icin B-Glikosidaz aktivitesi ile
pH arasinda negatif yénde bir iliski belirlenmistir.
Fakat bu iliski (r = - 0.16) istatistiksel agidan dnemli
degildir. Topraklarin kire¢ kapsami ile organik
madde arasinda &nemli bir iliski bulunmamasina
ragmen, Haktanir (1973) tarafindan yapilan bir
calismada, B-Glikosidaz aktivitesi ile topraktaki

kirec miktari ve toprak organik maddesinin C / N
oranl arasinda negatif dnemli iliskiler belirlenmistir.

y =-0,1604x + 3,591
r=-0,9717*

w
L
t

N
L
+

[
L
+

0 5 10 15 20
Ekstrakte Edilebilir Zn, ppm

* *
3¢ *
2 y = 0,0004x +2,2918
14 r=0,7091
0 t t
0 2.000 4000 6.000

Degisebilir Asidik Katyonlar
(toplam) mek/100g toprak

Sekil 2. B-Glikosidaz enzim aktivitesi ile ekstrakte
edilebilir Zn ve degisebilir asidik katyonlar
arasindaki iligkiler

3. 3. Asit ve AIkaIi_ Fosfataz Aktivitesinin
Toprak Ozellikleri ile lligkisi

Bafra ovasi geltik tarimi yapilan topraklarin asit
fosfataz aktiviteleri 3.00 ile 17.44 mg fenol / 100 g
kuru top™ arasinda, alkali fosfataz aktiviteleri ise
12.00 ile 25.53 mg fenol / 100 g kuru top™ arasinda
degismektedir. Topraklarin yarayish fosfor miktari
ile toprak pH’si, fosfataz aktivitesine blyuk 6lciide

Mihendislik Bilimleri Dergisi 1998 4 (3)

801

Journal of Engineering Sciences 1998 4 (3) 797-804




Celtik Tarimi Yapilan Topraklarin Enzim Aktiviteleri Uzerine Toprak Ozelliklerinin..., R. Kizilkaya, S. Arcak, A. Horuz, A. Karaca

etki yaptigi icin bir topragin fosfataz’ca zenginlik
veya fakirligi diger enzimlerde oldugu gibi belli
aktivite sayilarlyla ifade edilememektedir (Unal,
1967). Topraklarin asit ve alkali fosfataz enzim
aktivitesi (izerine toprak Ozelliklerinin etkisini
belirleyebilmek icin yapilan korelasyon analizleri
sonucunda Tablo 5’deki sonuglar elde edilmistir.

Arastirma topraklarinin asit fosfataz enzim aktivitesi
ile olan iliskilerine topraklarin degisebilir Mg ve
ekstrakte edilebilir Cu kapsamlari pozitif yonde etki
etmektedir (Sekil 3). Alkali fosfataz aktivitesi
Uzerine ise pH (Sekil 4), CaCOs, degisebilir Na, Ca,
Mg ve ekstrakte edilebilir Cu  pozitif yonde,
yarayiglt P ile toplam P (Sekil 4) ise negatif yonde
etki etmektedirler. Asit ve alkali fosfataz
aktivitesinin topraklarda ya sadece biri ya da her
ikisi birden bulunabilmektedir (Parks, 1974). Genel
olarak optimal pH oranlari asit fosfataz icin 4 - 6,
alkali fosfataz igin 8 - 10 arasinda degismektedir
(Thornton ve Mc Laren, 1975).

Arastirma topraklari; alkalin reaksiyonlu oldugu icin
alkali fosfataz aktivitesi daha fazla miktarlarda
bulunmaktadir. Celtik tarimi yapilan topraklarda ise
asit fosfataz icin 6, alkali fosfataz i¢in 9 - 10 olmak
Uzere iki optimal pH bulunmaktadir (Fauvel ve
Rougerol, 1970). Ayrica alkali fosfataz aktivitesinin
sature topraklarda, asit fosfataz aktivitesinin ise
sature olmamis topraklarda daha fazla olabilecegi
belirtilmistir (Arutyunyan ve Galstyan, 1975).
Topraklarin alkali fosfataz aktivitesi ile toplam ve
yarayish P kapsami arasinda negatif yonde dnemli
bir iligki belirlenmistir.

y = 1741 - 11,264 ¢
157 v =0,7112*
10 +
*
51 .
4
0 . |
0 5 10 15

DegisebilirMg
mek/100g toprak

y=0,9771x +0,0211 *
15 + r=0,7490*
10 +
5Te¢ e
0 + +
0 5 10 15

Ekstrakte Edilebilir Cu, ppm

Sekil 3. Asit fosfataz ile degisebilir Mg ve ekstrakte
edilebilir Cu arasindaki iliskiler

| y=13,01x-87,68 -
2 r=0,7301* -
20 T
(3
15 + . .
10 +
51
0

76 78 8 82 84
pH

25t .
20 4 2
D)
15 + N ,
107 - 0.0108x + 33,225
51 r=0,8459%

0 500 1000 1500 2000

Toplam P, ppm

Sekil 4. Alkali fosfataz aktivitesi ile pH ve toplam P
arasindaki iligkiler.

Benzer sekilde Almanya topraklarinda ¢ozunebilir P
ile fosfataz aktivitesi arasindaki iliski yliksek oranda
negatif korelasyon gdsterirken, Misir topraklarinda
pozitif korelasyon gosterdigi saptanmistir (Hofmann
ve Kasseba, 1962). Asit ve alkali fosfataz
aktivitesinin topraklarin organik madde kapsami ile
O6nemli  dizeyde iliski icerisinde bulundugu
bilinmektedir. Hoffmann ve Elias-Azar (1965)’in
yapmis olduklari calismada, Iran’in kuzeyindeki
topraklarda, organik madde kapsami ile asit ve alkali
fosfataz aktivitesi arasinda pozitif korelasyon
bulundugunu belirtmiglerdir.

3. 4. Katalaz Aktivitesinin Toprak Ozellikleri
ile lligkisi

Aragtirma topraklarinin katalaz aktivitesi 5.25 - 9.00
mg O,/ 5 g™ kuru toprak arasinda degismektedir.
Topraklarin katalaz enzim aktivitesinin toprak
ozellikleri ile iligkisini belirleyebilmek icin yapilan
korelasyon analizleri sonucunda Tablo 5’deki
sonuclar elde edilmistir. Topraklarin  katalaz
aktivitesi Uzerine kum kapsami ve ekstrakte
edilebilir Fe kapsaminin negatif yonde, topraklarin
kil ve tuz kapsaminin ise, pozitif yonde etki ettigi
belirlenmigtir (Sekil 5).

Arastirma topraklarinda katalaz enzim aktivitesi ile
organik madde kapsami arasinda 6nemli bir iliski
bulunmamasina karsin Riozin ve Egorov (1972)’un
yapmis olduklari calismada, katalaz aktivitesinin
organik madde kapsamlar arasinda iliski oldugunu,
buna karsin topraklarin mikroorganizma sayilari ile
iligkilerinin bulunmacigini belirlemiglerdir.
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*
8+ L 3/
67 4
4 4 a
y=0,127x +1,0047
2 4 r=0,8205*
0

0 20 40 60 80

Kil Kapsami, %

K
\
y = -0,1198x + 12,186
r=0,8579*

o N A O
———t

0 20 40 60
Ekstrakte Edilebilir Fe, ppm

Sekil 5. Katalaz aktivitesi ile kil kapsami ve
ekstrakte edilebilir Fe arasindaki iligkiler.
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