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OZET

Arastirmada, Cay Isletmeleri Genel Mudiirliigii (Caykur)'ne ait fabrikalardan 1992 kampanya dénemi sonunda
elde edilen cay atiklari Uzerinde calisilmistir. Yas cay yapraklarinin fabrikalarda siyah caya islenmesi sirasinda
aciga cikan kaba ve ince atik ile birlikte, cay atigindan hazirlanan kompost ve zenginlestirilmis kompostun
topraktaki enzim aktivites ve nitrifikasyon Uzerine etkileri bu arastirmada belirlenmeye calisiimistir. Cay
atiklari, 200 g toprak alabilen saksilara agirlik esasina gore % 0, % 2.5 ve % 5.0 dozlarinda uygulanmistir.
Ayrica saksilara amonyum siilfat halinde 200 pg/g N verilmis ve 1., 7., 14., 28. gun inkiibasyon sirelerinin
sonunda topragin enzim analizleri yapilmistir. Nitrifikasyonun belirlenebilmes icin de 1., 7., 14., 28. gin
sonunda NH*,-N ve NO'; -N'u tayin edilmistir. Topragin incelenen biyolojik 6zelliklerinden Ureaz enzim
aktivitesi, ince ve kaba cay atigl dozlarina ve 1., 2. ve 3. haftalik inkilbasyon siiresine bagli olarak artarken 4.
haftada azalmis olup, alkali fosfotaz enzim aktivites inkiibasyon siiresi boyunca artmistir. Topragin NH*,-N'u
miktar1 farkli cay atiklari ve dozlarina bagli olarak azalmis, buna karsilik NO’; -N'unda ¢ay atig ilavesinde
zamana bagli olarak dikkate deger bir artis meydana gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Cay atigl, Ureaz enzimi, Alkali fosfataz enzimi, Toprak, Nitrifikasyon

THE EFFECTS OF TEA WASTES ON SOIL ENZYME ACTIVITY AND
NITRIFICATION

ABSTRACT

The research was carried out on tea wastes supplied from factories of General Directorate of Tea Enterprises.
The aim of this study is to determine the effects of composted, enriched composted tea wastes along with coarse
and fine tea wastes rel eased by tea factories processing raw tea leaves into black tea, on soil enzyme activity and
nitrification. Tea wastes were applied to pots of 200 g-soil capacity, at the rate of 0 %, 2.5 % and 5.0 % of the
pot capacity in addition, 200 ug/g N, in the form of ammonia sulphate, was given to each pot. Soils were
analysed for enzyme activities at the end of 1., 7., 14., and 28. day of incubation. Amount of NH*; N and NO'3 N
were determined for nitrification at the end of 1., 7., 14. and 28. day of incubation. Urease enzyme activity
increased, depending on coarse and fine tea waste doses at the incubation periods of 1., 2. and 3. weeks, but
decrease was monitored at 4. week of the incubation. Whereas, alkaline phosphatase enzyme activity increased
throughout the incubation period. The amount of NH*; N in the soil diminished depending on different tea
wastes and doses, yet NO'3 N in the soil showed no significant augmentation.

Key Words : Teawastes, Urease enzyme, Alkaline phosphatose enzyme, Soil, Nitrification

1. GiRi$ oranlarda atik maddeler ortaya gikmaya baslamistir,

Onceleri yerlesim bolgelerinin disinda depolanmaya

Ondokuzuncu yuizyllin ilk yarisindaki enduistri caligilan bu atiklarin miktarinin her gegen gin
devriminden sonra, hizla gelisen tlkelerde yogun atmasi ve depolama alanlarinin giderek yetersiz
Uretim faaliyetlerinin bir sonucu olarak onemli kalmasi, 6nemli bir cevre sorunu haline gelen bu

261



Cay Atyklarynyn Toprakta Enzim Aktivitesi ve Nitrifikasyon Uzerine Etkileri, S. Arcak, A. C. Kiitik, K. Haktanyr, G. Caycy

atiklardan  en akila  ve dogru  bigcimde
yararlaniimasini  glindeme getirmistir. Endustriyel
atiklar icerisinde organik kokenli kati atiklar
oldukca 6nemli bir yer tutmaktadir. S6z konusu
atiklarin tarimsal amagli kullanilmasiyla, énemli bir
cevre sorununun ortadan kalkmasinin yanisira,
organik madde kaynagl yoninden de buylk bir
potansiyel kazanim saglanacaktir. Bilindigi gibi
organik madde; topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 0Ozellikleri Uzerine dogrudan etkili olan
temel etmenlerden birisidir.

Topraktaki su tutma kapasitesinin, agregasyonun,
havalanmanin, iyon degisim kapasitesinin ve bitki
besin maddeleri yarayishliginin organik madde
ilavesiyle olumlu yodnde etkilendigi pek ¢ok
arastiricl tarafindan ifade edilmektedir. Topraktaki
mikroorganizmalar icin besin ve enerji kaynagi
olmasi nedeniyle, organik maddenin mikrobiyal
aktiviteyi de arttirdigl  yapilan arastirmalarla
saptanmistir (Haktanir, 1973).

Ulkemizde cay tariminin yapildigi Dogu Karadeniz
bolgesinde yas cay vyapraginin siyah caya
donustirdlmesi sirasinda organik kokenli ¢op, lif ve
tozdan olusan kati atiklar ortaya c¢ikmaktadir.
Binyesinde ¢esitli bitki besinlerini de bulunduran
cay atigl, bu yonuyle degerlendiriimesi gereken
onemli bir organik madde rezervi olarak karsimiza
cikmaktadir. Cay Isletmeleri Genel MudiirlGigiine ait
45 cay fabrikasindan her yil 20 bin ton (Kitik ve
ark., 1995) dolayinda atik madde elde edildigi
distnuldrse, konunun 6nemli  bir ekonomik
boyutunun da oldugu agikca gortilecektir.

Cay fabrikalarinin kullanim sahalari icinde oldukca
fazla yer kaplayan bu atiklar gerektigi sekilde
degerlendirilmediginde, Dogu Karadeniz bdlgesinin
cografik ve jeolojik yapisindan kaynaklanan atik
depolama aanlarinin  sinirli olmasindan  dolay!
surekli giindemde olan bir ¢evre sorunu olacaktir.

Bu arastirmanin amaci, 6nemli bir organik materyal
olan cay atigl ile bundan hazirlanan kompostun
topraktaki enzim aktivitesi ve nitrifikasyon Uzerine
etkilerini saptayarak tarimda organik madde kaynagi
olarak kullanilabilme olanaklarini  belirlemektir.

2. MATERYAL METOT

Arastirmada kullanilan cay atiklari, Cay Isletmeleri
Genel Mudurligi'nden temin edilmistir. Yas cay
yapraklarinin  fabrikalarda islenerek siyah caya
donustirdlmes sirasinda ortaya cikan lif ve ¢opten
olusan kaba atik, kafein tozu olarak adlandirilan ince
atik, kaba atiga % 1 oraninda taze ahir glbres
karistirlimas: ile kompost ve katki maddeleri
karistinlarak elde edilen zenginlestirilmis kompost,
calismada belirli oranlarda topraga Kkaristirilarak
kullanilmigtir. Tablo 1'de cay atigindan hazirlanan
kompost ve zenginlestirilmis komposta ilave edilen
katki maddeleri gosterilmistir.

Tablo 1. Cay Atigindan Hazirlanan Kompost ve
Zenginlestirilmis Komposta Ilave Edilen Katki
Maddeleri (%)

Ornek |Tazeahir| Ure | Ham | Potasyum | Kireg
glbresi | %46) | fosfat |slilfat (%54)
Kompost 1.0 - - - -
Zenginles.
kompost 20.0 0.5 1.0 1.0 15

Kompost siiresi bir ay olup, bu siire icerisinde 5 kez
aktarma  yapilmistir.  Cay  atiklarinin  bazi
fizikokimyasal ve kimyasal 6zellikleri Tablo 2'de
verilmistir. Deneme, Ankara Universites Ziraat
Fakiltess Kenan Evren Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde yaygin olarak bulunan ciftlik serisi
topraklarinda yapilmistir.  Denemede kullanilan
topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 3'de
verilmistir.

2.1. inkiilbasyon Denemesi

Bu denemede kullanilan toprak o6rnegi 0-20 cm
derinlikten ainmistir. Daha dnce hazirlanan plastik
saksllara firin kuru esasina gore 200 g toprak
tartilmistir. Agirlik esasina gore % 0, % 2.5,
% 5.0 oraninda ¢ay atiklari (ince, kaba, kompost,
zenginlestirilmis kompost) ilave  edilerek
karistirilmistir. Her érnege 200 pg g NH*, -N'u
(NH,), SO, olarak ilave edilmistir. Topraklar tarla
kapasitelerinin % 701 oraninda nemlendirilmis,
25+2 °C’'deki inklbat6re konulmustur.

Tablo 2. Cay Atiklarinin Bazi Fizikokimyasal ve Kimyasal Ozellikleri (K(itik ve ark., 1995)

Bitki besin maddeleri
Org. |Serb.| 1:3Atik:Su | Sat. ort. eks. | KDK | C/N [Org. C| Sudacoziinebilir (mg kg™) Toplam (%)
Ornek | mad. |karb. Eks. (me) (%)
(%) | ()| pH| EC | pH| EC |100Q) NH, - [ NOs- | P KIN|P| K
(dS/m) (dS/m) N N

Ince 9330 - |534| 298 |5.19| 354 | 66.88 | 17.40| 47.03 | 78.54 | 70.93 | 24.01|2300]|2.69|0.21 3.45
Kaba 9410 - |556| 1.14 |540]| 347 | 72.37 | 35.30| 46.32 | 69.30 | 74.09 |21.32|1720|1.31]0.15| 2.85
Kompost |81.87(1.11(7.71] 1.32 |7.59| 298 |139.02| 9.60 | 32.90 | 18.97 [ 112.27| 6.86 |1900|3.41|0.26| 3.60
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Zenginles. | 72.50| 1.43(7.80( 2.27 [7.91| 3.03

kompost

165.40

6.90

26.29 | 17.78 |132.90| 7.11 |2100)3.79(0.41| 5.20

Tablo 3. Deneme Topraginin Bazi Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri (Arcak ve ark., 1995)

Tekstr Kil (C)
Kil (%) 49.00
Silt (%) 28.40
Kum (%) 22.60
pH 7.81
Kirec (%) 19.33
Organik madde (%) 1.78
Tarlakapasitesi (%) 38.00
Solma noktasl (%) 26.46
EC (25°C mmhos/cm) 1.45.10¢
KDK (me/100 g toprak) 44.44
Toplam N (%) 0.12
Yarayish P (mg kg?) 11.74
Yarayish K (mg kg?) 417.22

28 gunlik inkibasyon siresi boyunca nemin sabit
kamasina  6zen  gosterilmistir.  Inkiibasyon
déneminin 1., 7., 14., ve 28. glnlerinde saksilardaki
topraklarda ureaz, akali fosfataz, NH",-N ve NO's-
N’ u tayin edilmistir (Bremner, 1982).

2.2. Enzim Analizleri

Ureaz ve alkali fosfataz aktivites (Hoffman ve
Teicher, 1957) metoduna gore yapilmistir. Ureaz
enzim aktivitesi Ureaz enziminin, substrat olarak
kullanilan Ureyi, belli bir sire icinde hidrolize
ederek amonyak ve karbondioksite ayirmasi,
boylece meydana gelen ve toprak c¢ozeltisinde
¢Ozinen amonyum miktarinin spektrofotometrede
578 nm dalga boyunda okunmasi, alkali fosfataz
enzim aktivites ise hidrolitik par¢calanma sonucu
meydana gelen fenol miktarinin 2,6 dibrom
chinonchlorimid renk maddesi ile renklendirilerek
olusan mavi rengin spektrofotometrik  olarak
okunmasl prensibine dayanmaktadir.

2.3. Istatistiki Analizler

Istatistiksel analizler (Yurtsever, 1984)e gore
yapiimistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE
TARTISMA

3.1. Cay Atiklarinin Ureaz Enzim Aktivitesine
Etkileri

Topraga degisik oranlarda farkli cay atiklarinin
ilaves ile Ureaz enzim aktivitesindeki degisimler
Tablo 4'de verilmigtir. Tablodan da goruldigi gibi

topragin Ureaz enzim aktivite sayisi kontrolde 20 mg
(NH4)2S04/100 g bulunmustur. Belirli oranlarda cay
atiklarinin ilavesinden sonra 7. gin inkibasyon
donemi icinde 6rneklerin Ureaz enzim aktivites,
ince cay atiginda, 23 ve 30 mg (NH,4),SO,/100g
toprak ile en yiksek deger, 14 ve 16 mg
(NH,)>,S04/100g toprak ile  zenginlestirilmis
kompostta en diusik deger olarak belirlenmistir. 14.
gun de yine ince ve kaba cay atigl ilavesinde Ureaz
aktivitesinde artis gozlenirken, kompost ve
zenginlestirilmis  kompost  ilavesinde azama
saptanmigtir. 28. gin inkilbasyon déneminde ise
kontrolde ve gay atigl ilavelerinin hepsinde Ureaz
sayisl azalmistir.

Denemede kullanilan cay atiklari énemli dizeyde
organik bagli azotlu bilesikler icermektedir. Bu
nedenle enzimatik ayrisma sirecinde artan doz ve
inklbasyon slresine bagli olarak Ureaz enzim
aktivitesinin arttigr gozlenmistir.

Cay atig1 uygulanan toprakta Ureaz enzim aktivites
1. 2. ve 3. haftalarda yiksek cikmis, 4. haftada
azalmistir. Bonmati ve ark. (1985)'nin yapmis
oldugu calismada da benzer sonuclar bulunmustur.

Cay aug, uygulanmig  toprakla  kontrol
Orneklerindeki Ureaz aktiviteleri arasindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 4).

Tablo 4. Farkhh Cay Atiklarinin  Uygulandigi
Toprakta, inkiibasyon Sirelerine Bagli Olarak Ureaz
(mg (NHy)2 SO, /100g toprak) Enzim Aktivitesinde
Gorilen Degisimler

Cay |Topraga Inkiibasyon siiresi (giin)
karisim
atiklar orani 1 7 14 28
Ag. %
Kontrol 0.0 20Aa | 14Aa | 11Ca 6Ba
Ince 2.5 22Ab | 23Ab | 104Aa | 33ABb
5.0 20Ac | 30Abc | 108Aa | 50Ab
Kaba 25 20Aa | 20Aa | 34Ca | 25ABa
5.0 21Ab | 22Ab | 61Ba | 32ABa
Kompost 25 24Aa | 19Aa | 11Ca 8Ba
5.0 24Aa | 27Aa | 14Ca | 7Ba
Zengin. 2.5 24Aa | 14Aa | 15Ca 6Ba
kompost 5.0 24Aa | 16Aa | 13Ca | 5Ba

Buyuk harfler dusey karsilastirma, LSD % 5= 24.11
Kuglk harfler yatay karsilastirma, LSD % 5= 24.11
Ayni harfi almayan degerler arasinda % 5 énemli fark vardir.

Frankberger ve ark. (1983)'nin yapmis olduklari
arastirmada, organik maddesi yiksek atik ilavesinin
ilk haftalarda toprakta mikrobiyal faaliyeti
arttirdigini, mikrobiyal faaliyetin artmasi sonucu

Mhendisiik Bilimleri Dergis 1997 3 (1)
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Ureaz aktivitesinin arttigini ve toprak kok bolges
disinda Ureaz aktivitesinin belli bir zamandan sonra
daazadigini belirtmiglerdir.

Hattori (1988), organik atik uygulanmis toprakta
mikrobiyal faaliyetleri incelemek Uzere yaptig
arastirmada, topraktan CO_ c¢ikis  miktarinin
uygulanan atik tipine gére degisiklikler gosterdigini,
uygulamadan sonra, ilk 3 gin icerisinde CO,
miktarinin aniden arttigini, inkibasyonun ikinci
haftasindan sonra aniden azalip, denemenin bitimine
kadar azalmasina devam ettigini gozlemistir.
Arastiriclya gbre mineraize olabilir azot miktari
inkibasyonun Ugtincli gliniinde en yiksek miktarina
ulasmakta, denemenin ikinci haftasindan sonra ise
Onemli bir azalma gostermektedir.

3.2. Cay Atiklarinin Alkali Fosfataz Enzim
Aktivitesine Etkileri

Cay atigli uygulanmamis kontrol odrneklerinde 28
gunlik inkibasyon dénemi icinde saptanan aktivite
degerleri 28 ile 48 arasinda degismektedir.

En yiksek alkali fosfataz enzim aktivitesine (121
mg fenol/100 g toprak) inklbasyon siiresinin 28.
guniinde, topraga % 5 oraninda ince cay atigl
ilavesinde gozlenmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Farkli Cay Atiklarinin  Uygulandigl
Toprakta Inkiibasyon Strelerine Bagli Olarak Alkali
Fosfataz mg fenol/100 g toprak) Enzim
Aktivitesinde Gorilen Degisimler

Cay |Topraga Inkiibasyon siiresi (giin)
karisim
orani 1 7 14 28
atiklan | Ag. %
Kontrol 0.0 37Bab | 48Da | 48Ca | 28Eb
ince 2.5 51ABc | 80Bcb | 110Aa |114ABa]
5.0 61Ac | 100Ab | 113Aab| 121Aa
Kaba 25 |47ABc| 77Cb | 82Bab | 93Ca
5.0 54Ab [ 92ABa| 94Ba | 104Ba
Kompost 25 52Aa | 50Da | 44Ca | 51Da
5.0 60Aa | 58Da | 52Ca | 57Da
Zengin. 2.5 55Aa | 53Da | 45Ca | 52Da
kompost 5.0 60Aa | 56Da | 53Ca | 57Da

Buyuk harfler disey karsilastirma, LSD % 5= 13.45
Kuglk harfler yatay karsilastirma, LSD % 5= 13.45
Ayni harfi almayan degerler arasinda % 5 énemli fark vardir.

Neweigy ve ark. (1987), organik gibre ilavesinin
fosfataz aktivitesinin artmasina neden oldugunu
belirtmislerdir. Bu da organik madde ayrismasl
sirasinda organik fosfor fraksiyonlarinin
ayrismasl ile fosfataz aktivites arasinda yakin bir
iliski bulunmasindan kaynaklanmaktadir.

Yapilan cay atigi (ince ve kaba) uygulamasi
sonucunda dozlara gore, % 2.5 gay atiklar ilave
edilen toprak Orneklerinde, akali fosfataz
aktivitesinde diusik degerler elde edilirken % 5.0
cay atgl ilavesinde tim cay atiklarinda yiksek
degerler elde edilmistir.

Topragaince ve kaba cay atigl ilavesiyle inkibasyon
siresi boyunca akali fosfataz enzim aktivitesinde
artis saptanmistir. Alkali fosfataz enzim aktivites ile
organik madde arasinda 6nemli pozitif bir iliski
bulunmasi  bulgularimiz bakimindan  6nemli
olmaktadir.

3.3. Cay Atiklarinin Nitrifikasyon Uzerine
Etkileri

Degisik cay atiklarinin ve dozlarinin nitrifikasyon
Uzerine etkisini arastirmak amaciyla her inkibasyon
dénemi sonunda topraklarda NH*,-N'u ve NO'5-N'u
saptanmistir (Tablo 6 ve 7).

Tabloya genel olarak baktigimizda topragin NH*4-N
ve NO'5-N ortalama degerleri sirasiyla 300 mgkg'l
ile 380.5 mg kg* ve 100 mg kg™ ile 28.4 mg
kg™ arasinda  degismektedir. NH*,-N'u
konsantrasyonu biitin uygulamalarda inklbasyon
siresine bagli olarak azalmistir. NH"»-N'u
miktarindaki bu azalls 28. gun
inkilbasyondéneminde 67.5 mgkg™ ile 101.4 mg
kg™ e kadar inmistir. NH*,-N'u formunda gériilen
azalmanin asil  nedenini, nitrifikasyon olayinin
artmasl olusturmaktadir. Buna karsilik NO's-N'u
miktarinda da cay atik dozlari ve zamana bagl
olarak dikkate deger bir artis meydana gelmistir.

Tablo 6. Farkli Cay Atiklarinin Uygulandigi Toprakta inkiibasyon Sirelerine Bagli Olarak NH*,-N (mg kg™)'unda

Gorulen Degisimler

Topraga Inkilbasyon siiresi (giin)
Cay karisim orani 1 7 14 28
Atiklar Ag. %
Kontrol 0.0 337.1 Ba 276.1 Ab 168.9 Ac 69.9 BCa
ince 25 339.7 Ba 209.2 BCb 95.5 Bc 87.9 DEa
5.0 3184 Ba 1535 Eb 99.3 Bc 67.5 Ea

Mhendisiik Bilimleri Dergis 1997 3 (1)
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Kaba 2.5 3029 Ba 196.4 BCDb 118.9 Bc 80.7 CDA
5.0 380.5 Aa 181.4 CDEb 123.8 Bc 96.6 DEa
Kompost 2.5 3349 Ba 187.1 BCDEb 125.2 Bc 80.0 ABa
5.0 337.1 Ba 159.5 DEb 109.2 Bc 90.7 Aa
Zenginlestirilmis 2.5 329.8 Ba 206.8 BCb 192.8 Ab 101.4 ABa
Kompost 5.0 300.0 Ba 222.8 Bb 163.5 Ac 100.7 Aa

Blyuk harfler diisey karsilastirma, LSD % 5= 36.27

Ayni harfi amayan degerler arasinda % 5 dnemli fark vardir.

Tablo 7. Farkli Cay Atiklarinin  Uygulandig
Toprakta inkiibasyon Surelerine Bagli Olarak NO's-
N (mg kg™!)'unda Goriilen Degisimler

Cay Inkiibasyon siireleri (giin)

atiklari 1 7 14 28
Kontrol 14.2ABC | 44.4Bb 57.1Bb 91.4Ba
ince 0.0Bb | 4.7Dab | 11.9Dab | 31.1Da
Kaba 0.0Bc 21.6Chc | 34.9Cab | 55.4Ca
Kompost | 10.9ABc | 88.9Ab | 105.2A | 122.8Aa
Zengin. 28.4Ad 50.5Bc 76.8B 123.7Ba
kompost

Buyuk harfler disey karsilastirma, LSD % 5= 21.58
Kucik harfler yatay karsilastirma, LSD % 5= 21.58
Ayni harfi almayan degerler arasinda % 5 énemli fark vardir.

Tablo 8. Farkli Cay Atiklarinin  Uygulandigi
Toprakta inkilbasyon Siirelerine Bagli Olarak NH -
N (mg kg*)'unda Gérillen Degisimler

Topraga C/Cox 100*
Cay | karisim Inkiibasyon siiresi (giin)
orani
atiklari | Ag. % 1 7 14 28
Kontrol 0.0 100Aa | 81.9Ab | 50.1Ac | 20.7Bd
ince 25 100Aa | 61.6Cb | 28.1Cc [25.9ABc
5.0 100Aa | 48.2Db |31.2BCc| 21.2Bd
Kaba 25 100Aa | 64.8BCh | 39.3Bc | 26.6ABd
5.0 100Aa | 47.7Db |32.5BCc|25.4ABc
Kompost| 2.5 100Aa | 55.9CDb|37.4BCc| 23.9ABd
5.0 100Aa | 47.3Db |32.4BCc|26.9ABc
Zengin 25 100Aa | 62.7Cb | 58.5Ab |30.7ABc
kompost [ 5.0 100Aa | 74.3ABb| 54.5Ac | 33.6Ad

Buyuk harfler disey karsilastirma, LSD % 5= 9.81
Kuclk harfler yatay karsilastirma, LSD % 5=9.81
Ayni harfi almayan degerler arasinda % 5 énemli fark vardir.
* Co baslangic NH* , -N konsantrasyonu

C inkiibasyon dénemlerinde NH*,-N konsantrasyonu

Tablo 9. Farkli Cay Atiklarinin  Uygulandigi
Toprakta inkilbasyon Siirelerine Bagli Olarak
Nitrifikasyon Orani (%)'nda Gorllen Degisimler

Cay Inkiibasyon siireleri (giin)

atiklari 1 7 14 28
Kontrol 4.2ABC | 13.2BCb | 16.9Cb 27.1Ba
Ince 0.0Bb 1.4Db 3.6Dab 9.4Da
Kaba 0.0Bc 6.7CDbc | 10.5Cab 16.7Ca
Kompost | 3.3ABc | 26.5Ab | 31.4Aab | 36.6Aa
Zengin. 9.2Ad 16.1Bc 24.3Bb 39.6Aa
kompost

Buyuk harfler dusey karsilastirma, LSD % 5= 6.87
Kuguk harfler yatay karsilastirma, LSD % 5= 6.87
Ayni harfi almayan degerler arasinda % 5 6nemli fark vardir.

Kucuk harfler yatay karsilastirma, LSD % 5= 32.96

Bu artis NO'>-N'u miktarinda 28. giin inklbasyon
déneminde 31.1 mg kg™ ile 123.7 mg kg''e kadar
yukselmistir. Bonmati ve ark. (1985)'nin bulgularina
gore organik maddesi yiksek atik ilave edilmis
toprak orneklerinde veya hicbir islem gérmemis
kontrol 6rneginde nitrit oksitleyen mikroorganizma
populasyonunun  ve  aktivitesinin  azaldigini
gozlemislerdir. Bu bulgular degerlendirildiginde bu
arastirmadaki  nitrifikasyon slrecinde de benzer
Ozellikler goruldigii ve 28. gin ddneminde en
yiksek  nitrifikasyon  degerleri  saptanmistir
(Tablo 7).

Unal ve Baskaya (1981)'ya gore nitrifikasyonun
normal yuradiugl doénemlerde toprakta NO-N
formu daima NO'3-N formundan daha fazladir.
Burada artan NO3 -N'In kaynagini NH";-N'u
olusturmaktadir. NH*,-N uygun kosullardan dolay!
kisa siirede NO'5-N formuna yikseltgenmektedir.
Cay atiklarinin nitrifikasyon Uzerine zamana bagl
olarak etkisinin incelenmesi i¢in, inkibasyon
dénemine bagli olarak NH';-N'nun  miktart,
baslangica gore (1. gin donemi) % kaan
hesaplanarak Tablo 8 de verilmistir.

Cay atiklarinin NH'4N ve NOs>-N  miktarina
interaksiyon etkisi (karsilikli etkilenim), inkiibasyon
dénemlerine bagli olarak % 1 dizeyinde onemli
bulunmustur (Tablo 9).
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