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Calismada farkli  hammaddeler  kullanilarak iretilmis olan
konvansiyonel ve polyester 6zlii ipliklerin performans ozelliklerinin
karsilastirilmast amaglanmistir. Bu amagla bes farkli (pamuk, viskon,
modal, bambu, polyester) hammadde kullanilarak bes farkl polyester
ozlii iplik tretilmistir. Ayrica karsilastirma yapmak amaciyla ayni
liretim parametreleri ile bes farkli konvansiyonel iplik iiretimi de
gerceklestirilmistir. Uretilen ipliklerin tiyliiliik, diizgiinsiizliik ve
mukavemet ézellikleri incelenmistir. Test sonuclarina gére, pamuk ve
bambudan elde edilen ézlii ipliklerin tiiyliiliik degerleri konvansiyonel
ipliklere gére yiiksek; viskon, modal ve polyesterden elde edilen 6zlii
ipliklerin tiiyliiliik degerleri ise daha diisiik cikmugstir. Ozlii iplikler ve
konvansiyonel ring ipliklerin diizgiinsiizliik degerleri arasinda 6nemli
bir fark goriilmemistir. Ayrica modal ve polyester hari¢ tiim iplik
tiirlerinde é6zde kullanilan polyesterin ipliklerin kopma mukavemeti
degerlerini arttirdigi goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: OzIii iplik, Tiiyliliik, Diizgiinsiizliik, Mukavemet,
Konvansiyonel iplik

Abstract

Purpose of this study is comparison the performance properties of
conventional and polyester core yarns produced using different raw
material. In this purpose, five different polyester core yarns were
produced using five different raw materials (cotton, viscose, modal,
bamboo, polyester). In addition to these yarns, five different
conventional yarns were produced with the same production
parameters for the comparison. These samples were investigated for
hairiness, tensile strength and evenness. Core yarn and conventional
yarn test results were compared and discussed. According to the test
results, the hairiness values of core yarns obtained from viscose, modal
and polyester were lower than that of conventional yarns. No significant
difference was found between yarn evenness of core yarns and
conventional yarns. Also, usage of polyester as a core in core yarns
increased tensile strength except modal and polyester yarns.

Keywords: Core yarn, Hairiness, Evenness, Tensile strength,
Conventional yarn

1 Giris

Ozlii iplikler farkh hammaddelerin avantajlarinin birlestirildigi
iriin gruplar1 olup, 06z ve manto olmak iizere iki kisimdan
olugmaktadir. Sekil 1'de tipik bir ézlii iplik goriilmektedir. Ozli
(core spun) iplik; 6z olarak ifade edilen ve genellikle filament
formunda bulunan elyaf demetinin iizerinin manto olarak ifade
edilen ve genellikle stapel formunda olan elyaf demeti ile
sarilmasi/kaplanmasi seklinde tanimlanabilmektedir.

Ozlii iplikler 6z materyalinin 6zellikleri ile adlandirilmaktadir.
Ozde elastik filament kullamlmasiyla iretilen iplikler
“elastik/elastan  6zli iplikler”, filament veya stapel
kullanilmasiyla tretilen iplikler ise “sert 6zlii iplikler” olarak
ifade edilmektedir[1].

Manto lifleri

Filament 6z (core)

Sekil 1: Ozlii iplik goriiniimii [2].

Uretilmek istenen iplik hangi amagla iiretilecekse 6zde o amaca
yonelik filament kullanilmaktadir. Bunlardan yaygin olarak
kullanilanlar filament polyester, metal filament ve elastan

yapilardir. Genel olarak iplikte daha mukavemetli bir yapi
istendiginde 6zde ytliksek mukavemetli filament kullanilirken
daha elastik bir kumas yapisi istendiginde elastan 6zli iplik,
iletken bir kumas istendiginde o6zde metalik iplikler
kullanilarak istenilen alana gore o6zli iplik Uretilip avantaj
saglanabilmektedir.

Ozlii ipliklerin konvansiyonel ipliklere gére en biiyiik
dezavantaji daha yliksek liretim maliyetleridir. Bunun yani sira
iplik 6ziinde kullanilan filamentin veya mantoda kullanilan
liflerin 6zelliklerine bagh olarak; iplik mukavemeti, uzama,
duzgiinsiizliik gibi fiziksel 6zelliklerde olumsuz etkiler
gbzlenebilmektedir. Ornegin Erez 2011 yaptig1 cahismada Oz
materyali PES FDY olan ipliklerin mukavemet degerleri,
beklenildigi sekilde 6z materyali PES tekstiire olanlardan daha
yliksek bulmustur [1].

Ozlii iplikler kullanim alam olarak giinliik hayatta genis bir
yelpazeye sahiptir. Askeri amaclh battaniye, doésemelik,
filtrasyon, tibbi malzemeler, askeri ve sivil havacilikta
kullanilan dolgu ipligi, dis giyim, spor giyim, hali, ev tekstili,
dikis iplikleri, medikal amagl kullanilan korseler, tente gibi 6zel
kumaslarda sert 6zlii ipliklerin kullanimi yaygindir.

Ozlii iplik tretimi bircok iplik egirme sisteminde
gerceklesmektedir. Bu egirme sistemleri arasindaki en dnemli
fark 6z materyalinin manto elyafi ile farkli yontemlerle bir
araya getirilmesi ve iplik formunun verilmesidir.
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Ozlii iplik {iretiminde yaygin kullanilan egirme sistemleri;

v' Ring iplik egirme sisteminde 6zlii iplik tiretimi,

v" 0.E.rotor iplik egirme sisteminde 6zlii iplik tiretimi,
v Friksiyon egirme sisteminde 6zli iplik tiretimi,

v' Air-Vortex iplik egirme sisteminde 6z11i iplik tiretimi.

seklinde siralanabilmektedir. Bunun yani sira ¢ok yaygin
kullanilmayan ancak 6zlii iplik iiretiminin gerceklestirilebildigi
diger sistemler asagida siralanmistir;

Yapistirma yontemi ile 6zli iplik tiretimi,

Oyuk ig yontemi ile 6zlii iplik tiretimi,

Elektrostatik yontemi ile 6zlii iplik tiretimi,

ici bos ig yontemi ile 6zlii iplik iiretimi bulunmaktadir
[1].

Literatilir taramasi sonucu 6zli iplik ile ilgili bircok ¢alismaya
rastlanmis olup bunlardan secilmis olanlar1 asagida
ozetlenmistir.

ANENENEN

Kiyaroglu 1991 yilinda yaptigi calismada pamuk kapli polyester
kesik lif ozli iplikler ve %100 pamuk iplikler ile iiretilen
kumaslar1 karsilastirmistir. Calisma sonucunda 6zl ipliklerin
% 100 pamuk ipliklere gore %14 oraninda daha mukavemetli
oldugu ve 6zlii ipliklerden dokunmus kumaslarin % 100 pamuk
iplikleri ile dokunmus kumaslara goére asinma dayanimyi,
yirtlma mukavemeti ve kopma mukavemetlerinin daha iyi
oldugu sonucuna varmiglardir [3].

Miao ve dig. 1996 yilinda yaptiklari ¢calismada Ring ve Dref-2
iplik egirme sistemleri ile elde edilen 6zlii ipliklerde manto
kayma direncini ele almislardir. Bu kapsamda filament 6n
gerilimi, filament biikiimii gibi baz1 liretim parametrelerinin
her iki tUretim sistemi icin de kayma direncine etkisi
belirlenmeye calisilmistir [4]. Ortlek ve Babaarslan tarafindan
2003 y1linda gergeklestirilen ¢alismada spandex (lycra) icerikli
core-spun ipliklerin (PES/Viskon) tiylilik ozellikleri
incelenmistir. Modifiye edilmis ring iplik egirme makinelerinde
tek fitil besleme sistemi ile degisik inceliklerde elastan
kullanarak 6zlii iplikler iiretmislerdir. Ozlii ipliklerin
tiretiminde, 6zde 78 dtex mat Lycra elastan kullanilmistir [5].

Ortlek 2006’da yapmis oldugu ¢alismada, diize basinci, iiretim
hiz1 ve elastan oraninin, corespun (6zlii/cekirdekli) Vortex
ipliklerin mekanik 6zelliklerine olan etkisini incelemistir[6].
Gharehaghaiji ve dig. 2007 yilinda pamuk mantolu, naylon 6zlii
ipliklerin kopma mukavemeti ve kopma uzamasi 6zelliklerini
tahmin etme amaciyla yapay sinir aglar1t ve islem
parametrelerine dayali coklu dogrusal regresyon yontemlerini
kullanmiglardir [7]. Kim ve dig. 2009 yilinda ring iplik
makinesinde 6zli iplik iiretimi sirasinda sarma kusurlarinin
tespiti ve sarma kalitesini bir wuygulama yardimiyla
degerlendirmek icin bir ¢alisma gerceklestirmislerdir[8].
Pramanik ve Patil 2009 yilinda ring iplik egirme ve hava-jetli
iplik egirme yontemiyle irettikleri pamuk/polyester ozli
ipliklerinin fiziksel karakteristiklerinin arastirilmasi iizerine
bir ¢alisma yapmiglardir [9]. Yiléni 2016 yilinda yaptigl
calismada havlu kumaslarda o6zli iplik (core-spun)
kullaniminin ~ {iriin  performans o6zelliklerine etkilerini
incelemistir [10]. Bu c¢alismada ise farkli hammaddeler
kullanilarak iiretilmis olan konvansiyonel ve polyester 6zli
ipliklerin secilmis performans o6zellikleri karsilastirilmistir.
Daha 6nce yapilmis ¢alismalardan farkl olarak, ayni tiretim
parametreleri ile bes farkli hammaddenin konvansiyonel ve
ozlii iplik Giretiminde kullanilmasi durumunda iretilen iplik
ozelliklerinde ne gibi degisiklikler ortaya ¢ikacag
belirlenmistir.

2 Materyal ve metot
2.1 Materyal

Calisma kapsaminda en fazla tercih edilen 5 farkli (modal,
pamuk, polyester, bambu, viskon) hammaddeden iiretilmis Ne
14/1 konvansiyonel ring iplikler ile yine bu liflerden {iretilmis
6ziinde yaygin kullanilan 75 denye PES filament kullanilmis, 5
farkl 6zl iplik olmak lizere toplam 10 farkl iplik iiretilmistir.
ipliklerin iiretimi KARACASU Tekstil (Kahramanmaras)
tarafindan  gerceklestirilmistir. Ozlii ve konvansiyonel
ipliklerde kullanilan pamuk lifinin 6zellikleri Tablo 1'de diger
liflerin 6zellikleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1: Ozlii ve konvansiyonel ipliklerde kullanilan pamuk lif
ozellikleri (Uster® HVI).

Amerikan Pamugu

Hammadde Mensei

Lif inceligi, (Mikroner) 4.5
Uzunluk, (mm) 30
Mukavemet, (g/tex) 33
Kopma uzamasy, (%) 6.2
Uniformite indeksi, (%) 83
Kisa lif indeksi (SFI), (%) 7.8
Parlaklik (Rd), (%) 77
Sarilik, (+b) 8

Tablo 2: Ozlii ve konvansiyonel ipliklerde kullanilan diger
liflerin 6zellikleri.

Harman Cinsi incelik Elyafv
Uzunlugu

Viskon 1.3 dtex 38 mm

Polyester 1.3 dtex 32 mm

Modal 1.3 dtex 38 mm

Bambu 1.3 dtex 38 mm

Polyester L
(Ozdgkullamlan) 75 denye Textiirize

Bu c¢alismada iiretimi gergeklestirilen ipliklere ait 6zellikler
Tablo 3’te verilmistir. Sonraki béliimlerde iplik tiirlerini daha
kolay ve anlasilir sekilde ifade edebilmek icin kodlama
yapilmistir.

Tablo 3: Ozlii ve Konvansiyonel iplik 6zellikleri.

Kod Hammadde iplik tird 0z Numara

P+ e
R S Y TS
]\I/\[/[C MODAL Konvgrzliiiyonel = den;e PES)
PPC POLYESTER Konvgr;iiiyond 75 dem;e (PES)

Calisma kapsaminda 06zlii ve konvansiyonel ring ipliklerin
iretimi Zinser 351 marka 240 iglik 6z besleme amaciyla
modifiye  edilmis ring iplik egirme makinesinde
gerceklestirilmistir. Konvansiyonel ring iplikleri ve ozli
ipliklerin tiretim parametreleri Tablo 4’te verilmistir. Numune
ipliklerin tretiminde her iplik i¢in; biikiim faktéri (ae) 4.2,
kopca tipi Bracker C, biikiim yonii ‘Z’ ve kop¢a numarasi C2 MM
DR 4 1SO 90 tercih edilmistir.
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Tablo 4: Konvansiyonel ring iplikleri ve 6zlii ipliklerin liretim parametreleri.

Iplik iplik Numara 0z/manto Biikiim Fitil Numara Filament ig Devri, iplik Oz
Tiri (Ne) Orani (Tur/metre) (Ne) Cekim (dev/dk.) Numara
Pa 14/1 - 618 0.5 1.06 1100 -
PaC 14/1 %20 618 0.5 1.06 1000 75 denye
Vv 14/1 - 618 0.6 1.06 1100 -
VC 14/1 %20 618 0.6 1.06 1000 75 denye
B 14/1 - 618 0.6 1.06 1100 -
BC 14/1 %20 618 0.6 1.06 1000 75 denye
M 14/1 - 618 0.6 1.06 1100 -
MC 14/1 %20 618 0.6 1.06 1000 75 denye
P 14/1 - 618 0.7 1.06 1100 -
PC 14/1 %20 618 0.7 1.06 1000 75 denye
2.2 Metot

Calisma kapsaminda iiretilen ipliklere standartlara uygun
olarak kopma mukavemeti, diizgiinsiizlik, tiiyliliik testleri
yapilmis ve elde edilen sonuglara SPSS 22 istatiksel analiz
programi kullanilarak independent t testi ve One-way anova
SNK testi ile istatiksel analiz yapilmis ve sonuglar
degerlendirilmistir.

Ipliklerin kopma mukavemeti ve kopma uzamasi testleri,
Uster® Tensorapid 3 test cihazinda (Sekil 2) 50 tekrar ile “TS
EN ISO 2062-Tekstil-Paketlerden Alinan Iplikler-Tek Ipligin
Kopma Mukavemetinin ve Kopma Uzamasmin Tayini”
standardi esas alinarak yapilmistir.

Sekil 2: Uster® Tensorapid 3 test cihazi.

Ipliklerin iplik diizgiinsiizliigii, ince yer, kalin yer ve neps
degerleri Uster® Tester 4 Diizgiinsiizliik Test cihazi (Sekil 3)
kullanilarak 5 tekrar ile “TS 628-iplik diizgiinsiizliigii tayin
metotlar1 standardina goére oOlciilmustiir.” Uster® Tester-4,
kapasitif sisteme gore c¢alisabilen ve iplik, fitil, serit
diizgiinstizliigli olgebilen bir test cihazidir. Diizglinsiizlik,
aralarinda elektriksel alan olusturulan iki kapasitif levha
arasindan gecirilen iplik, fitil ve serit lzerindeki kiitlesel
degisimlerin elektriksel alani degistirmesi esasina gore
Olgiilmektedir [11].

Sekil 3: Uster® Tester 4 diizgilinsiizliik test cihaz.

Iplik tiiylilligii testi ise Sekil 4’te verilen Uster® ZWEIGLE
HL400 cihazinda 5 tekrar ile “TS 12863-Tekstil-iplikler-
Tiyliliik tayini-Foto-Elektrik metodu standardina gore
yapimistir. "Test sonucunda S3 degeri (3 mm ve daha uzun
olan tiiylerin sayisi), Tp (toplam tily sayis1) ve her bir uzunluk
siifindaki tiiy sayisi alinabilmektedir.

Sekil 4: Uster® ZWEIGLE HL400 tiiyliiliik test cihaz.

3 Bulgular ve tartisma

USTER Tensorapid cihazinda yapilan 6l¢iimler sonucunda elde
edilen, kopma mukavemet degerleri (Rkm) ve kopma uzama
degerleri (%) Tablo 5'te gosterilmistir. Sonuglarin grafiksel
gosterimi ise Sekil 5’'te verilmistir. Ayrica UsterTester4 cihazi
ile tiiyltiliik degeri (H) de tespit edilmistir. Her bir iplik tipi i¢cin
Olciimler arasindaki varyasyonu gostermek amaciyla
6lctimlerin degisim katsayisi da (% CV) cizelgede verilmistir.
iplik mukavemeti ve kopma uzamasi olciimlerine goére
konvansiyonel ring iplikleri ayni tiirden o6zli iplikler ile
karsilastirlldiginda modal ve polyester hari¢ tim iplik
tirlerinde 06zde kullanilan polyesterin ipliklerin kopma
mukavemeti degerlerini arttirdig gériilmektedir. Ancak, modal
ve polyester konvansiyonel ve o6zli ipliklerin kopma
mukavemeti degerlerinde 6nemli bir degisikligin olmadig
gozlenmektedir. Bu durumun Miao ve dig.’'nin 1996 yilinda
yaptiklari, mantonun 6z iizerinden kaymasi ile ilgili calismada
belirttikleri gibi filament ©6n gerilimi ve kullanilan lifin
sirtinme  direnci  gibi  sebeplerden  kaynaklandig:
distiniilmektedir [4]. Modal ve polyester liflerinin kaygan bir
yapiya sahip olmasindan dolay1 6z ve manto iplikleri arasindaki
lif stirtlinmesinin az olmasi ve bunun sonucu olarak mantonun
0z Uzerinden kaymasmin, o6zdeki polyesterin mukavemet
degerlerine olumlu  katkisini elimine  edebilecegi
diisiiniilmektedir.
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Tablo 5: iplik kopma mukavemeti ve kopma uzamasi degerleri.

Kopma Mukavemeti Kopma Uzamasi

Numune (Rkm) (%)
Kodu
Ortalama %CV Ortalama %CV
Pa 17.82 5.79 9.06 437
PaC 22.26 5.03 8.35 3.89
\Ys 16.92 4.62 17.56 4.56
VC 20.66 3.93 19.96 4.23
B 15.34 4.88 14.67 7.17
BC 20.19 3.48 19.08 5.74
M 23.13 3.87 12.23 3.18
MC 21.74 4.95 13.30 3.46
P 32.61 6.02 15.17 4.66
PC 32.04 4.88 16.89 4,71
s
361
30
‘.
g 226 e bRt}
» i 2L
"R
g - l”‘
i 10
s
5 L
Pa PC 3 yC B BC M MC r
Numune Kodu

Sekil 5: iplik kopma mukavemeti degerleri.

Iplik hatalari, iplik yiizeyinde sik¢ca rastlanan incelme,
kalinlasma ve topaklagmalardir. Bu hatalar, ince yer, kalin yer
ve neps bashklari altinda incelenebilir[12]. Ozlii ipliklere ve
konvansiyonel ring ipliklere uygulanan iplik diizglinsiizligi
testi sonucunda elde edilen % CVm, ince yer, kalin yer ve neps
degerleri Tablo 6'da verilmistir. iplik diizgiinsiizligii
degerlerinin grafiksel gosterimi Sekil 6’da gortilmektedir.

Ozlii iplikler ve konvansiyonel ring iplikleri iizerinde yapilan
diizglinstizliik testi sonucunda hammadde bazinda iplik
diizglinstizliik degerlerinin ¢ok fazla bir degisime ugramadigi
gorilmektedir. Ancak, Tablo 6’dan goriildiigii gibi viskon ve
bambu elyaflarindan elde edilen 6zlii ipliklerin diizgilinsiizliik
degerlerinde bir miktar artis gézlenmistir. Bu durum ile ilgili
olarak liflerin fiziksel ozelliklerindeki farkliliklardan, bikim
faktorii (oe) ve biikkiim miktarinin tiim iplikler icin sabit
tutulmasindan dolay1 bazi iplik tiirlerinde diizgiinsiizliigiin
etkilendigi diistiniilmektedir. Celik ve dig. 6z/ manto orani ve
biikkiim sayisinin 6zli iplikler de meydana getirdigi etkileri
arastirmislar iplik 6rneklerinde biikiim sayis1 arttik¢a iplik
diizglinstizliigiiniin azaldigini, manto orani arttik¢a iplik
diizgiinstizligiiniin arttigini bulmuslardir [13].

Tablo 7’de verilen, ipliklerin tiyliiliik test sonuglarina gore 6zlii
ipliklerin ve konvansiyonel ipliklerin H tiiyliiliik degerleri
birbirine yakin ¢ikmistir. S3 degerlerine bakilacak olursa
pamuk, bambu ve modal hammaddeleriyle {retilen 6zli
ipliklerin S3 degerlerinin konvansiyonel ipliklere gore artis
gosterdigi tespit edilmistir. Polyesterden iiretilen ipliklerde ise
tersi bir durum s6z konusu olmustur. Bu duruma tiim iplik

tiirlerinde ayn tipte bilezik ve kop¢a kullanilmasiin neden
oldugu diistiniilmektedir. Okur'un 2006 yilinda yapmis oldugu
calismasinda belirttigi gibi farkli hammadde tiirlerinde ayni
bilezik ve kopganin kullanilmas1 tiylilik degerlerinde
farkliliklara neden olabilmektedir [14]. H ve S3 degerlerindeki
degisiminin grafiksel gosterimi sirasiyla Sekil 7 ve Sekil 8'de
verilmistir.

78

Sekil 8: Iplik tiiyliiliik testi degerleri S3 (Uster Zweigle HL400).

4 Spps istatistiksel analiz sonug¢lar

Calisma kapsaminda deneysel olarak tespit edilen sonuglarin
istatistiksel olarak anlamliligini test etmek amaciyla SPSS paket
programi kullanilmistir. Bu amagla 6z durumunun (ipligin o6zli
iplik veya konvansiyonel iplik olusu) ve hammadde tipinin iplik
o6zelliklerine etkisinin anlamlilig1 ayr1 ayri test edilmistir.

ipligin 6z durumunun, Mukavemet, Tiylilik (H ve S3
degerlerine gore) ve Diizglinsiizlik degerlerine olan etkisinin
incelenmesi icin bagimsiz iki 6rnek T testi (Independent-
samples T-test) uygulanmistir(Tablo 8).
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Tablo 6: Iplik diizgiinsiizliigii test sonuglari.

Numune Iplik Diizgiinsiizl{igii %CV ince Yer ince Yer Kalin Yer Kalin Yer Neps (+200%)
Kodu (%CVm) (-40%) (-50%) (+35%) (+50%)
Pa 8.95 1.9 0 0 75.5 4.5 12
PaC 9.61 2.6 0 0 24.5 8 13.5
\'% 8.63 1.3 0 0 26 5.5 12
VC 8.54 7.8 1.5 0 40.5 16.5 21.5
B 8.88 2.9 0 0 28 7.5 8.5
BC 8.72 1.9 0 0 45 15 16.5
M 8.26 3.9 0.5 0 14.5 2 5
MC 7.73 1.6 0 0 14 5.5 6.5
P 8.87 1.1 0 0 11 2
PC 7.83 3.5 0 0 7 2.5
Tablo 7: Iplik tiiyliiliik test sonuglari.
Numune Tiyliluk Degerleri
Kodu 1 mm 2 mm 3 mm 4 mm 6 mm 8 mm 10 mm S3 H
Pa 21,584 6,626 1,494 706 120 20 4 2,345 6.93
PaC 25,730 7,660 1,689 761 122 19 4 2,595 7.17
\% 23,448 6,075 865 415 52 7 1 1,340 6.72
VC 21,069 5,478 854 394 51 7 1 1,306 6.19
B 24,580 6,007 892 400 48 6 1 1,346 6.45
BC 24,706 6,596 999 495 67 9 2 1,572 6.29
M 26,853 8,788 1,742 920 158 28 6 2,854 7.38
MC 25,807 9,193 1,926 1,078 205 39 9 3,258 6.97
P 23,689 7,075 1,743 747 124 21 4 2,638 7.15
PC 22,709 6,241 1,291 549 80 12 2 1,934 6.93
Tablo 8: Independent- samples T-test sonuglari.
Independent Samples Test
Levene's Test for
Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Interval of the
Sig. (2- Mean Difference
F Sig. t df tailed)  Difference Std. Error Difference Lower Upper
MUKAVEMET  Equal variances assumed 42.053 000 4.973 498 000 2396000 481771 1449446  3.342554
Eq“ala‘;‘;:i;';es not 4973 456169  .000 2396000 481771 1449234 3342766
HTUYLULUK Equal variances assumed 3819 .057 -1.056 48 296 -127600 1120807 -370498 115298
Eq“ala‘;:j;r;es not -1.056 45874 296  -127600 120807 -370789 115589
STUYLULUK Equal variances assumed 986 326 1.489 48 .143 310.080000 208.294119 -108.723395 728.883395
Eq“ala‘;zii;rgs not 1489 46385  .143 310.080000 208.294119 -109.100479 729.260479
DUZGUNSUZLUK ~ Equal variances assumed 3.708 .060 -3.242 48 002  -497600 153485 -806202  -188998
Equal variances not 3242 46782 002 -497600 153485 806409  -188791

assumed

Tablo 8’de goriildiigii gibi tim numuneler i¢in 6z durumunun
mukavemete ve diizgiinsiizlige olan etkisinin istatistiksel
olarak anlaml oldugu HTiiyliiliik ve STiyliliik degerlerine olan
etkisinin ise anlamsiz oldugu tespit edilmistir.

Ayrica One-way anova testi ile istatistiksel olarak
hammaddenin mukavemet, tiiyliiliik ve diizgiinsiizliige olan
etkiside incelenmistir (Tablo 9). Test sonucunda hammadde
tipi ile mukavemet, HTuyliliik, STuylilik ve Diizgilinsiizlik
degerleri arasindaki iliskilerinin istatistiksel olarak anlaml
oldugu goriilmiistiir.

ANOVA testinin yani sira faktdrlere bagh olarak gruplar
arasindaki farklar1 belirlemek tizere sonuglar icin alt setler
olusturan Student-Newman-Keuls Post Hoc testi (SNK) her bir
performans 6zelligi i¢cin ayr1 ayr1 uygulanmis ve sonuglar
tablolar halinde verilmistir.

Tablo 10’a gore konvansiyonel ipliklerin mukavemet degerleri
arasinda yapilan ikili karsilastirmalarda pamuk ile modal
disindaki iplik tipleri arasindaki farklar istatiksel olarak
anlamlidir. Ozlii ipliklerde hammadde bazinda yapilan ikili
karsilastirma sonuglar1 tiim tipler icin anlamli bulunmustur.
Core kullaniminin mukavemete etkisini belirlemek amaciyla
ayni hammaddeden iiretilen 6zlii ve konvansiyonel ipliklerin
ikili karsilastirma sonucunda ise polyester-core polyester ikilisi
disinda anlaml etkilesim tespit edilmistir.

Tablo 11’e goére hammadde bazinda HTiylilik degerleri

arasinda yapilan ikili karsilastirmalarda konvansiyonel
ipliklerde, viskon-bambu, modal-polyester, pamuk-modal,
polyester-pamuk ikilileri disindaki diger ikililerde fark

istatistiksel olarak anlamh ¢ikmustir. Ozlii ipliklerde ise;
hammadde bazinda viskon ile bambu, pamuk, polyester
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ikililerine ek olarak polyester ile pamuk arasinda yapilmis olan
ikili karsilastirmalarda bu iplik tipleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmadig1 diger tiplerin arasindaki farkin
anlamli oldugu gorilmistiir.

Oz kullaniminin H tiiyliiliik degerlerine etkisini belirlemek
amaciyla ayn1 hammaddeden iiretilen 6zlii ve konvansiyonel
ipliklerin ikili karsilastirma sonuglar1 bakilacak olunursa
bambu-core bambu, pamuk-core pamuk disinda ki ikili
karsilastirmalarda farkin anlamli oldugu bulunmustur.

STuylilik degerleri arasinda yapilan ikili karsilastirmalarda
Tablo 12’ye gore konvansiyonel ipliklerde viskon-bambu,
polyester-pamuk ikilileri haricindeki tipler arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir.

Diger yandan 6zlii ipliklerde hammadde bazinda yapilan ikili
karsilastirma sonucunda; bambu-viskon, pamuk-polyester,
pamuk- modal tipleri arasindaki fark anlamsizdir, diger tiim
ozli iplikler arasinda ki fark istatistiksel olarak anlamh
bulunmustur. Oz kullaniminin STiiyliiliik degerlerine etkisini
belirlemek amaciyla ayni hammaddeden iiretilen 6zlii ve
konvansiyonel ipliklerin ikili karsilastirma sonuglarinda;
polyester- core polyester disinda yapilan ikili karsilastirmalar
istatiksel olarak anlamsiz bulunmustur. T-testi sonucu 6z
durumunun STiyliliik degerine etkisinin anlamsiz ¢ikmasi da
bu sonucu desteklemektedir.

Tablo 13’e gore Diizgiinsiizliik degerleri arasinda yapilan ikili
karsilastirmalarda; konvansiyonel ipliklerde, modal-polyester,
viskon-bambu, = bambu-pamuk, viskon-pamuk ikilileri
arasindaki fark istatiksel olarak anlamsiz diger tim tipler
arasindaki farklar ise anlamli ¢itkmistir.

Ozlii ipliklerde hammadde bazinda ikili karsilastirma sonuglari
ise; viskon ile modal, polyester, bambu ikililerine ek olarak

polyester-bambu tipleri arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamsiz diger tiim tipler arasindaki farklar ise anlamlidir.

Core kullanimin diizglinstzliige etkisini belirlemek amaciyla
ayni hammaddeden iiretilen 6zlii ve konvansiyonel iplikleri
ikili karsilastirma sonuclarinda; viskon-core viskon, bambu-
core bambu disindaki ikili karsilagtirmalarda 6z kullanimi
istatistiksel olarak anlaml bir etkilesim tespit edilmistir.

5 Sonuglar ve éneriler

Calisma kapsaminda mantoda farkli hammaddeler kullanilarak
uretilmis polyester 6zli ipliklerin performans o6zelliklerini
incelenmesi amag¢lanmistir. Elde edilen sonuclardan segilmis
olanlar asagida kisaca 6zetlenmistir.

Ozlii iplikler ve konvansiyonel ring ipliklerinin Uster tiiyliiliik
testi sonuglarinda hammadde bazinda énemli bir fark olmadig:
ancak S3 degerlerinde degisim meydana geldigi tespit
edilmistir. Bu degisimin pamuk, bambu ve modal da

core kullanimiyla artis polyesterde ise azalis seklinde oldugu
gorilmistiir.

iplik mukavemeti ve kopma uzamasi lgiimlerine gére modal ve
polyester hari¢ diger iplik tiirlerinde konvansiyonel ring
iplikleri ayni tiirden 6zlii iplikler ile karsilastirildiginda 6zde
kullanilan  polyesterin  ipliklerin kopma mukavemeti
degerlerini arttirdigi gériilmektedir.

Ayrica test sonuglarina uygulanan istatistiksel analizler ile 6z
durumunun, mukavemet ve diizgiinsiizlik degerlerine olan
etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bunun yani sira
hammadde tipinin segilen tiim performans 6zelliklerine etkisi
de istatistiksel olarak anlaml ¢ikmistir.

Tablo 9: Ipliklere uygulanan Anova testi sonuglar.

ANOVA
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 14,737.54 9 1,637.539 1,873.980 .000
MUKAVEMET Within Groups 428.176 490 .874
Total 15,166.030 499
Between Groups 7.071 9 .786 16.632 .000
HTUYLULUK Within Groups 1.889 40 .047
Total 8.960 49
Between Groups 22,913,056.800 9 2,545,895.200 23.569 .000
STUYLULUK Within Groups 4,320,677.200 40 108,016.930
Total 27,233,734.000 49
Between Groups 13.868 9 1.541 18.333 .000
DUZGUNSUZLUK Within Groups 3.362 40 .084
Total 17.230 49
Tablo 10: Mukavemet degerleri SNK testi sonuglar.
MUKAVEMET
Student-Newman-Keuls?
Subset for alpha = 0.05
HAMMADDE N 1 2 3 4 5 6 7 8
core bambu 50 15.34280
core viskon 50 16.91780
core pamuk 50 17.81640
bambu 50 20.18660
viskon 50 20.65700
modal 50 22.10980
pamuk 50 22.26060
core modal 50 23.13980
polyester 50 32.02280
core polyester 50 32.04000
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 420 1.000 927

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a: Uses Harmonic Mean Sample Size = 50.000.
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Tablo 11: HTiiyluliik degerleri SNK testi sonuglari.

HTUYLULUK

Student-Newman-Keulsa?

Subset for alpha = 0.05

HAMMADDE N 1 2 3 4 5
viskon 5 6.19200
bambu 5 6.29000
core bambu 5 6.45200 6.45200
core viskon 5 6.72000 6.72000
core pamuk 5 6.93200 6.93200
core polyester 5 6.93400 6.93400
modal 5 6.97400 6.97400
polyester 5 7.15000 7.15000
pamuk 5 7.17200 7.17200
core modal 5 7.37800
Sig. 154 .058 267 419 234

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a: Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000.

Tablo 12: STiiyliiliik degerleri SNK testi sonuglari

STUYLULUK

Student-Newman-Keulsa?

HAMMADDE
viskon

core viskon
core bambu
bambu

core polyester
core pamuk
pamuk
polyester
core modal
modal

Sig.

1
1,306.20000
1,339.80000
1,346.20000
1,571.80000

62 B2 RS, BN, BNS, NS, NS, NS, I 85 NS, B

.582

Subset for alpha = 0.05
2 3 4 5

1,571.80000
1,934.00000 1,934.00000
2,345.00000 2,345.00000
2,595.40000
2,638.20000
2,853.80000 2,853.80000
3,257.60000
.055 .059

.089 .084

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a: Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000.

Tablo 13: Diizglinsiizliik degerleri SNK testi sonuglari.

DUZGUNSUZLUK

Student-Newman-Keulsa?

HAMMADDE
modal
polyester
core modal
viskon

core viskon
bambu

core polyester
core bambu
pamuk

core pamuk
Sig.

1
7.73400
7.83400

Ut ool ol a2

.589

Subset for alpha = 0.05
2 3 4

8.26000
8.54000
8.63200
8.71600

8.54000
8.63200
8.71600
8.87400
8.87600
8.94600
9.61600
1.000

.077 .254

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a: Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000.
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