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Atmosferik kiikiirt dioksit (SOz) konsantrasyonlart West-Gaeke ve
hidrojen peroksit (H202) yéntemleri ile Pamukkale Universitesi Kinikli
Yerleskesi’'nde es zamanli 6rnekleme ve analiz yapilarak belirlenmigtir.
2015 yili  bahar déneminde ortalama SO: konsantrasyonlari
West-Gaeke ve H:0: yéntemleri ile Denizli 1 hava kalitesi él¢ctim
istasyonu igcin swrasiyla  19.7+#16.1, 62.8#22.0 ve 20.6+40.3
ug/metrekiip olarak bulunmustur. West-Gaeke yéntemi ile elde edilen
S0: konsantrasyonlart H:0: yontemi ile belirlenen degerlerden daha
diistiktiir. Bu ¢alisma kapsaminda iki farkli yéntemle elde edilen SO:
veri setinin istatistiksel iliskisi incelendiginde regresyon katsayilarinin
dogrusal egilim i¢cin 0.21, polinom egilim icin 0.25 diizeyinde oldugu
goriilmektedir. H;0; yontemi ile elde edilen SO: konsantrasyonlarinin
Denizli 1 hava kalitesi él¢ctim istasyonu SOz konsantrasyonlarindan
daha yiiksek oldugu, West-Gaeke yontemi ile belirlenen SO:
konsantrasyonlarinin ~ hava  kalitesi  élgiim  istasyonu  SO:
konsantrasyonlari ile belirgin bir degisim gdstermedigi gérilmiistiir.
Belirlenen SO: konsantrasyonlart Tiirkiye icin éngériilen sinir
degerlerin altindadir.

Anahtar kelimeler: Hava kirliligi, Hidrojen peroksit yéntemi,
Kiikiirt dioksit, West-Gaeke ydntemi

Abstract

The atmospheric sulfur dioxide (SOz) concentrations were determined
by performing simultaneous sampling and analysis with West-Gaeke
and hydrogen peroxide (H:02) methods at Pamukkale University
Kinikli Campus. In the spring of 2015, average SOz concentrations were
found to be 19.7+16.1, 62.8+22.0 and 20.6+40.3 ug/cubic meter for the
West-Gaeke and H:0: methods and for the Denizli 1 air quality
monitoring station, respectively. The SOz concentrations obtained by
the West-Gaeke method are lower than the values determined by the
H:0; method. When the statistical relation of the SO data set obtained
by two different methods in this study is examined, it is seen that the
regression coefficients are 0.21 for the linear trend and 0.25 for the
polynomial trend. It has been found that the SO: concentrations
obtained by the H20: method are higher than the SO: concentrations of
the Denizli 1 air quality monitoring station and the SOz concentrations
determined by the West-Gaeke method do not show a distinct change
with the SO: concentrations of the air quality monitoring station. The
determined SO concentrations are below the limit values for Turkey.

Keywords: Air pollution, Hydrogen peroxide method, Sulfur dioxide,
West-Gaeke method

1 Giris

Cevrenin dogal yapisini bozan, canli ve cansiz varliklari
olumsuz yoénde etkileyen Kkirletici maddelerin ¢evresel
ortamlara birakilmasi sonucu ¢evre Kirliligi olusur. Cevre
kirliligi hava, su, toprak gibi dogal bilesenleri olumsuz y6énde
etkilemektedir. Hava kirlenmesi bina dis1 agik havada bir veya
daha fazla tiirden Kirleticinin insan, bitki ve hayvan yasamina;
ticari veya Kkisisel esyalara ve yasamaktan zevk duyulabilecek
bir ¢evre kalitesine zarar veren bir miktarda belli bir siirenin
iistiinde bulunmasi seklinde tanimlanmaktadir [1].

Hava kalitesi 1sinma, ulasim ve sanayi kaynakl hava kirletici
maddelerin atmosferdeki miktarina gore degismektedir. Hava
kalitesini sicaklik, basing, yagis, riizgar, nem ve giines
radyasyonu gibi meteorolojik faktorler, konum ve topografik
yapt etkilemektedir. Plansiz  kentlesme, yesil alanlarin
yetersizligi ve kullanilan diisiik Kkaliteli yakitlar da hava
kirliligine biiyiik 6l¢iide etki etmektedir.

Hava kirliligi insan saghigini etkileyerek yasam kalitesini
diisiirmektedir. Bir bolgede meydana gelen hava Kkirliligi
sadece o bolgede goriilmeyip meteorolojik olaylara bagh

olarak yayilim gdstermektedir. Hava kirliligi nedeniyle yerel,
bolgesel ve kiiresel diizeyde sorunlar goriilmektedir [2]. Yerel
hava kirliligi topografya, niifus, meteoroloji, sanayilesme
seviyesi ve hizi ile sosyo-ekonomik gelisme gibi faktorler
sebebiyle farklilik gostermektedir [3].

Isinma ve enerji elde etme amaci ile fosil kokenli yakitlar
yaygin olarak kullanilmaktadir. Fosil kékenli yakitlar komiir,
linyit ve petrol triinleri olarak sayilabilir. Disiik kaliteli
yakitlarin kullanilmasi sonucu olusan gaz ve partikiil madde
seklindeki hava kirletici maddeler kontrolsiiz bir sekilde
atmosfere desarj edildiklerinde hava kalitesi bozulmaktadir
[4].

Hava kirletici bir madde olan SO2 endiistriyel prosesler, termik
santraller ve evsel 1sinma amaciyla fosil kokenli yakitlarin
kullanilmas: gibi antropojenik faaliyetler sonucu agiga
cikmaktadir. Kiikiirt dioksit konsantrasyonlar1 genellikle evsel
1sinma amaciyla komiir kullaniminin yaygin oldugu sehirlerde
cok yiiksektir. Kukiirt dioksitin dis ortam konsantrasyonlari
genellikle sehir merkezinde ve endiistriyel alanlarin
cevresinde fazladir. Yiiksek SOz konsantrasyonlar: okstiriik ve
bunun sonucunda akciger fonksiyonlarinda azalmaya neden
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olarak solunum sisteminin zarar gérmesine yol agmaktadir
[5]. Kiikiirt dioksitin atmosferde kalis siiresi iki ile dort giin
arasinda degistiginden ¢ok uzun mesafelere tasiabilmektedir.
Dolayisiyla SOz sadece bulundugu bélgelerde degil tasindigy
yerlerde de 6nemli olumsuz etkilere sebep olmaktadir [6],[7].

Kiikiirt dioksit atmosferdeki su buhari ile birleserek bir dizi
reaksiyon sonucunda asit yagisi seklinde canlilara ve
materyallere zarar vermektedir [4]. Asit yagis1 topragin
kimyasal ve biyolojik ozelliklerini etkileyerek yeriistii ve
yeralti sularini kirletmekte, bircok canl tiiriinii yok etmekte,
tarim alanlarini ve dogal ortiiyii yipratmaktadir [8].

Atmosferik ortamda SOz'nin 6l¢limi icin West-Gaeke (TCM)
yontemi, H202 yontemi, UV floresans yontemi, alev
iyonizasyon yontemi, elektriksel iletkenlik yontemi, siirekli
Olciim cihazlar1 gibi yontemler kullanilmaktadir. Uygulanan
yontemlerden bazilart SOz igin spesifik olmakla beraber,
bazilar1 havadaki kiikiirdii iceren diger gazlar1 da
kapsadiklarindan spesifik degildir. Bu yontemler arasinda
West-Gaeke ve H202 yontemleri ile SOz ¢ok diisiik
konsantrasyonlardan ¢ok yiliksek konsantrasyonlara kadar
test edilebilmektedir. S6z konusu yontemler ¢ok hassas ve
giivenilir olmasi ve mevcut girisimlerin kolaylikla yok edilmesi
gibi o6zellikleri nedeniyle standart yontemler olarak kabul
edilmektedir [9].

Calisma kapsaminda West-Gaeke ve H202 yontemleri ile es
zamanh érnekleme gergeklestirilerek Pamukkale Universitesi
Kinikli Yerleskesi'nde dis ortam SO: konsantrasyonlari
belirlenmistir. Her iki yontemle elde edilen SO: verisi ve
ornekleme bolgesine en yakin Cevre ve Sehircilik Bakanlig
Denizli 1 hava Kkalitesi o6lglim istasyonu SOz verisi
karsilastirilarak ornekleme ve analiz yontemlerinin verimi
degerlendirilmistir.

2 Materyal ve yontem

2.1  Ornekleme bolgesi

Calisma kapsaminda es zamanl SOz drneklemeleri Pamukkale
Universitesi Kimkhi Yerleskesi Miihendislik Fakiiltesi A Blok
binasinin bulundugu alanda gerceklestirilmistir (Sekil 1).
Calisma alaninin bir béliimii yerlesim alanlar1 diger boliimii
ise daglarla gevrilidir. Alanda kentsel 6lgekte 1sinma ve ulasim
kaynakli hava kirletici maddeler bulunmakla birlikte herhangi
bir endiistriyel kaynak bulunmamaktadir. Ornekleme noktasi
baca cikisi, cadde iizeri gibi dogrudan bir kirletici kaynaga
maruz kalmayacak sekilde se¢ilmistir.
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Sekil 1: Pamukkale Universitesi Kinikl Yerleskesi SO
ornekleme bolgesi.

2.2 Ornekleme dénemi

Calisma kapsaminda 2015 yili Mayis ayinda West-Gaeke ve
H202 yontemleri kullanilarak es zamanli 10 o6rnekleme
gerceklestirilmistir.

Ornekleme siiresi 8 sa./giin olarak belirlenmis, 09:00-17:00
saatleri arasinda érnekleme yapilmistir. Ornekleme sirasinda
sicaklik ve nem degerleri ile 6rnekleme siiresine iliskin Cevre
ve Sehircilik Bakanlig1 Denizli 1 hava kalitesi 6l¢iim istasyonu
SO verisi kaydedilmistir.

2.3 Ornekleme

Kiikirt dioksit orneklemeleri West-Gaeke ve H202 standart
yontemlerine uygun olarak yapilmistir [10].

Kullanilan tiim kimyasallar analitik safliktadir. Ornekleme,
ornek hazirlama ve analiz asamalarinda herhangi bir kirlenme
olup olmadigini belirlemek iizere sahit 6rneklemeler yapilarak
kalite kontrol analizleri gerceklestirilmistir.

Orneklemeden énce tiim cam ve polietilen malzemeler 1:1’lik
yikama c¢ozeltisi ile yikanmis, sebeke suyu ve distile su ile
durulanmis ve kurutulmustur. Akim ydniindeki akis dlgerler
deneysel olarak atmosfer kosullarina gore ayarlanmistir.

2.3.1 West-Gaeke yontemi ile 6rnekleme

West-Gaeke yontemi dis ortamdaki konsantrasyon araligl
0.005 ile 5.0 ppm olan SO2'nin belirlenmesi i¢in kullanilir. Bu
yontemde SO3, H2S04, NH3 ve CaO gibi diger asidik ya da bazik
gazlar ya da katilar girisime sebep olmamaktadir.

Akis hiz1 2.5 L/dk. olarak ayarlanmistir. Absorplama reaktifi
olarak 0.1 M sodyum tetrakloromerkiirat kullanilmistir. 10 mL
absorplama ¢6zeltisi gaz yikama sisesine alinmistir. Hava
ornegindeki SOz sodyum tetrakloromerkiirat c¢o6zeltisinde
absorplanmakta ve bu asamada ugucu olmayan
diklorosiilfitomerkiirat iyonu olugsmaktadir [10].

2.3.2 Hidrojen peroksit yontemi ile 6rnekleme

Hidrojen peroksit yontemi dis ortamdaki konsantrasyon
araligt 0.01 ile 10.0 ppm olan SO2'nin belirlenmesi i¢in
uygundur. Alkali gazlar, NH3 ve CaO gibi reaktif katilar ve SO3
bu yontemde girisim meydana getirebilmektedir.

Akis hiz1 1.5 L/dak olarak ayarlanmistir. Absorplama ¢ozeltisi
olarak 75 mL 0.03 N H20: gaz yikama sisesine alinmistir.
Hidrojen peroksit yodnteminin esast havadaki SO2'nin
absorplanarak kararli ve wucucu olmayan siilfiirik aside
yukseltgenmesine dayanir. Kiikiirt dioksitin siilfiirik aside
yukseltgenmesi sonucu ¢o6zeltinin asitligi artmakta ve
dolayisiyla pH'1 diismektedir [10].

2.4 Analiz

Analizler West-Gaeke ve H202 standart yontemlerine uygun
olarak yapilmistir [10]. Calisma kapsaminda analizler
Pamukkale Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Cevre
Miihendisligi Bolimi Arastirma Laboratuvarr’'nda
gerceklestirilmistir.

West-Gaeke yontemi ile oOrnekleme yapildiktan sonra
laboratuvara getirilen 6rnek buharlasma kaybi1 meydana
gelmesi durumunda distile suyla 10 mL’ye tamamlanmistir.
Karisima 1 mL pararosanilin ve 1 mL formaldehit ¢ozeltisi
eklenip Kkaristirilmistir. Bu asamada kirmizi-mor renkli
pararosanilin metilstilfonik asit olusmaktadir. Maksimum renk
olusumu icin 20 dk. beklenmis ve 560 nm’de Shimadzu
UV-1800 spektrofotometre ile 6l¢iim gerceklestirilmistir.
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Kalibrasyon egrisinin hazirlanmasi i¢in 2.0 mL standart stilfit
cozeltisi sodyum tetrakloromerkiirat reaktifiyle 100 mL’ye
seyreltilmistir. Olusan ¢ozeltinin her mililitresi 3.0 pL SO2
icermektedir. Bu ¢ozelti farkli oranlarda seyreltilerek
kalibrasyon ¢ozeltileri hazirlanmistir. 10 mL’lik kalibrasyon
cozeltilerine karsiik gelen pL SOz miktarlarina gore
kalibrasyon egrisi c¢izilerek kalibrasyon denklemi elde
edilmisgtir.

Hidrojen peroksit yontemi ile gerceklestirilen ornekleme
sonunda Ornegin pH degeri 6lciilmis ve 0.002 N’lik HNO3
cozeltisi ile pH 5 olacak sekilde ayarlanmistir. Uzerine 3 damla
karisik indikator ¢ozeltisi (brom krezol yesili ve metil
kirmizisi) eklenmistir. Karisim standart 0.002 N NaOH ile
rengi kirmizidan yesile dénene kadar titre edilmistir.

West-Gaeke ve H202 yontemleri kullanilarak alinan drnekler
ile birlikte sahit ornekler icin de ayni islemler
gerceklestirilmistir.

2.5 Hesaplamalar

West-Gaeke ve H202 yontemleri ile 6érneklenen hava hacmi
Denklem 1 kullanilarak standart kosullardaki
(25 °C, 760 mm Hg) hava hacmine (V) dontstiirilmustir.

(P—Pp) 298.2

L=V xX"597 X T+273D)

(1

V;= Standart kosullarda havanin hacmi (L),

V= Olgiilen havanin hacmi (L),

P = Barometredeki civa basinc (ing Hg),

P,,= Akis 6lcerdeki civa basinci (ing Hg),

T = Hava sicakligi (°C).

West-Gaeke yonteminde kalibrasyon denklemi araciligiyla
ornekteki SOz’'nin ka¢ pLl’ye karsilik geldigi belirlenmistir.
Hidrojen peroksit yonteminde 6rnek titrasyonunda kullanilan

0.002 N NaOH’in her 1 mL’si 24.47 pL SO:’ye karsilik gelecek
sekilde pL SOz miktar1 hesaplanmistir.

West-Gaeke ve H202 yontemlerinde SOz konsantrasyonlarinin
hesaplanmasi i¢in Denklem 2 kullanilmistir [10].

_ (uL S0,)

7 (2)

50, (ppm)
ppm biriminde hesaplanan SOz konsantrasyonlar1 Denizli 1
istasyonu SO2 verisi ile karsilastirmak iizere pg/m3 birimine
doénistiirilmistir.

2.6 Denizli 1 hava kalitesi 6l¢iim istasyonu SO: verisi

Denizli'de Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'na ait iki adet hava
kalitesi Ol¢iim istasyonu bulunmaktadir. Calisma kapsaminda
ornekleme alanina en yakin olan, kentsel yerlesim alaninda
bulunan ve Kkirletici kaynaklar yoniinden ¢alisma alam ile
benzerlik gosteren Denizli 1 hava kalitesi istasyonunun verisi
ele alinmistir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Denizli 1 hava
kalitesi 6l¢iim istasyonunun 6rnekleme giin ve saatlerindeki
SOz degerleri kaydedilmistir. Saatlik SOz konsantrasyonlarinin
ortalamasi alinarak 8 saatlik ortalama SO: konsantrasyonu
hesaplanmistir.

2.7 Meteorolojik parametreler

Orneklemeler siiresince sicaklik ve nem degerleri 6lgiilerek
8 saatlik ortalama degerler hesaplanmistir. Sicaklik 6l¢iimii
icin * 1 °C dogrulukta bir termometre kullanilmigtir.

2.8 istatistiksel degerlendirme

Kiikiirt dioksit verisinin istatistiksel analizi SPSS (Statistical
Package for the Social Sciences) 16.0 versiyonu kullanilarak
gerceklestirilmistir. Istatistiksel iliskiler p<0.05 diizeyinde
belirlenmistir.

3 Sonugclar

3.1 West-Gaeke ve hidrojen peroksit yontemleri ile
belirlenen SOz konsantrasyonlar1

Ortalama SOz konsantrasyonu West-Gaeke yontemi ile
7.6£58 ppb, H202 yontemi ile 24.14#8.0 ppb olarak
belirlenmistir. Kiikiirt dioksit konsantrasyonlar1 West-Gaeke
yontemi icin 1.98-17.9 ppb, H20: yoéntemi icin 11.4-37.8 ppb
araliginda degismektedir.

Orneklere iliskin SOz konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde
West-Gaeke yontemi ile elde edilen SOz konsantrasyonlarinin
H202 yontemi ile belirlenen degerlerden daha diisiik oldugu
gorilmiistiir. Hidrojen peroksit yontemi ile belirlenen SO2
konsantrasyonlarinin ortalamasi, West-Gaeke yontemi ile elde
edilen degerlerin ortalamasindan 3 kat fazladir (Sekil 2).

100

OWest-GaekeYontemi & Hidrojen Peroksit Yontemi

S0; (ppb)
-
(=]

Sekil 2: West-Gaeke ve H202 yontemleri ile belirlenen SO2
konsantrasyonlari.

Calisma kapsaminda iki farkli yontemle elde edilen SOz veri
setinin  istatistiksel iligkisi incelendiginde regresyon
katsayilarinin dogrusal egilim i¢in 0.21, polinom egilim i¢in
0.25 diizeyinde oldugu gorilmiistiir (Sekil 3).

60
E 50
g ¢
=
] $
=
> 40
2 y=0.007x2-0.567x + 24.452
8 R?=0.25
2 30
g ¢
g 0.335x-1.274
= y=0.335x-1.
g 20 ¢ R?=0.21
B
=
= 10
: A

0

20 30 40 50 60 70 80 90 100

S0, (ng/m3) (Hidrojen PeroKksit Yontemi)

Sekil 3: West-Gaeke ve H202 yontemleri ile belirlenen SOz
konsantrasyonlarinin istatistiksel iligkisi.

Hidrojen peroksit yonteminin kolay ve ucuz olup yaygin
olarak kullanildig bilinmekle birlikte, West-Gaeke yonteminin

524



Pamukkale Univ Muh Bilim Derg, 24(3), 522-526, 2018
S. Cukurluoglu, E. G. Temiir

SOz icin spesifik oldugu ve ornek alindiktan sonra kararli
halde saklanabildigi i¢in referans yontem olarak genis bir
kullanim alam1 buldugu belirtilmektedir [5]. Ayrica alkali
gazlar, NH3 ve CaO gibi reaktif katilar, SO3 gibi bilesenlerin
H202 yonteminde girisim yapma olasiigi da farkliik
sebeplerinden biri olarak degerlendirilebilir.

Calismada belirlenen SO2 konsantrasyonlar1 Tiirkiye icin
ongoriilen sinir degerlerin altindadir. Bunun en énemli nedeni
orneklemelerin bahar mevsiminde gerceklestirilmis olmasi ve
bu dénemde SOz konsantrasyonlarinin kis mevsimine gore
diisiik olmasidir.

Literatiirde SOz konsantrasyonunu belirlemek iizere West-
Gaeke yontemi ile gerceklestirilmis olan ¢alismalar
bulunmaktadir. Dhanbad, Hindistan'da 2013-2014 doneminde
atmosferik SOz konsantrasyonu 3.4-4.6 ppb aralifinda
belirlenmistir [11]. Balashanmugam vd. [12] tarafindan
Chidambaram, Giiney Hindistan’da 8 farkli noktada 2007 yili
Mart ayinda gergeklestirilen bir ¢alismada SOz konsantrasyon
aralign 39.5 ile 56.9 pg/m3 arasinda bulunmustur. 2006 yil
Mart ayindan 2007 yili Subat ayina dek yapilan Olgiimler
sonucunda Helwan, Misir'da SOz konsantrasyonu ortalamasi
67.0+12.9 pg/m3 olarak belirlenmistir [13].

3.2 West-Gaeke ve hidrojen peroksit yontemleri ile
belirlenen SO: konsantrasyonlar1 ve Denizli 1
istasyonu SO: verisi

West-Gaeke ve H202 yontemleri ile belirlenen SO2
konsantrasyonlari, Cevre ve Sehircilik Bakanligi Denizli 1 hava
kalitesi 6l¢lim  istasyonu SOz konsantrasyonlar1 ile
karsilastirilmistir (Sekil 4).

Ortalama SOz konsantrasyonlar1 West-Gaeke ve H20:2
yontemleri ile Denizli 1 hava kalitesi 6l¢iim istasyonu i¢in
sirastyla 19.7+16.1, 62.8£22.0 ve 20.6+40.3 pg/m3 olarak
belirlenmistir.

=== Hidrojen Peroksit Yontemi == West-Gaeke Yontemi
=== Denizli 1 Ol¢iim istasyonu @ West-Gaeke Yontemi Ortalama
~#-Hidrojen Peroksit Yontemi Ortalama Denizli 1 Olgiim istasyonu Ortalama
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Sekil 4: West-Gaeke ve H202 yontemleri ile belirlenen SOz
konsantrasyonlari ve istasyon SOz verisi.

Hidrojen peroksit yontemi ile elde edilen tiim orneklerin
(Ornek 4 harig) SOz konsantrasyonlari, Denizli 1 hava kalitesi
Olciim istasyonu SOz Kkonsantrasyonlarindan daha yiiksek
bulunmustur.

West-Gaeke yontemi ile belirlenen SOz konsantrasyonlarinin
Denizli 1 hava kalitesi 6l¢iim istasyonu konsantrasyonlarindan
baz1 drnekleme giinlerinde daha yiiksek, bazi giinlerde ise
daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Ug ayn veri seti incelendiginde minimum ve maksimum SO:
konsantrasyonlarinin gozlemlendigi giinlerin farkli oldugu
goriilmiistiir. Ornekleme ve analiz ydntemlerinin farkhilig,

o6lclim istasyonundaki cihazlarin bakimi ve kalibrasyonu gibi
etkenler bu farkliligin temel nedenleri olarak belirtilebilir.

Denizli 1 hava kalitesi 6l¢iim istasyonu verisi incelendiginde
4 No.u o6rnekleme giiniine iliskin SOz konsantrasyonunun
maksimum degere (134.7 pg/m3) sahip oldugu gorilmiistr.
Ancak, mevsimsel ozellikler ve diger gilinlere gore 8-27 kat
fazla olan bir oran dikkate alindiginda, maksimum istasyon
degerinin bir ariza, hata vb. nedenle ortaya ¢ikmis olma
olasiligy yiiksek goriilmektedir. Bununla birlikte veri orijinal
hali ile degerlendirmeye alinmistir.

3.3 West-Gaeke ve hidrojen peroksit yontemleri ile
belirlenen SO: konsantrasyonlari, sicaklik ve nem
degerleri

Calisma kapsaminda drnekleme giin ve saatlerindeki sicaklik
degerleri kaydedilerek ortalama degerler belirlenmistir.
Calisma donemindeki ortalama sicaklik 25.9+2.7 °C olarak
hesaplanirken minimum sicaklik 20.5 °C, maksimum sicaklik
ise 30.3 °C olarak g6zlemlenmistir.

West-Gaeke ve H202 yontemleri ile belirlenen SO2
konsantrasyonlar:1 ile &érnekleme giinlerine iliskin sicaklik
degerleri incelendiginde istatistiksel olarak anlaml bir iligki
bulunmadig: gériilmistiir (Sekil 5).
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Sekil 5: West-Gaeke ve H202 yontemleri ile belirlenen SO
konsantrasyonlari ve sicaklik degerleri.

Calisma periyodunda minimum nem degeri %12.0, maksimum
nem degeri ise %67.5 olarak g6zlemlenmistir. Ortalama nem
%30.9+16.4 olarak hesaplanmistir.

Ornekleme giinlerine iliskin nem degerleri ile West-Gaeke
yontemiyle elde edilen SOz konsantrasyonlar1 arasinda
istatistiksel yonden o6nemli bir iliski bulunmamistir. Nem
degerleri ve H202 yontemi ile belirlenen SOz konsantrasyonlari
arasinda R%=0.29 diizeyinde bir istatistiksel iliski bulundugu
belirlenmistir (Sekil 6).
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Sekil 6: West-Gaeke ve H202 yontemleri ile belirlenen SO
konsantrasyonlari ve nem degerleri.
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4 Tartisma

Calisma kapsaminda Pamukkale Universitesi Kinikli
Yerleskesi'nde dis ortam SO:2 konsantrasyonlar1 West-Gaeke
ve H202 yontemleri kullanilarak belirlenmistir. West-Gaeke
yontemi ile elde edilen SOz konsantrasyonlar1 H202 yontemi ile
belirlenen konsantrasyonlardan daha diistiktr.

West-Gaeke ve H202 yontemleri kullanilarak belirlenen SO2
konsantrasyonlar;, hava kalitesi 0Olgiim istasyonu SO2
konsantrasyonlari ile karsilastirilmistir. H202 yontemi ile elde
edilen SOz konsantrasyonlarinin hava kalitesi dl¢iim istasyonu
SOz konsantrasyonlarindan daha yiiksek oldugu, West-Gaeke
yontemi ile belirlenen SOz konsantrasyonlarinin hava kalitesi
6l¢tim istasyonu SOz konsantrasyonlari ile belirgin bir degisim
gostermedigi gorilmiistiir.

Calismanin gerceklestirildigi doénemde hava sicakliginin
yliksek olmasi, evsel 1sinma amaciyla yakit tiiketimi olmamasi
gibi nedenlerle SOz konsantrasyonunun diisiik olmasi, West-
Gaeke ve H202 yontemlerinin uygulanmasinda ¢ok daha hassas
davranilmasini gerektirmistir.

Calisma konusunda gelecekte uzun donemli bir calisma
gerceklestirilmesi degerlendirmelerin daha saglikli
yapilabilmesini ve mevsimsel degisimleri izleme olanaginm
saglayacaktir. Istatistiksel degerlendirmeler, mevsimsel
farklihiklarin da dikkate alinabilecegi yillik periyotlarda
belirlenen SOz, sicaklik ve nem parametreleri i¢in yapilmasi
durumunda daha anlaml hale gelecektir.
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