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OZET

Yapay Zekanin basariyla uygulandigi alanlara &rnek olarak; Finansal uygulamalarla birlikte, Kontrol,
Haberlesme, Radar Sinyallerinin iglenmesi, 6riintii tanima, genel olarak DSP, non-lineer sistemler, vb, verilebilir.
Finansal uygulamalarda, genellikle YSA Backpropagation (Feedforward—ileri Besleme) algoritmasi
uygulanmaktadir.Bu ¢aligmada, Cok Katmanl ileri Beslemeli Yapay Sinir Agma, Egitim Algoritmasi olarak
Backpropagation (Geri-Yayilim) algoritmasimin uygulanmasiyla farkli yabanci paralar i¢in doviz kuru alig
fiyatlarinin gelecek donemdeki degerlerinin tahmini yapilmaktadir.Gegmis donem kayitlar1 kullanilarak yapilan
hesaplamalar sonucunda, Geri Yayilim algoritmasinin uygulandig1r Yapay Sinir Ag1 biinyesindeki parametreler
ve katman 6zelliklerinin degisik degerleri i¢in iiretilen tahmini degerler, ger¢eklesen degerlerle kiyaslanmakta ve
bu yolla, uygulanan teknigin verimlililigi dl¢tilmektedir.

Anahtar Kelimeler : YSA., Finansal Tahmin
USING NEURAL NETWORK FOR FINANCIAL APPLICATIONS ESTIMATIONS

ABSTRACT

Examples of successful applications in Artificial Intelligence (Al) field; With financial applications, Control,
Communication, Processing Radar signals, Pattern Recognition, general DSP application, Nonlinear Systems
can be given. In the financial applications, generally back propagation (Feedforwared) algorithms of the Neural
Network (NN) uses. In this application, backpropagation algorithms applied to Multi Layer Feedforward Neural
Network for the future estimations of foreign currency exchange rates data. The calculation results which was
founded by using past exchange rates data “estimations that produce by Neural Network Layers and parameters,
which carry out by backpropagation algorithms for different values” was compared with the real data for
measuring the productivity of the method.

Key Words : Neural Network, Financial Estimations

1. GIRIS kurulus tarafindan gizli tutulmakta; Syleki bu finans
kuruluslar amaglarina uygun yazilimi kendi
biinyelerinde calistirdiklar1 bilgi-islem uzmanlariyla

Diinya borsalarinda, 6zellikle Amerikan Wall Street hazirlamakta ve disariya bilgi sizdirmamaktadirlar.
borsasinda islem yapan kurumsal yatirimcilar son Akademik cevrelere bile ancak konuyla ilgili genel
dénemlerde Yapay Zeka (YZ), ve YZ tekniklerinin felsefe  aktarilmaktadir. ~ Dolayisiyla, — YZ
kendi portfoylerinde ve ekonominin genel egilimi ve tekniklerinin yatirimer  kuruluslar agisindan ok
temel gostergelerinin tahminindeki uygulamalar onemli bir rekabet unsuru olarak goriildigu agiktir.
lizerinde yogunlagmaktadirlar. Yatirim planlarinda YZ teknikleri, ozellikle Yapay Sinir Aglarinmn
kullanilan YZ tabanli yazilimlar ¢ogu kez, ilgili (YSA) kullammi, finansal uygulamalar  disinda
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sinyal ve/veya verinin var oldugu yada firetildigi,
islendigi her tiirlii kurum, fiziksel olay yada sistemin
(fiziksel, sosyal) bilgi isleme proseslerine, problemin
ilgili  YZ teknigine wuygun bir bigimde
kavramlagtirilmasinin -~ derecesine  bagli  olarak
bagarili bir bigimde uygulanabilmektedir.

2. YSA UYGULAMA PROGRAMI

Uygulama programinin agiklamast ¢ kisimda
yapilacaktir. Birinci kisimda yapay sinir agimin
kurulumu, ilk deger atamalari, ve egitim verileri
kullanmiyla agirlik katsayilarinin belirlendigi Egitim
Programi agiklanacaktir. Ikinci kisimda; Egitim
agsamasinda iretilen parametreleri kullanan Test
Programinin isleyisi agiklanacaktir. Ugiincii kisimda;
Egitim ve Test Programlari tarafindan kullanilan ek
programlar agiklanacaktir.

2. 1. Egitim Programi

MATLAB (Version 6.0) ile programlanan Egitim
Programi; Yapay Sinir Aginin yapisal 6zelliklerinin
tanimlanmasini, ilk deger atamalarini; ve Egitim
verilerinin kullanimiyla, ~ YSA parametrelerinin
ortalama karesel hata fonksiyonunun kabul edilebilir
degerlere yakinsamasiyla sonuglanacak asamalari
igermektedir. Programin  igleyisi  sirasinda;
kullanicinin belirlemesi istenilen parametreler (Ag
mimarisi, Egitim Sayisi, Ogrenim Orani) giris olarak
alimmakta, bu parametrelere gore gerceklestirilen
hesaplamalar sonucunda, ortalama karesel hata
fonksiyonunun degerleri istenilen egitim sayisina
gore hesaplanmaktadir.Kullanict EGITIM
programini baslattiktan sonra;

1. YSA’nin ka¢ katmanl olacagi, ve ilgili
katmanlardaki hiicre sayilart sorulmakta,

2. Ogrenim oran1 momentum Katsayist “alfa”
ve 6grenim orani “eta” degerleri girilmekte,

3. Egitim Asamasinda YSA’ya uygulanacak
egitim sayis1 (N) girilmektedir.

2. 2. Test Programi

Test Programi, Egitim asamasi sonucunda elde
edilen YSA’ya ait agirlik katsayilarini ve diger
parametreleri kullanarak, sistemin egitim verileri
disindaki veriler icin iirettigi degerleri kullanicinin
dikkatine sunar. Boylelikle, Agin tahmin siirecinde
kullanilma yeterliligi degerlendirilmis olur.

3. PROBLEMIN COZUMUNDE
PARAMETRELERIN SEGiMi

Yapay Sinir A§1 mimarisinin;  geriyayitlim
(backpropagaion) algoritmasinin kullanimi ve aga
ait; katman sayisi, gizli katmanlardaki néronlarin
sayisl, 6grenim orani, momentum sabiti, uygulanan
egitim verilerinin sayist gibi ¢esitli parametrelerinin
degisik degerlerinin agin tahmin yetenegi tizerindeki
etkileri incelenecek; ve doviz kurlar1 i¢in optimal ag
parametreleri belirlenecektir. Problemin ¢6ziimi,
pratik—deneysel agidan en iyi yakinsamay1 saglayan
ag parametrelerinin se¢imiyle saglanacaktir. Egitim
Sayis1 “N” nin degisimine gore ortalama karesel hata
fonksiyonunun degisimi incelenmistir. N = 200
Egitim Sayis1 degeri igin YSA egitim asamasinda
maksimum ortalama hata degeri; 0.005’den kiigiik
degerlere ulagmaktadir. Bu, egitim asamasinda 200
ornek verinin uygulanmasi sonucu; Ozellikle
egitimin son asamalarinda 5/1000°den daha az bir

ortalama karesel hata anlamma gelmektedir.
Dolayisiyla,  doviz ~ degerlerinin  tahmininde
kullanilacak algoritmada, N = 200 degerinin

kullanimi uygun bulunmaktadir. Aga ait diger
parametrelerin sabit degerleri ig¢in, Ogrenim Oranina
ait parametrelerin («,7n) degisimine gore ortalama

karesel hata fonksiyonunun degisimi incelenmistir.

ogrenim oran1 7 > 0  dogru azaltilip; momentum

sabiti a —1 dogru yaklastikga; YSA ¢ikisinda
verilen ortalama karesel hata degerleri gittikce daha
cabuk yakinsamaktadir. Ancak; belirli bir asamadan
sonra, momentum sabiti « ’nin degerindeki artis, ve
n’nin degerindeki azalis; YSA ortalama karesel

hata degerinin artmasina ve bir noktadan sonra
salmima girmesine neden olmaktadir. Ayrica; ag
mimarisindeki  katman sayis1 arttikca  (gizli
ndronlarin sayisi arttikga) ; momentum sabiti & ‘nin
ancak daha biiyilk degerleri i¢in ortalama karesel
hata fonksiyonun daha c¢abuk yakisadigi da
gozlemlenmektedir. Ag mimarisi katman sayisi ve
gizli katmanlardaki ndronlarin sayis1 arttirildikea;
Yapay Sinir Ag1 ¢ikiginda verilen Ortalama Karesel
Hata fonksiyonu gittikce daha cabuk
yakinsamaktadir. Ozellikle {i¢ katmanli aglarda,
ikinci katmanda bulunan gizli néronlarin sayisi
arttirildik¢a yakinsama daha ¢abuk olmaktadir. Sekil
8.’de gozlemlendigi iizere, ikinci katmandaki gizli
noronlarin  sayis1 yaklasik olarak ilk katmandaki
giris degerlerinin iki misli olarak alindiginda;
ortalama karesel hata icin, optimum yakinsama
saglanmaktadir. 3 katmanli aglarda gizli katmandaki
ndron sayisi daha fazla arttirilirsa, ortalama karesel
hata fonksiyonunda salinim baslamaktadir. Katman
sayisinin  3’den daha fazla oldugu durumlarda,
ortalama karesel hata fonksiyonunun yakinsamasi,
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iic katmanli aglara gére daha ge¢ olmakta, ve
ortalama Kkaresel hata degeri, belirli bir bant
icerisinde hareket etmesine ragmen; uzun dénemli
salmimlara sahip olmaktadir. Dolayisiyla; YSA
mimarisi i¢in optimal yap1 olarak ikinci katmanda 15
néronun kullanimi uygun bulunmaktadir (Yildirim,
1999).

3. 1. Problemin Co6ziimiiniin Sayisal Olarak
Gergeklestirilmesi

Optimal parametrelerin kullanimiyla olusturulacak
Yapay Sinir Ag1; egitim verileriyle egitilecek, daha
sonra test verilerinin egitilmis aga uygulanmasiyla;
Dolar, Mark, Euro, ve Fin Markkast icinYapay Sinir
Aginin  tahmin performans: degerlendirilecektir.
Tahmin i¢in kullanllacak YSA ait optimal
parametreler, Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1. Optimal Parametreler

Parametre Sembol Optimal Degerler
YSA Mimarisi Mimari [7151]
Ogrenim Oram n 0.75
Momentum Sabiti a 0.25
Egitim Sayisi N 200

4. 1. Alis Kurlan igin Yapay Sinir Agiyla
Tahmin

ABD Dolar1 alis kuru igin; Tablol’de verilen
optimal degerlere gore olusturulmus Yapay Sinir
Agrnin  ¢ikis  katmaninda  verilen  “Egitim
Asamasindaki” Ortalama Karesel Hata
fonksiyonunun uygulanan egitim 6rnegi sayisi N’ye
gore degisimi Sekil 1’de verilmektedir. Sekil 2’de
Tablo 1’deki  optimal parametrelere  gore
olusturulmus Yapay Sinir Agmin “Test Verileri”
icin Urettigi tahmini degerler; ve tahmini degerlerle
gercek degerler arasindaki farkin mutlak deger
olarak  yiizdelik  degisimleri  verilmektedir.
Goriildigl tzere, tahmin edilen déviz kuru degeri
ile gergek doviz kuru degeri arasindaki fark
maksimum % 1 civarindadir.

Alman Marki alis kuru igin; Tablo 1°de verilen
optimal degerlere gore olusturulmus Yapay Sinir
Agr'nin  ¢ikis  katmaninda  verilen  “Egitim
Asamasindaki” Ortalama Karesel Hata
fonksiyonunun uygulanan egitim 6rnegi sayisi N’ye
gore degisimi Sekil 3’de verilmektedir. Sekil 3°de
Tablo 1’deki optimal parametrelere  gore
olugturulmus Yapay Sinir Agimin “Test Verileri”
icin iirettigi tahmini degerler; ve tahmini degerlerle
gergek degerler arasindaki farkin mutlak deger
olarak  yiizdelik  degisimleri  verilmektedir.
Goriildiigli izere, tahmin edilen doviz kuru degeri
ile gercek doviz kuru degeri arasindaki fark
maksimum % 1.5 civarindadir (Yildirim, 1999).
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Sekil 3. Mark i¢in ortalama karesel hata
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Sekil 4. Mark igin test sonuglari

Japon Yeni alis kuru i¢in; Tablo 1°de verilen optimal
degerlere gore olusturulmus Yapay Sinir Agi’nin
¢ikis katmaninda verilen “Egitim Asamasindaki”
Ortalama Karesel Hata fonksiyonunun uygulanan
egitim Ornegi sayist N’ye gore degisimi Sekil 5’de
verilmektedir. Sekil 6’da Tablo 1’deki optimal
parametrelere gore olusturulmus Yapay Sinir Aginin
“Test Verileri” igin trettigi tahmini degerler; ve
tahmini degerlerle gergek degerler arasindaki farkin
mutlak  deger olarak  yiizdelik  degisimleri
verilmektedir. Goriildiigii lizere, tahmin edilen doviz
kuru degeri ile gergek doviz kuru degeri arasindaki
fark maksimum %1.5 civarindadir.
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Sekil 5. Japon yeni icin ortalama karesel hata
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Sekil 6. Japon yeni i¢in test sonuglari

Avusturalya Dolart alis kuru igin; Tablo 4.1°de
verilen optimal degerlere gore olusturulmus Yapay
Sinir Agr’'nin ¢ikis katmaninda verilen “Egitim
Asgamasindaki” Ortalama Karesel Hata
fonksiyonunun uygulanan egitim 6rnegi sayis1t N’ye
gore degisimi Sekil 7°de verilmektedir. Sekil 8’de
Tablo 1’deki optimal parametrelere  gore
olusturulmus Yapay Sinir Agimin “Test Verileri”
icin {rettigi tahmini degerler; ve tahmini degerlerle
gercek degerler arasindaki farkin mutlak deger
olarak  ylizdelik  degisimleri  verilmektedir.
Goriildigii izere, tahmin edilen doviz kuru degeri
ile gergek doviz kuru degeri arasindaki fark
maksimum %1.5 civarindadir.
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Avusturalya dolart igin ortalama karesel
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Tirk Lirasi

Testwerile rl

Sekil 8. Avusturalya dolari igin test sonuglart

5. SONUGLAR

Yapay Sinir Agiyla gerceklestirilen tahmin islemi
asamalarinda; tahmini gerceklestirilecek deger ve
tahmin silirecinde kullanillan yardimci1  veriler
arasinda ki iligki i¢in herhangi bir matematiksel
model kullanilmamuistir. Yapay Sinir Ag1 vasitasiyla
tiretilen tahmin degerleri; ve bu degerlerin
hesaplanmasiyla 1ilgili olarak kullanilan yardimci
veriler arasindaki iligkilerin belirlenmesi i¢in
herhangi bir modelin kurulmak
zorunda olmayisi; veriler arasindaki iliskinin egitim

asamasinda otomatik olarak sinir ag1
parametrelerinin  ayarlanmasi/adapte edilmesi
vasitasiyla kendiliginden olusmasi;  kullanilan

teknigin yapis1 geregi sagladig bir avantajidir.

ABD Dolari, Alman Marki, Japon Yeni, ve
Avusturalya Dolart déviz kurlarinin alig degerlerinin
tahmini icin kullandigimiz; optimal yapay sinir ag1
parametreleriyle  kurulan Cok Katmanli Ileri
Beslemeli Yapay Sinir Ag1 mimarisi, ve egitim
algoritmas1  olarak kullanilan  Geri  Yayilim
algoritmasiyla elde edilen sonuglar sunulmaktadir.

ABD Dolar1 igin Sekil 4. 1; Alman Marki i¢in Sekil
4. 3; Japon Yeni i¢in Sekil 4. 5 ve Avusturalya
Dolart i¢in Sekil 4.7°de grafiksel olarak sunulan
sonuglara gore; tahmin edilen doviz kuru alig
degerleriyle; ger¢ek doviz kuru alis degerleri
arasindaki fark % 2’yi asmamaktadir. Dolayisiyla,
kullanilan teknigin maksimum % 2 hata ile tahmin
degerleri irettigi ve bu yaklagikligin tahmin
degerlerinin dogrulugu icin olduk¢a iyi bir deger
oldugu agiktir.

6. KAYNAKLAR

Yidirirm, E. S. 1999. “Yapay Sinir Aglarinin
Ekonomik Tahminlerde Kullanilmasi” Gebze
Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Yiiksek Lisans Bitirme
Tezi, Gebze.

Miihendislik Bilimleri Dergisi 2004 10 (Ozel Say1) 79-83

83

Journal of Engineering Sciences 2004 10 (Special Issue) 79-83




