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OZET

Orta Torodlar' da yer alan Aladag Bdlgesi, Devoniyen-Alt Kretase zaman araliginda ¢okelmistir. Bélgeye, uzun
sire tektonizma etkin olmustur. Bu nedenle bdlgede nap yapili alokton Yahyall, Siyah Aladag, Minaretepeler,
Cataloturan, Beyaz Aladag naplari ve ofiyolitli melanj istifleri meydana gelmistir. Aladag bélgesindeki ispirtepe
civarinda iki tirlii cevherlesmeye rastlanmistir. Birinci cevherlesme, Minaretepeler istifine ait Ust Triyas yasli
dolomitik kireg taslari ile Kretase yagl ofiyolitik melanj dokanaginda gozlenmektedir. Cevher K-G dogrultulu
kiriklarda kirik dolgusu seklinde gozlenir. ikinci cevherlesme ise cevherli fay zonlarinin gevresinde bélgeye
morenlerle tasinarak gelen sllfitli cevher parcalar seklindedir. Bu cevher parcalarl icerisindeki galenit
bloklarinin boylari bir metreye kadar ulasmaktadir. Bélgedeki cevherli 6rneklerde yapilan cevher mikroskopisi
calismalari ile mineral parajenezi belirlenmistir. Birincil cevher minerali olarak gaenit, sfalerit, pirit, fahlerz
(tetrahedrit), kalkoprit ve bunlarin doénisim Urini olarak simitsonit, anglezit, sertizit, malahit, goétit ve
lepidokrokit, gang minerali olarak kalsit, dolomit ve kuvars belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Kursun, Cinko, Kursun-Cinko yataklari, Aladaglar, ispirtepe, Nigde

MINERALOGY AND GEOCHEMICAL PROPERTIES OF ISPIRTEPE (NiGDE)
CARBONACEOQOU'S LEAD-ZINC DEPOSITS

ABSTRACT

Aladag region had precipitated in Devonian Alt Creatse time interval in middle Taurus. This region had been
tectonic events along with long durations. Because of 1t contains nappe structured allocton Yahyall, Siyah
Aladag, Minaretepler, Cataloturan, Beyaz Aladag nappes and ophiolitic melange stocks in Aladag region.
Around Ispirtepe of Aladag region two types of mineralization had been found. First mineralization is seen in
Mineratepe' s stocks Upper Trias aged dolomitic limestone and Kretase aged ophiolitic melange intersection. Ore
is seen by being fault filling through North and South directed faults. Second mineralization is structured as
sulphide ore part which has been carried by morens to the area. The galenite blocks have been about one meter.
There isamoren cover an ore blocks in northern part of mineralization in the area. Paragenesis has been found in
ored-samples with respect to microscopic ore workings it is found that first ore minerals are galenite, sphalerite,
pyrite, fahlerz (tetrahedrite), chal copyrite and their alterational products which are smithsonite, gotite, malachite,
seruzite, anglezite, lepidocrosite, gang mineraization of calsit, dolomite and quartz.

Key Words : Lead, Zinc, Lead-Zinc depozits, Aladaglar, ispirtepe, Nigde
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1. GIRIS

Incdleme alani Zamanti Kursun Cinko Kusagl
icinde, Camardi ilcesinin 25-30 km.
kuzeydogusunda yeralmaktadir (Sekil 1).

Aladaglar ve Nigde cevresinde jeoloji ve maden
yataklari konularinda bir ¢ok inceleme yapilmistir.
Bu incelemeler genel jeoloji ve maden jeolgjisi
seklinde siniflandirilabilir. Genel jeolojiye ile Pb-Zn
cevherlesmelerinin  yataklanmasi, mineragjisi ve
jeokimyasal Ozelliklerinin belirlenmesine yonelik

calismalardan dnemlileri; Blumenthal (1952), Metag
and Stolberger (1971), Ozgiill (1976), Tekeli (1980),
Ayhan ve Lengeranli (1986), Ayhan (1983), Ayhan
ve Lengeranli (1986), Cevrim et al., (1986), Cagatay
ve Arman (1989), Ona ve ark., (1991), Temur
(1992), Copuroglu (1996), Yalcin (1997), Yacinalp
(1997), Ydcinalp (1998), Koptagel ve ark., (2002),
Demir ve Bingdl, (2000), Altuncu (2000), Yal¢in ve
Altuncu (2000), Yalgin ve Copuroglu (2001), Annia
et a., (2001), Koptagel ve ark., (2002), Ocakoglu

(2002) tarafindan yapilan ¢calismalardir.
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Sekil 1. inceleme alaninin yer bulduru ve jeoloji haritasi
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Zamantl provensi icerisinde yer aan Ispirtepe
karbonatll Pb-Zn cevherlesmesinde yapilan bu
calismada bdlgenin jeolojisine, mineralojik ve
jeokimyasal  Ozelliklerine  agiklik  getirilmeye
calisiimigtir. Calisma alanindan derlenen orneklerin
cevher mikroskop incelemeleri ile cevher mineral
paraienezi, yapi ve dokulari belirlenmistir. Ayni
parlak kesitler icinden secilen ornekler Gzerinde
Taramali Elektron Mikroskobu ile (TPAO, JEO-
JSM-840A, SEM-EDS) nokta analizleri yapilmistir.
Ayni orneklerin kimyasal analizleri, AAS detiyle
yapllarak ana ve iz eement dagilimlar
belirlenmistir.

2. BOLGESEL JEOLOJI

Blumenthal (1952), ilk kez inceleme aanindaki
birimlere (yaslidan gence dogru sirasiyla) Siyah
Aladag, Cataloturan ve Beyaz Aladag Nap'lari,
radyolaritli zon isimlerini vermistir. Tekeli (1980) ve
Tekeli ve ark., (1981), Aladaglarin allokton ve
otokton birimlerinin yasint Ust Devoniyen-Alt
Kretase zaman araligl olarak belirtmistir. Daha
sonralari Ayhan (1983) Aladag Nap'larini attan Uste
dogru Yahyal, Siyah Aladag, Cataloturan,
Minaretepeler, Beyaz Aladag ve Aladag Ofiyolitli
Melanj idtifleri seklinde ifade etmistir. Yazarlar
durayl kita kenarinin Ust Triyas-Alt Kretase zaman
araligl icinde olustugunu, Senoniyen'de ise kita
kenarinin bozuldugunu (fayli yapilarin gelisimi) ve
ilk ofiyolitterin ~ bu  ardikta  yerlestigini
sbylemisglerdir.  Yine bu calismaya gore
Maestrihtiyen’ de kita kenarinin naplanmasi seklinde
dag olusum donemi son bulmustur. Ayrica yakin
civarda Paleosen-Alt Eosen yasli Y ahyali Granatoidi
bulunmaktadir.

Bolgede meydana gelen tektonik deformasyonlar
genellikle Ecemis Fayr'na paralel dogrultulu fay
sistemleri, kictk kiriklar ve ezilme zonlariyla
olugmaktadir. Bolgenin tektonostratigrafik
diziliminin en alt seviyesinde yer alan Y ahyali Nap,
Devoniyen-Ust Permiyen zaman araligindaki diisuk
dereceli metamorfizma gosteren sistli ve Kiregtas!
ardalanmall birimler icermektedir. Siyah Aladag
Napi, karbonatli ve kirintili malzemeleri icermekte
olup, yasi Ust Devoniyen-Orta Triyas zaman
araligini kapsar. Ust Triyas yasli Minaretepeler
Napi, kirectasi ve dolomitik kirectasl seviyeleri ile
temsil edilmektedir. Alt Karbonifer-Alt-Orta Triyas
yasll Cataloturan Napi, karbonath kayaclar ve
volkanik bilesenli ara katkilardan olusmaktadir. Ust
Triyas-Jura yasli Beyaz Aladag Nap'i ise kiregtas!-
dolomitik kiregtagi ardalanmasindan olusmaktadir.
Aladag ofiyaliti melanji kita selfi Uzerinde
Senoniyen havzasinda gelismistir  (Ayhan ve

Lengeranli, 1986). Tekeli ve ark., (1981);
Aladaglarda Ust Paleozoyik boyunca sig kita ici
havza, Triyas-Alt Kretase boyunca Resif ve Resif
gerisi ortamin gelisiminden bahsetmistir.

3. INCELEME ALANININ JEOLOJISI

Inceleme alaninda alttan (iste dogru Minaretepeler
Napi, Beyaz Aladag Napi, Aladag Ofiyolitli Melanji,
morenler ve aivyonlar mevcuttur  (Sekil 1).
Minaretepeler istifinin lzerinde ofiyolitli melanj ve
Beyaz Aladag istifleri napli konumda bulunurlar.
istif alttan Uste dogru acik kahve renkli kiregtasi
seviyesi, masif—kalin tabakall kiregtagl seviyesi mor
renkli marn, Kiregtasl, dolomit ardalanmali ve
dolomitik kiregtasi seviyelerinden olusmaktadir. Ust
Triyas yasli Minaretepeler igtifinin ¢okelleri self
ortaminin  Ozelliklerini  tagirlar  (Ayhan  ve
Lengaranli, 1986). Beyaz Aladag istifi, Orta—kalin
tabakall, gri—grimsi bej renkli, diygenetik 6zellikler
tastlyan ve kiregli camurtasl ile kirectasi arasinda
degisen turler ile dolomitlerden olusmustur. Tekeli
ve ark., (1981) gore istif, Ust Triyas-Alt Kretase
zaman araliginda c¢okelmistir. Aladag ofiyolitli
melanji icin Tekeli ve ark., (1981), ofiyolitli
melanjin i¢ yapisinda U¢ ana grup ayirt etmektedir:
En altta duzenli istif 6zelliklerini tagiyan bir bélim,
bunun Uzerinde olistostromlarin yaygin oldugu bir
bolim ve en Ustte karmagik bir i¢ yapinin hakim
oldugu bolimdir. Ust Triyas-Alt Kretase yastaki
karbonatlarin  Uzerinde keskin  bir dokanakla
uyumsuz olarak Senoniyen yasli birimler yer alir.
Levha hareketleri ile olusan Paleosen-Alt Eosen
yasli Yahyall Granatoidi inceleme aaninin yakin
civarinda gozlenir.

4. ISPIRTEPE PB-ZN
CEVHERLESMESI

Bolgede iki tip cevherlesme gozlenmektedir.
Bunlardan birincisi inceleme aaninin  yakin
civarinda gorilen Paleosen — Alt Eosen yasli
Yahyali Granotoidi ile iligkilidir. Metal iyonlari
bulunduran magmanin, zayif zonlari gecerek yan
kayaclarin  kink ve catlaklarina  yerlestigi
distntlmektedir. Sonralart bolgede, atmosferik
sartlar ve hidrotermal etkilesimle meydana gelmis
karst bosluklari olusmustur. Cevher, sedimantasyon
araciligl ile onceden olusmus karst bolgelerine
yerleserek remobilizasyon sonucunda birinci tip
cevherlesmeyi olusturmustur. Birincil cevherlesme,
Minaretepeler istifine ait Ust Triyas yasli dolomitik
kirectaslarl ile Kretase yasli ofiyolitik melanj
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dokanaginda gozlenmektedir. K-G dogrultulu
kiriklarda, kirik dolgusu seklinde olan cevherin
cevresinde slilfitli cevher parcalari ve galenit
bloklari yaygindir. Bu dolgunun kuzey kesiminin
Ustinde moren Ortisl gozlenmektedir (Sekil 2).
Inceleme aaninin asil cevherlesmesini  olusturan
ikincil cevherlesme ise 150-200 m.'lik Kkiregtagl—
moren kontaginda gdzlenen 1 m'ye ulasan
boyutlardaki tagsinmis galenit bloklaridir (Sekil 3).

Galenit bloklari bdlgeye morenler tarafindan
gelmistir. Cevherli malzemeyle birlikte kirectasi
bloklari ve ofiyoliti melanja ait mazeme de
bulunmaktadir. Bu tip cevherlesme seklinin yakin
civardaki Pb-Zn cevherlesmes ile farkli olmasi
tektonik olusumlarla iliskilendirilebilir. Bu tlr
farkhliklarin olabilecegi Ph. Muchez and Heijlen,
(2003) tarafindan Orta ve uzakbati Avrupa da ki
cevherlegsme Ornegi verilerek belirtilmistir.

ACIKLAMALAR
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Sekil 2. ispirtepe nin jeolojik haritasi (Ayhan, 1983)

Muhendidlik Bilimleri Dergisi 2004 10 (1) 57-65

60

Journal of Engineering Sciences 2004 10 (1) 57-65




Ispirtepe (Nigde) Civar1 Karbonatli Cinko-Kursun Yataklarinin Jeolojik ve Mineralojik Ozellikleri, M. G. Yalgin, S. Altuncu

MK
lMasif KalKer) |

aH
305,72

(Masif Kalker)

E&Eﬁ . iri kaya

LS | Cevharl pass
Aliivyon-moloz binkinti konisi fA4 Masil kalker (MK )

T e Fay
e o= Muhtemel Fay

Sekil 3. Ispirtepe cevherli pasalarinin genel konumu (Ayhan 1983’ den revize edilmistir)

4. 1. Jeokimyasal Ozellikler

Ispirtepe civarl karbonatli ginko-kursun yataklarinin
cevherli ornekleri Uzerinde yapilan analizlerde Fe,
Si, Pb, Zn, Cu, Mn, Cd, Co, Ge, Ga, Ag, Ni, Cr, ve
Bi varligi tespit edilmistir (Tablo 1). Andliz
sonuclarina goére herbirinin aritmetik ortalamasi
hesaplanmistir.  Toplam 3 adet ©6rnegin  Zn
konsantrasyonlarinin aritmetik ortalamasi % 41.67,
Pb  konsantrasyonlarinin  aritmatik  ortalamasi
% 29.61, Zn ve Pb konsantrasyonlari ortalamalarinin

orani ise % 1.41'dir. Genel olarak Zn/Pb oranlari
hidrotermal damarlar icin karakteristik 6zelliktedir.

Analiz sonuclarina gore elde edilen % 1.41 ppm’lik
Zn/Pb orani benzer diger calismlarada uyum
saglamaktadir. Adlaner (1977)'e gore dasitik ve
andezitik lav piroklastlarda, damar veya stokverk
tipinde bulunan vyataklarda Zn/Pb orani 2,
sedimanter kayaclar icinde yer aan ve gorinirde
plUtonik kayaclarla iliskisi olmayan yataklarda ise
Zn/Pb orani 1 ppm’in atindadir. Asitik plitonlara
bagli hidrotermal  damarlarda ise Zn/Pb orani
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degisken olup kaynaktan uzaklastikca kiigilmektedir
(Adlaner, 1977). Kuzey Irak’daki Serguza Zn-Pb
yataginda Zn/Pb orani 1.71 ppm olup, yatagin
kokeni sedimanter veya disuk sicaklikli epijenetik-
hidrotermal olarak yorumlanmaktadir (Al-Bassan et
a., 1982). Volkano-sedimanter kdkenli Mc. Arthur
(Avusturalya) yataginda Zn/Pb orani 0.4 kadardir
(Lambert, 1976). Horzum (Kozan-Adana) yoéresi
piriti Zn-Pb yataklarinin olusumu ise hipojen,
mezotermal-epitermal gecisli olarak yorumlanmakta
ve Zn/Pb orani ise 3.6 ppm olarak verilmektedir
(Temur, 1986). Hidrotermal kokenli Cafana
(Malatya) Zn-Pb yataklarinda ise bu oran 9'un
tizerindedir (Onal ve ark., 1991).

Inceleme aanindan alinan numunelerde yapilan
analiz sonucunda Cu konsantrasyonlarinin aritmetik
ortalamasi 371.67 ppm olarak bulunmustur. Bu
degerde, cevherlesmenin olusum sicakliginin disik
olabilecegini gostermektedir. Bu nedenle burada
birinci cevherlesme igin dustk sicaklikli epijenetik-
hidrotermal bir olusumdan bahsetmek mimkdndur.

Pb-Zn yataklarinda Cu oraninin artmasiyla olusum
sicakligl da artmaktadir. Volkanik ve subvolkanik
kayaclarda bulunan Pb-Zn yataklarinda ve asidik
plitonlara  bagli  Pb-Zn  yataklarinda ana
bilesenlerden birini olusturan Cu (Aslaner, 1977),
kontakt metasomatik olusumlu Balya madeninde
5300 ppm’'e (GUmis, 1964) ulasirken sedimanter
veya distk sicaklikli hidrotermal olusuma sahip

Serguza (Irak) yataginda 443 ppm’ e kadar diismekte
ve bu durum olusum sicakliginin dusiik olmasi
gerektigi seklinde yorumlanmaktadir (Al-Bassan et
al., 1982). Orta sicaklikli bir olusumu yansitan
Horzum (Kozan-Adana) piritli Zn-Pb yataklarinda
717 ppm Cu degeri (Temur, 1986) elde edilirken
karbonatll kayaglar icinde yer aan Aladag-
Delikkaya Pb-Zn yataklarinda Cu degeri 25 ppm
(Ayhan, 1983), Bakirdagl yataklarinda 90 ppm
(Vache, 1964), hidrotermal olusumlu Cafana
(Malatya) yataklarinda 36 ppm (Onal ve ark., 1991),
Aladaglar-Camardi-Nigde  yataklarinda  263.57
ppm' dir (Copuroglu, 1996).

Sfalerit binyesinde distk oranlarda Fe, Cu, Mn,
Mg, Ni, Ti, Co, Cd ve Ga elementleri varhg tespit
edilmistir. AAS ile yapilan analiz sonuglarina gore
sfaleritlerde 15 ppm Ag, 371.67 ppm Cu, 400 ppm
Mn, 41.67 ppm Co, 1398 ppm Cd, 78.3 ppm Ni, ve
7.67 ppm Ge ortaama olarak bulunmaktadir.
Yiksek sicakliklarda olusabilen bu elementlerin
aritmetik ortalamalarinin dusik oranlarda oldugu
saptanmistir. Bu veriler, birinci cevherlesmenin
kiriklar icerisine giren disuk sicaklikli hidrotermal
sivilardan olustugunu gostermektedir. Epijenetik
kokenli oldugu ifade edilen Courtbrown (ireland)
Zn-Pb yataklarinda, olusum sicakligi olarak 160-200
°C belirtilmistir. Ayrica kuzey Avusturalyada ki
stratiform sedimanter Zn-Pb yataklarindaki (David
et a., 2003) gaz rezervleri gbzlenmemektedir.

Tablo 1. ispirtepe Cevherli Numunelerinde AAS Y éntemi ile Ana-iz Elemenler ve Aritmetik Ortalamalari

Orn.
No ELEMENTLER
Pb Zn Zn/Pb Fe SO, Cu Cd Ni Co | Co/Ni Ge Ga Ag Bi Cr Mn TiO,
% % % % % ppm ppm | ppm | Ppm | ppm | ppm | ppm | Ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
iP2 | 26.47| 43.94 | 166 | 10.90 | 15.96 | 300 1330 80 50 0.63 8 9 7 36 2 600 116
iP3 2768 | 4290 | 155 | 10.77 | 13.59 465 1475 80 40 0.50 8 9 13 21 7 450 147
iP17 |34.69 | 38.16 | 1.10 558 | 14.77 350 1389 75 35 047 7 8 25 37 5 150 177
grrtt 20.61 | 4167 | 141 9.08 | 14.77 | 371.67 | 1398 783 | 41.67 | 053 7.67 8.67 15 313 4.67 400 146.7

4. 2. Mineralojik Ozellikler

Inceleme alanindan derlenen numunelerde yapilan
cevher mikroskopisi incelemeleri  neticesinde,
birincil cevher minerali olarak galenit, sfalerit, pirit,
fahlerz  (tedrahedrit), kalkopirit  saptanmistir.
Bunlarin dénisim Urind olan smitsonit, seriizit,
anglezit, malahit, gotit, lepidokrokit ile hidrozinkit
ise ikincil cevher minerallerini olusturmaktadir.
Gang minerali olarak kalsit, dolomit ve kuvars
belirlenmistir.

Galenit, 150-300p boyutlarinda gorilen galenit
oldukca giizel dilinimlere sahiptir. Galenitler kirik-
catlak ve dilinimleri boyunca yer yer ileri derecede
atere olarak seriizit ve anglezite donusmuslerdir.
Freiberjit minerali galenitlerin icinde 50-100u
boyutlarinda gérulmektedir. Galenit minerallerinde
kama seklinde kirilma bosluklari oldukca yaygindir
(Sekil  4-5). Dilinim  bosluklarina  kirllma
bosluklarinin kenarlari paralellik gostermektedir.
Ayrica smitsonit icinde de boyutlari 5-20p arasinda
degisen galenit kristallerine rastlanmaktadir.
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Sekil 4. 150-300 p boyutunda galenit (10X)

Sekil 5. 50-100 p boyutundaki freiberjit (Frb),
seruizit (Se) ve galenit (Ga), (10X)

Sfalerit, stlfurli cevher mineralerinden bir digeri
olup, 05-1 mm. boyutlarinda ve genellikle
Ozsekilsiz veya yari 6z sekillidir. Catlak ve
dilinimleri boyunca alterasyon neticesinde smitsonit
mineralleri meydana gelmistir. Saf oldugunda
beyaz, demir icerme oranina gbre acik saridan
kahverengiye kadar degisen tonlarda i¢ yansima
gostermektedir. Icermis oldugu demir nedeniyle
parlak kesit drneklerinde i¢c yansimalar kahverengi
tonlarinda goralUr (Sekil 6).

Sekil 6. i¢ yansima gosteren sfalerit ve galenit (Ga),
(10X)

Pirit, az miktarlarda olup, galen icinde 15-30u
boyutlarinda bulunmaktadir. Smitsonit icinde de
bazen 0z sekilli kristalerine rastlaniimaktadir.
Parlak kesit drneklerinde genellikle ayrismis ve
demir oksitli  minerallere  donismis halde
izlenmektedir. Iri taneli pirit kristalleri genellikle
kataklastik yapilarda olup, bdlgedeki tektonizmanin
etkilerini yansitmaktadir (Sekil 7).

Sekil 7. 15-30 u boyutunda gorilen parcalanmis
pirit, (10X)

Cevher mikroskopisi ile yapillan calismalarin
yaninda incelenen galenitin olusum o6zelliklerini
belirlemek (zere SEM nokta andizleri ile krista
yapilarini olusturan ana elementlerle birlikte disuk
oranlarda ancak yuksek sicaklik ve basing atinda
kafes yapilarina girebilen elementlerin oranlari %
0.07 Fe ve % 0.59 Ir seklinde beirlenmistir. Bu
oranlarin fazla olmayisi olusum sicakhiginin ¢ok
yiksek olmadigini  disundirmektedir. 10 adet
gaenitli cevher numunesi Uzerinde yapilan SEM
nokta andlizleri ile bu cevherlere ait element
icerikleri % 76.86 Pb, % 18.07 S ve % 0.11 Zn
olarak belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. ispitepe Cevherlesmesine Ait Numunelerin
SEM Analiz Degerleri

Elementler Atom % Agirlik %
Pb 36.37 76.86
S 58.74 18.07
Fe 0.13 0.07
Zn 0.16 0.11
Ir 0.30 0.59
Toplam 95.70 95.70
5. SONUCLAR

Cevher mikroskopisi calismalarina gore birincil
cevher minerdi olarak galenit, sfalerit, pirit, fahlerz
(tedrahedrit), kalkopirit ve bunlarin dénistim Grdnt
olan ikincil cevher mineraleri smitsonit, serizit,
anglezit, malahit, gotit, lepidokrokit ile hidrozinkit,
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gang minerali olarak kalsit, dolomit ve kuvars
belirlenmistir.

Galenitler Uizerinde yapilan SEM nokta anadizleri ile
bu cevherlere ait element icerikleri % 76.86 Ph, %
18.07 S, % 0.07 Fe, % 0.11 Zn ve % 0.59 Ir olarak
belirlenmistir.

Sfalerit blnyesinde bulunan disik oranlarda Fe,
Cu, Mn, Mg, Ni, Ti, Co, Cd ve Ga elementlerinin
varhigl tespit edilmistir. AAS ile yapilan analiz
sonuclarina gore sfaleritlerde 15 ppm Ag, 371.67
ppm Cu, 400 ppm Mn, 41.67 ppm Co, 1398 ppm
Cd, 78.3 ppm Ni, ve 7.67 ppm Ge aritmetik
ortalamalari hesaplanmistir. Y Uksek sicakliklarda
olusabilen bu elementlerin aritmetik ortalamalarinin
dusik oranlarda oldugu saptanmistir.

Cevherin kaynagl, levha hareketlerine gore olusan
ve inceleme aaninin yakin civarinda gorilen
Paleosen-Alt Eosen yasli Yahyali Granatoidi’ dir.
Meta iyonlari bulunduran magma zayif zonlari
gegerek yan kayaclarin kink ve catlaklarina
yerlesmistir. S8z konusu cevherin yerlesiminden
sonra, atmosferik sartlar ve hidrotermal etkilesim
sonucu  karstlasma ortaya c¢ikmis  damarlar
icerisindeki  cevher  sedimantasyon  sonucu
remobilizasyon ile bu karst bolgelerinde son haline
gelmistir.  Kisaca bu cevherlesmenin, distk
sicaklikli epijenetik-hidrotermal  olarak olustugu
diistiniilmektedir. Inceleme alanin asll
cevherlesmesini olusturan galenit bloklari seklinde
gozlenen ikinci cevherlesme ise bolgeye morenler
tarafindan gelmistir.
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