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OZET

AraStirmada, Et ve Balik Kurumu (EBK) Erzurum Et Kombinasinda, Erzurum ve gevre illerden gelen Morkaraman 1rki
toklularin kesimini miiteakip, uygulanan 6n sogutma ve dondurma iSlemleri sirasinda oluSan agirhk kayiplar: (fire)
belirlenmiStir. Ayrica, tespit edilen agirhk kayiplari, degiSik araStiricilar tarafindan belirlenen degerler ile
karSilaStirilarak, iilkemiz Sartlarinda uygulanan 6n sogutma ve dondurma yontemlerinin iyileStirilmesine yonelik bazi
sonug ve Oneriler saptanmiStir. Kesim amaci ile EBK Erzurum Et Kombinasina getirilen koyunlar arasindan, her
defasinda Sansa bagl olarak segilen 64 toklunun kesimi ile elde edilen karkaslar, 6n sogutma ve dondurma depolarina
alinmiStir. Yedi kez tekrar edilerek toplam 448 karkas ile gergekleStirilen iSlemler sirasinda kombinamn genel
uygulamalarina miidahalede bulunulmamiStir. Sonugta, én sogutmada ortalama %1.88, dondurmada ortalama %21.3
olmak {izere, toplam %3.18'lik agirlik kaybinin oluStugu, bu Kayiplar iizerine; karkas agirhiginn, sogutma ve dondurma
stiresinin, depo doluluk oraninin, depo ortaminda uygulanan hava sirkiilasyon hizi ve depo nisbi neminin etkili oldugu
saptanmiStir.

Anahtar Kelimeler: Agirlik Kaybi, Onsogutma, Dondurma, Koyun Karkast.

WEIGHT LOSS DETERMINATION OF LAMB CARCASSES DURING THE
PRECOOLING AND FREEZING PROCESS

ABSTRACT

Total weight loss of Morkaraman breed lamb carcasses were determined during the precooling and also during the
freezing process of the carcasses. Research was carried out in the cooling and freezing rooms of Turkish State Slaughter
House (EBK) of Erzurum. Determined results were compared with the literature values given by different researches.
Some suggestions were made to optimize the precooling and frozen process. In each trial, 64 lambs were selected
randomly from different herds had been come to slaughter. After slaughter and dressing carcasses were showered with
cold water, and removing the kidney and peripheral fats, the carcasses were used in precooling and freezing
experiments. Precooling, freezing and all the other treatments were done in the practical handling conditions of EBK,
that is none of those conditions were rearranged or altered, and what had been happening in those conditions were aimed
to be determined. Experiment was repeated 7 times, thus total of 448 whole carcasses were used in the entire research
work. At the end of this study, the average precooling and freezing weight losses were 1.88% and 1.3% respectively and
their sum was 3.18%. It was determined that duration of precooling and freezing, average carcass weight, relative
humidity, air circulation and loading percentage of the rooms were very effective on the weight losses.

Key Words: Weight Losses, Precooling, Freezing, Lamb Carcass.
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1. GIRIS

Gida  maddelerinin iiretiminden tiiketimine  veya
degiSik triinlere iSleninceye kadar, kalitesinde ve besin
degerinde en az kayip ve en az agirhk azah$Si ile
muhafaza edilebilmesi gerekmektedir. Ayrica, iSletmede
iS akiSim diizenlemek ve arz-talep dengesini saglamak
icin hammadde sathasindan baSlanarak, hammaddenin
degiSik {iriinlere iSlenmesi ve mamiil gida maddesinin
tilketiciye ulaStirilmas:  gibi  degiSik safhalarda,
muhafaza amac ile degiSik teknikler kullaniimaktadir.
Diinyada oldugu gibi yurdumuzda da, gida sanayiinde ve
bu sanayii ig¢inde Onemli bir yere sahip olan et
endiistrisinde, taze ve iSlenmiS et iriinlerinin
muhafazasinda yaygin olarak kullanilan teknikler,
sogutma ve dondurmanin birlikte veya ayri ayn
kullanildig: yontemlerdir (Gokalp ve ark., 1994; Tiilek,
1994). En son istatistiki rakamlara gore, yurdumuzda
belediye mezbahalar1 ve kombinalarda kesilen hayvanlar
ile bunun %30 miktarindaki kagak kesimler ve kurban
kesimlerinden 9.125.000 kiigiik, 2.223.000 biiyiik ba$
hayvan kesimi gergekleStirilmiStir (Anon., 1993 a;
Tiilek, 1994). Bu kesimler sonucu elde edilen et miktari
466.620 tondur (Anon., 1993 b). Bu kadar miktardaki
etin hemen tamamma on sogutma iSlemi tatbik
edilmektedir. On sogutma sonras: taze etin bir kismi taze
tilketime verilirken, bir kismi da degiSik {iriinlere
iSlenmektedir. Yine en son istatistiki verilere gore, elde
edilen etin 694 tonu pastirmaya, 8.011 tonu sucuga,
5.394 tonu salama, 153 tonu et suyu ve mamiilleri
konservesine ve 1.221 tonunun ise  kavurmaya
iSlendigi bildirilmektedir (Anon., 1993 b). Sucuk,
pastirma gibi driinlerin bilyiik bir ¢ogunlugu ile on
sogutma sonrasi taze tiiketime sunulan ve degiSik
tirlinlere iSlenmek {izere ayrilan et miktar1 ¢ikarildiktan
sonra, geri kalan miktarin, tahmini olarak %70'inin
donduruldugundan hareketle, bir yilda dondurulan et
miktarinin 315.800 ton civarinda oldugu
hesaplanabilecektir.

On sogutma ve dondurma iSlemleri siiresince et ve et
tiriinlerinden su kaybi ile ortaya ¢ikan agirlik azalmas
(fire) kaginlmaz bir olay olup, iiriinlerin muhafazasinda,
raf Omiirlerini belirleyen Onemli bir parametredir.
Vakum paketlenmiS iiriinler harig, firenin tamamen
onlenmesi sozkonusu degildir. Bu nedenle, firenin
Sartlara 0zgili, kabul edilebilir limitlere indirilmesi
gerekmektedir. On sogutma ve dondurma iSlemlerinde
oluSabilecek %1'lik fire dahi, yukarida verilen et
miktarlar1 igin hesaplamalar yapilacak olursa, bugiin igin
degeri 1 trilyon Tiirk Lirasina varan bir ekonomik
kaybin olmasi1 kaginilmazdir. Siiphesiz bu sonug
oncelikle sanayiciye, sonugta da milli ekonomiye
yansiyacaktir. Kald: ki yapilan bir araStirmada (Yilmaz
ve ark., 1994), sigir karkaslarinin 6n sogutulmasinda
ortalama 9%1.82, dondurulmasinda %1.13 olmak tizere
toplam %2.95'lik fire tespit edilmiStir. Savig (1978)
tarafindan, koyun karkaslarinin 6n sogutulmasinda,

degiSik Sartlar altinda %2-2.5, bu araStirmanin
yuriitiildiigiic kombinanin resmi Kkayitlarma goére de
(Anon., 1993 c¢) koyun karkaslarinin dondurulmasi
sirasinda %1.4'lik firenin oluStugu bildirilmektedir. Bu
verilere gore, yurdumuz Sartlarinda, koyun karkaslarinin
6n sogutulmasi ve dondurulmasi sirasinda toplam agirlik
kaybinin %2.5-3 civarinda oldugu hesaplanabilecektir.
Sigir ve koyun Kkarkaslari igin belirtilen bu fire
oranlarina goére hesaplamalar yapilacak olursa, fire ile
yilda oluSabilecek ekonomik kaybin, yukarida verilen
rakamin ¢ok {izerinde oldugu goriilebilecektir. Bu
nedenle, sogutma ve dondurma uygulamasinda fireyi
asgariye indirmeye yonelik her tiirlii tedbirin alinmasi ve
teknolojik kurallarin uygulanmasi kaginilmazdr.

Bu dogrultuda, gercekleStirilen bu araStirmada,
yurdumuz et sanayiinin énemli bir kismini temsil eden
EBK kombinalarindan Erzurum EBK Kombinasinda
koyun Kkarkaslarinin - sogutulmas: ve dondurulmasi
sirasinda uygulanan iSletme Sartlari, bu Sartlar altinda
oluSan fire degerlerinin belirlenmesi ve etkili olan
parametrelerin tespiti amaglanmiStir. Sonugta, araStirici
ve sanayicilere, yurdumuzda koyun Karkaslarinin
sogutulmast ve dondurulmasi sirasinda, mevcut
Sartlarda oluSan fire degerleri konusunda bir fikir
verebilmek ve mevcut durumun iyileStirilebilmesi igin
nelerin yapilmas: gerektigini ortaya koymak temel amag
olarak belirlenmisStir.

2. MATERYAL ve METOT
2.1. Materyal

AraStirmada  Kullanilan Karkas Ornekleri
AraStirmada, koyun karkaslarinin 6n sogutma ve
dondurulmalar1 sirasinda meydana gelen agirhik kaybinm
belirleyebilmek i¢in, EBK, Erzurum Et Kombinasina
kesim amaci ile getirilen, farkl siirii ve degiSik gevre
Sartlarinda yetiSmis, 18 ay civarindaki Morkaraman irki
toklularin ~ kesimi ile elde edilmiS Kkarkaslar
kullanilmiStir.

Arastirmada Kullanilan Depo ve Ekipmanlar

Koyun karkaslarinda, 6n sogutma ve dondurma sirasinda
meydana gelen fireyi belirlemek i¢in gergekleStirilen bu
araStirma, EBK, Erzurum Et Kombinasinda, mevcut
Sartlara miidahale etmeden yiiriitiilmiiStiir. On sogutma
ve Soklama depolarinin boyutlari ve diger 6zellikleri ile
araStirmada kullanilan bitiin 6l¢ii aletlerinin 6zellikleri,
daha once, sigir karkaslarinda 6n sogutma ve dondurma
sirasinda meydana  gelen  agirhk  kayiplarinin
araStirilmas: i¢in, yine EBK Erzurum Et Kombinasin
depolarinda, mevcut Sartlara hi¢ miidahale etmeden,
tarafimzca gergekleStirilen araStirmada (Yilmaz ve
ark., 1994) tanimlanmiStir.
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2.2. AraStirma Metodu ve Agirlik Kayiplarinin
(Fire) Belirlenmesi

AraStirmada, her defasinda Sansa bagli olarak secilen
64 toklu karkasi ile caliSilmiS olup, 7 kez tekrar edilen
iSlemler sonucunda toplam 448 karkas denemeye
alhinmiStir.

Karkaslar kesimden sonra yikanip, bobrek ve bobrek
yaglari alinarak, raylar iizerinde hareket eden taSiyici
arabalara, herbirine 8 adet olmak {izere, biitiin halde
asilmiStir. Daha sonra kuyruklart kesilen karkaslar,
kombinadaki i$ akiSina uygun olarak, 20 ile 60 dakika
arasinda, bu arabalar ile birlikte tartilarak bekletilmeden
on sogutma depolarina ahnmiStir. On sogutma
deposunda, her arabadaki karkasin termal merkez
sicakliklari, depodaki hava hizi, sogutma siiresince depo
nisbi nemi ve sicakhg olgiilerek kaydedilmiStir. On
sogutma  bitiminde, karkaslarin  termal  merkez
sicakhiklari yeniden Olgiilerek Soklama tiinellerine
yiiklenmiStir. Dondurma iSlemi sonrasinda termal
merkez sicakhg yeniden 6l¢iilmiiStiir.

Karkaslar 6n sogutma iSleminden once ve sonra,
arabalar tizerinde 8'erli gruplar halinde tartilarak, iki
tartim arasindaki farktan 8 biitiin karkas i¢in 6n sogutma
firesi bulunmu$ ve bulunan rakam 8'e boliinerek, karkas
baSmna ortalama 6n sogutma firesi hesaplanmiStir. On
sogutma sonrasi gercekleStirilen dondurma iSlemi
sonrasinda da tartimlar yapilarak, ayn yontem ile
ortalama dondurma fireleri tespit edilmiStir. Karkaslarin
6n sogutma, dondurma ve bu iSlemler sirasinda oluSan
fireleri belirlemek igin izlenen iSlem akiS Semas: Sekil
2'de GzetlenmiStir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Karkasin elde edildigi hayvanin besi derecesi, cinsiyeti,
yaSt, ik, karkas agirliklari ve randimanlar: fire iizerine
etkili olan, depo ortam sicakligi, nisbi rutubeti ve
uygulanan hava sirkiilasyon hizi gibi iSletme
parametreleri yaminda, karkasa bagli olan en Gnemli
Ozellikler olarak siralanabilir (Gokalp, 1987; Yilmaz ve
ark., 1994). AraStirma siiresince, karkasa bagh
Ozellikleri standardize etmek i¢in, her defasinda
Morkaraman rkina ait, 18 ay civarindaki toklu
karkaslarimin  miimkiin  oldugunca aym randiman
grubuna ve benzer besi derecesine sahip olanlar
denemeye alinmiStir. Buna ragmen, denemeye alinan
karkas agirliklarinda Sekil 1'den de goriilebilecegi gibi,
farkliliklar olmuStur. Sekil 1'de verilen karkas agirliklari
8 adet biitiin koyun karkasina aittir.
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Sekil 1. Aragtirmada kullanilan karkaslarin agirhiklarina
gore dagihm

3.1. On Sogutmada Belirlenen Agirlik Kayiplari

AraStirma siiresince toplam 448 karkas ile 7 ayr1 giinde
yapilan 6n sogutma denemelerinde elde edilen ortalama
Olglim degerleri ozet halinde Tablo 1'de verilmiStir.
AraStirma  siiresince, karkas konformasyonu gibi
karkasa bagh ozelliklerin yamisira, soguk deponun
baSlangic sicakligi, nisbi nemi, doluluk orani, o6n
sogutma siresi, karkaslarin termal merkez sicakliklari
gibi faktorler her denemede farkl: olmuStur. 448 karkas
ile 7 ayn ginde yapilan Olgtimlerin ortalamalart
alindiginda, 6n sogutma sirasinda oluSan agirlik kaybi,
ortalama %1.88 olarak belirlenmiStir. Bu oranin,
EBK'nun kendi yonetmeliklerinde (Anon., 1989 a)
ongordigli  %1.5'lik fire oramindan fazla oldugu
gorilmektedir. Diger taraftan, ayn: yo6netmeligin
uygulanmasina dair verilen bir talimatta (Anon., 1989
b), %1.5 oranindaki firenin 6n sogutma ve 1 ayhk
depolama siiresi sonunda aSilmamasi  gerektigi
bildirilmektedir. Oysa, denemeler sonucu tespit edilen
%1.88'lik fire degeri ortalama 23 saatlik 6n sogutma
sonunda saptanmiStir.  Yapilan bu araStirmada,
karkaslarm 6n sogutma sonrast termal merkez
sicakliklarinin  ortalama 89C oldugu ve bunun da
literatiirde 6n sogutma sonrasi ulaSiimasi 6ngoriilen
40C'lik sicakliktan (Gokalp ve Tiilek, 1992; Wirth,
1979)2 kat fazla oldugu goriilmektedir. On sogutma
sonrasi sicakhgn, literatiirde ongoriildiigii gibi 8°C'den
40C'ye diiSiiriilmesi i¢in, 6n sogutma siiresinin daha da
uzatilmas: gerektigi ve EBK'nun kendi talimatlarinda
(Anon., 1989 b) belirttigi gibi 1 aylik depolama
peryodunu da kapsayacak Sekilde fire belirlemesi
yapildigi durumda, tespit edilen %1.88'lik fire oram
daha da bilyiik olabilecektir. AraStirmanin yapildig
kombinanin resmi verilerine gore (Anon., 1993 ¢), 1992
yilinda koyun 6n sogutma firesi ortalama %31.35 olarak
gercekleSmiStir. Bu oran hesaplanirken, karkas baSina
250 g yikama suyu firesi diiStilmektedir. Halbuki,
tarafimizdan yapilan araStirmada, karkaslarin kesim
sonrasi yikama iSlemini takiben, 20 ile 60 dakika
civarinda, iSletmenin iS akiSindan kaynaklanan
nedenler ile tartim 6ncesi degiSik noktalarda beklemek
zorunda kalinmiS ve bu siirenin sonunda tartim
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yapilarak ~ 6n  sogutma  depolarna  yiikleme
yapilabilmiStir. Bu siire igerisinde, yikama suyu
karkaslar  lizerinden hemen tamamen  sizarak
uzaklaSmiStir.  Bu nedenle, ©6n sogutma firesi
hesaplanirken 250 g'lik su firesi diiSiilmemiStir. Su
firesi de dikkate ahindigininda, tespit edilen %21.88
oranindaki fire, resmi rakamlardan yiiksek, ancak,
EBK'nca en fazla %1.5 olarak kabul edilen iist sinira
yakindir. Ote yandan, Savi¢c (1978), koyun
karkaslarinda, 6n sogutma sirasinda, karkas ozellikleri
ve depolarin inSa tarzina bagl olarak %2-2.5 civarinda
fire meydana geldigini bildirmektedir. AraStirmada
belirlenen fire oraninin, Savi¢ (1978) tarafindan verilen
rakamlardan diiSiik oldugu gériilmektedir.

Koyun Kesimi
2
Yikama

A

Bobrek ve bobrek yaglarinin alinmasi

1. Tartim
J

Karkaslarin koyun 6n sogutma odasina alinmast

Termal nokta, sicaklik, nisbi nem, hava sirkiilasyon
hiz1 Sl¢limlerinin yapilmasi
— On sogutma siiresi
ortalama 23 saat.
On sogutma bitiminde termal nokta sicakliginin
Olciilmesi

A

2. Tarim_=,. On Sogutma firesinin belirlenmesi

bok tiineline alma
{
Dondurmanin bitiminde termal nokta sicakliginin
Ol¢iilmesi
Poklama siiresi apiri
— degipken olup 44-124
saat

3. Tartim _=.  Dondurma firesinin belirlenmesi
\2

On Sogutma + Dondurma firesi = Toplam fire

Sekil 2. Karkaslarin 6n sogutulmasi, dondurulmas: ve
oluSan firelerin belirlenmesi.

Tablo 1'den de goriilebildigi gibi, karkas ozellikleri
yaninda EBK Kombinasinda, depo Sartlari sogutma
sirasinda farkhiliklar arzetmektedir. Yine ayn tabloda,
karkas agirlig1 ve hayvanin besi durumunun, n sogutma
sliresinin, ortam nisbi rutubeti, hava sirkiilasyon hiz1 ve
depo doluluk oraninin agirhik kaybi iizerine etkili oldugu
goriilmektedir. Karkas agirhig: ile fire arasinda iliSkinin
var olup olmadigi ve varsa bu iliSkinin ne Sekilde

oldugunu belirlemek igin, denemeye alinan karkaslar
10'ar kg'lik gruplara ayrilmiStir. Buna gore, yapilan
araStirmada, 8'er adet karkas iceren her bir agirlik
grubundan en az agirlik kaybinin 140-150 kg arasindaki
grupta oldugu, bunu 160-170 kg grubunun izledigi tespit
edilmiStir. En yiiksek fire ise 190-200 kg grubunda
bulunmuStur.

AraStirmada 6n sofutma siiresi ortalama 22.57 saat
olmuStur. En az 6n sogutma siiresi 18 saat ile Tablo
I'den goriildiigii gibi 4. denemede kaydedilmiStir. Bu
denemede agirlik kaybi da ortalama %1.26 ile belirlenen
en diiSikk agirhk kayiplarindan birisi olmuStur. On
sogutma siiresi ortalama 22.57 saat olmakla beraber,
iSletmede bu siire genelde 24 saat olarak
uygulanmaktadir.  Ancak, bu siire sonunda termal
merkez sicakliginin  ortalama 89C oldugu dikkate
ahndiginda, bu sicakligi 49C'ye diiSiirmek igin gerekli
olan sogutma siiresinin uzamasi ile firenin daha da
artacagi anlaSilmaktadir. 7 ayri giinde yapilan 6n
sogutma denemeleri siiresince deponun farkli yerlerinde
0.1 m/s'den 1 m/s'ye kadar geniS bir aralikta degiSen
hava sirkiilasyon hizlar1 olgiilmiiStiir. Benzer Sekilde,
nisbi nem 6l¢iimlerinde de 6n sogutma siiresince 6nemli
farkliliklar saptanmiStir.  Ozellikle, karkaslarm on
sogutma depolarma yiiklendigi devrede, kapilarin uzun
siire agik kalmasi , ortam nisbi rutubetinin Gnemli
seviyede diiSmesine neden olmaktadir. Fleming ve Earle
(1968) ve Suner (1988), 6n sogutma sirasinda agirlik
kayiplarinin biiyiik o6l¢iide yiikkleme sonrast ilk 3-4 saat
icerisinde meydana geldigini belirtmektedirler. Bu ¢ok
O6nemli bir tespittir. Buna gore, EBK iSletmelerindeki
iSletme Sekli de dikkate alindiginda, araStirmada
belirlenen firenin biiyiikk 6l¢iide, yiikkleme sonrasi ilk
saatlerde oluSmus olabilecegi tahmin edilmektedir.

3.2. Koyun Karkaslarinin Dondurulmasi
Sirasinda Belirlenen Fire Degerleri

Karkaslarin dondurulmasi sirasinda meydan gelen fireyi
belirlemek igin, daha 6nce 6n sogutma denemelerine
tabi tutulan karkaslar kullamlmiStir. Karkaslar, 6n
sogutma sonrasi, yine ayni taSiyici arabalar kullanilarak,
hi¢ bekletmeden Soklama tiinellerine alinmiStir.
Dondurma denemelerinde elde edilen 6lgiim sonuglari
Tablo 2'de verilmiStir. Yapilan araStirmada, ©n
sogutmada da tespit edildig Sekilde, fire tizerine etkili
olan, Soklama tiinelinin ilk sicakhgi, nishi nemi, doluluk
orani, dondurma stiresi ve karkaslarin termal merkez
sicakliklart gibi faktorlerin, yine her denemede farkli
oldugu goriilmiiStir. Dondurma iSlemi sonrasinda,
karkaslarin termal merkez sicaklhigi -15.539C, Soklama
tiinelinin doluluk oram %65.47 ve ortalama Soklama
stiresi 85.07 saat olarak belirlenmiStir. Bu Sartlarda,
karkas baSina ortalama agirhk kaybi, 0.278 kg
olmuStur. Bu miktar, %1.3"lik fireye tekabiil
etmektedir.
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AraStirmada, dondurma firesi en yiiksek %1.59, en
diiStk %0.58 ve ortalama olarak da %1.3 olarak
belirlenmiStir. Bu deger, EBK'nun kendi biinyesinde

kabul ettigi (Anon., 1989 a) en fazla %1.5 simirindan
aSagidadir. Ancak, en fazla %1.5 olarak verilen fire

Tablo 1. Koyun Karkaslarinin On Sogutulmas: Sirasinda islem Sartlarna ve Karkaslara Ait Ortalama Olgiim Degerleri.

On Sogutma On Sogutma

Oncesi Sonrast
Denemeler  Termal Termal On Sogutma On Sogutma On
Nokta Nokta Oncesi Sonrasi Sogutmada
Sicaklig Sicaklig1 Tartim Tartim On Sogutma Ortalama Bgﬁj’luk
Ortalamalar1 Ortalamalar1 Ortalamalar: Ortalamalar: Siiresi Nisbi Nem o, Fire Oranlan
°C °C Kg Kg Saat % % Kg %
1 36.00 8.80 172.68 166.05 24 95 79.57 6.63 3.85
2 37.00 9.98 195.46 190.85 24 95 81.73 461 2.36
3 34.70 9.64 173.21 169.98 22 92 70.79 3.24 1.87
4 - 13.53 165.13 163.01 18 96 6142 211 1.26
5 32.00 8.36 169.41 166.90 24 94 80.29 251 149
6 32.60 1.83 179.99 177.23 24 94 27.88 2.79 155
7 - 4.46 161.91 160.60 22 95 5421 131 0.80
Genel Ortalama 34.45 8.08 173.97 170.66 22.57 94.43 65.12 3.31 1.88

*Denemelerde, 6n sogutma 6ncesi karkas termal nokta sicakligi ortalamalar: arasindaki belirgin farklilik, karkas agilig: yaninda, iSletmenin i$ aki$
durumuna gore, karkasin yikanmasindan sonra 6l¢iimiin 20-60 dak. arasinda yapilmi$ olmas: ve mevsim farkliliklarindan ileri gelebilmektedir.

Tablo 2. Karkaslarin Dondurulmas: Sirasinda Islem Sartlarina ve Karkaslara Ait Ortalama Olgiim Degerleri.

Dondurulmadan  Dondurulduktan

Once Termal

Sonra Termal I?ondurulmadan Dondurulduktan Depo Fire
Denemeler Nokta Sicakhigi  Nokta Sicakligi  Once Tartim Sonra Tartim Dondurulmada Doluluk Ortalamalr
Ortalamalan Ortalamalar: Ortalamalar Ortalamalar Gegen Siire Oram Kg %
o°C °C Kg Kg Saat %
1 8.80 -18.40 166.05 165.08 70 77.52 0.98 0.58
2 9.98 -18.00 190.85 188.18 93.5 79.44 2.68 1.41
3 9.64 -16.74 169.98 167.38 44 67.31 2.60 1.53
4 13.53 -18.00 163.01 160.44 124 56.49 2,58 1.59
5 8.36 -18.00 166.90 164.95 120 78.13 195 1.17
6 1.83 -13.00 177.23 175.60 96 40.00 2.60 1.47
7 4.46 -16.56 160.60 158.33 48 59.40 227 1.41
Genel Ortalama 8.08 -15.53 170.66 168.42 85.07 65.47 2.23 1.30

orani, dondurma ve 6 aylik donmuS muhafaza siiresi
icerisinde meydana gelen firenin toplami olarak
verilmiStir.

Dondurma iSlemi i¢in yalmiz baSina bir fire degeri tespit
edilmemiStir. Bu bilgiler 1Siginda, bir degerlendirme
yapilacak olursa, araStirmada, ortalama 85 saatlik
dondurma  siiresi igin  belirlenen fire  orani,
EBKyonetmeliklerinde dondurma ve 6 aylik donmu$
muhafaza siiresi i¢in azami sinir olarak ongoriilen %1.5
degerine gore oldukga yiiksek bulunmuStur.

Yurt iginde, koyun karkaslarinda dondurma ile oluSan
fire hakkinda bir ¢aliSmaya rastlanilmamiStir. Bununla
birlikte, araStirmanin yiiriitiildiigii kombinanin resmi
kayitlarina gore (Anon., 1993 c), 1992 yilinda ortalama
dondurma firesi %21.40 olarak tespit edilmiStir. Buna
gore, araStirmada tespit edilen %1.3 oranindaki fire,
araStirmanin  yapildigi kombinanin resmi kayitlarina

gore verilen rakama yakin olmakla beraber, daha
diiSiiktir. Ancak, toklularin diSinda, kombinada marya
kesimi de yapildig:i dikkate alinirsa, belirlenen fire
oraninin resmi kayitlardaki oran ile hemen hemen ayn
oldugu sonucuna varilabilir.

On sogutmada oldugu gibi, dondurma sirasinda da fire
ile karkas agirligi arasinda ilginin var olup olmadig:
araStirllmiS, ancak boyle bir ilgiye rastlanilmamiStir.
Sonug olarak, en diiSiik agirhik kaybinin 190-200 kg
karkas grubunda oldugu, bunu 200-210 kg grubundaki
karkaslarin izledigi saptanmiStir.

3.3. Koyun Karkaslarinda Belirlenen Toplam
Fire

Koyun karkaslarinda saptanan toplam fire degerleri ile
toplam fireyi belirlemek i¢in kullanilan , 6n sogutma ve
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dondurma denemelerinde elde edilen bilgiler Tablo 3'de
verilmiStir.

Tablo 3'iin incelenmesi ile koyun karkaslarinda ortalama
fire degerlerinin; 6n sogutmada %1.88 ve dondurmada
%]1.3 olmak iizere toplam %3.18 seviyesinde oldugu
goriilmektedir.  Agirhik gruplari  dikkate alinarak
belirlenen fire degerleri ise Tablo 4'de verilmiStir.

Tablo 3. Koyun Karkaslarinda Belirlenen Fireler

On Sogutma  Dondurma Toplam
Denemeler Firesi Firesi Fire
% % %

1 3.85 0.58 4.43

2 2.36 1.41 3.77

3 1.87 1.53 3.40

4 1.26 1.59 2.85

5 1.49 1.17 2.66

6 1.55 1.47 3.02

7 0.80 1.41 2.21
Ortalama 1.88 1.30 3.18
Tablo 4'in incelenmesi sonucu, en fazla agirlik

kaybimin, toplam %2.84 ile 160-170 kg'lik karkas
grubunda tespit edildigi goriilebilecektir. Koyun
karkaslarinda 6n sogutma, dondurma ve toplam fire
degerleri ile karkas agirlik gruplari arasindaki iliSki
Sekil 3'de de gosterilmiStir. Tablo 4 ve Sekil 3'den
goriilebilecegi iizere, denemeye alinan ve karkas taSiyici
arabalar ile taSinip tartilan karkaslarin agirliklar 140-
220 kg arasinda degiSmektedir. Karkas

Tablo 4. Koyun Karkaslarinda Belirlenen Firelerin
Karkas Agirlik Gruplarina Goére Dagilimi.

On
Agirlik Karkas Sogutma Dondurma Toplam
Gruplarn Sayisi Firesi Firesi Fire
kg Adet % % %
140-150 8 1.07 1.90 2.97
150-160 80 1.88 1.19 3.07
160-170 136 1.56 1.28 2.84
170-180 96 2.03 1.36 3.39
180-190 56 1.67 1.48 3.15
190-200 24 2.75 1.14 3.89
200-210 32 2.63 1.15 3.78
210-220 16 1.92 1.39 3.31

agirhg: arttikga, firenin azalmasi beklenmekle beraber,
araStirmada bunun tersi bir ilSki tespit edilmiStir.
AraStirmanin  yapildigi kombinada, 6n sogutma ve
dondurma iSlemleri siiresince, fire tizerine etkili olan;
sicakhk, nisbi nem, hava sirkiilasyon hizi, depo doluluk
orani ve iSlem siiresi gibi faktorler kontrol
edilememektedir. Karkas agirhg ile fire arasinda
belirlenmiS olan ters ilSkinin nedeni, yukarida siralanan
foktorlerin  yanisira, mevsime bagh olarak hayvan
besisindeki  degiSimler ve  Kkarkaslarin  yiizey

alanlarindaki farklilik ile aciklanabilmektedir. On
sogutma ve dondurma denemelerine alinan karkaslar,
mer'a da beslenen toklularin kesimi ile saglanmiStir. Bu
toklularin agirhk artiSina paralel olarak, agil besisinde
oldugu gibi, kabuk yagi artmamiStir. Kabuk yaginin
karkas agirhigina gore oransal olarak azligi ve karkasi
cepegevre diizenli bir Sekilde sarmamasi, karkas
agirhginin artmast ile yiizey alaninin da biiytimesi gibi
nedenlerle, karkas agirligi ile fire arasinda dogru orantili
bir iliSki saptanamamiStir.

B8 On Sogutma
Dondurma
8 Toplam

Q
5]
3
<)
2
S
Karkas Agirligi Kg

180-190
190-200
200-210
210-220

Sekil 3. On sogutma ve dondurma denemelerine tabi
tutulan koyun karkaslarinda karkas agirligi ile fire
arasindaki ilgi

4. GENEL SONUG ve ONERILER

1. On sogutmadan sonra yapilan &lgiimlerde, ortalama
degerler olarak, termal merkez sicakhg: 8.00C ve 6n
sogutma siiresi 22.57 saat olarak tespit edilmiStir. Bu
etlerin taze tiikketime sunulacag: da dikkate alinarak,
termal merkez sicakliginin en az 49C veya daha aSagiya
diStrtlmesi gerekmektedir. Bunun igin de ya

daha etkin bir sogutma yapilmali ya da 6n sogutma
siiresi uzatilmahdir. On sogutma siiresinin uzatilmas:
mikrobiyolojik ac¢idan risk oluSturabileceginden, daha
hizli ve etkin sogutmanmin yapilmas: tavsiye edilmelidir.
Bununla birlikte, hava sirkiilasyon hizi, nisbi rutubet ve
sicakhgin Dbirbirleri ile uyumlu olarak secilmesi
gerekmektedir. On sogutmanin daha hizli yapilmas: ile
mevcut depo kapasitesinin daha etkin kullanimina ve
daha duSik agirhk kaybinin oluSmasina da katkida
bulunulmus olacaktir.

2. Dondurma sonrasi karkaslarin termal merkezinde
dlgiilen ortalama -15.539C'lik sicaklik, bir gida
maddesinin dondurulmu$ gida olabilmesi i¢in 6ngoriilen
en yiiksek -180C'lik sicakhiktan daha yiiksektir. Bu
nedenle  dondurma iSleminin, donma siiresini
uzatmadan, etkin bir Sekilde yapilmas: gerekmektedir.

3. Tespit edilen 6n sogutma, dondurma ve toplam fire
degerleri yiiksektir. Yapilan araStirmada, karkaslarin 6n
sogutma ve dondurulmalart sirasinda , depolarin
sicaklik, nisbi nem ve hava sirkillasyon hizlarinin
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kontrol edilemedigi, optimum yiikleme oranlarina
uyulmadigr gorilmiiStir. Agirlik kaybi tizerine etkili
olan bu faktdrlerin kontrolii ve birbirleri ile uyumlu
olarak segilmesi ile fire degerlerinin azaltilabilecegi
tahmin edilmektedir. Bunun i¢in de iSletmede
kullanilan, artik eskimiS teknoloji sayilabilecek
sistemlerin modernize edilmesi, miimkiin olabilecek
modifikasyonlarin yapilmas: gerekmektedir.

4. Soklama siiresinin  44-120 saat gibi ¢ok geniS bir
varyasyona sahip oldugu belirlenmiStir. Dondurma
stiresi, 6n sogutmadan gelen karkaslarin termal merkez
sicakliklari, Soklama tiinelinin doluluk orani, sicakhig
ve hava sirkiilasyon hizi gibi faktorler tarafindan
etkilenmekte ise de araStirmada belirlendigi gibi, bazen
karkaslar Soklama tiinelinde gereginden ¢ok fazla,
bazen de gereginden ¢ok az tutulmaktadir. Her iki
durum da dezavantajlar1 olan uygulamalardir. Birisinde
karkaslarin yetersiz dondurulmasi, digerinde de aSin
dondurulmas: ve bununla birlikte ortaya cikan fire,
enerji ve iScilik giderlerinde arti$, depo kapasitesinin
efektif kullanilamamas: gibi olumsuzluklar kendisini
gostermektedir. Bu nedenle, karkaslarin donma
stirelerinin  6nceden bilinmesi veya iSlem siiresince,
karkaslarin ~ termal merkez sicakhklarinin dogru bir
Sekilde ol¢iimiiniin  yapilarak, ulaSilan  donma
derecesinin takip edilmesi gerekmektedir.

5. EBK'nun kendi biinyesinde yayinladigi genelgede,
dondurma ve 6 aylik donmuS muhafaza firesi birlikte
verilmiStir. Dondurma firesi igin ayrica fire degeri
belirlemesi yapilmadigindan, zaman ve enerji kayiplari
oluSmaktadir. Bu nedenle, dondurma ve donmuS
muhafaza firesi birbirinden ayrilarak, ayrn ayn
verilmelidir.
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