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OZET

Bu calismada, V-kayis kasnak mekanizmalarinin ¢alisma ortamlarindaki i1sl ve nem parametrelerinin degisimi ve
ortamdaki toz tipine bagli olarak, kayma miktarlarindaki degisimler deneysel olarak incelenmistir. Deneysel
calismada sisteme ait diger parametreler sabit tutulmustur. Kayma miktarini kolayca belirlemek icin tahrik eden
ve tahrik edilen kasnaklar esit ¢apta segilmis ve kalibre edilmistir. Tahrik igin kullanilan motor ve tork tretmek
icin kullanilan dinamometre millerine direk baglanan rotary enkoderlerden ainan datalar donme miktarina
donustiardlmistar. 180 derece sarimli iki kasnak arasindaki donme miktari farki basit analitik metotla kayma
miktarina donustirilmistir. Hem kalibrasyon asamasinda hem de test asamasinda sonuclarin kesinligi icin
testler tic defa tekrarlanmistir. Yapilan deneysel calismalarda sicaklik ve bagil nemin kaymaya etkisi oldugu
gorilmustr. Ancak sicakligin bagil neme nazaran daha fazla etkili oldugu ortaya c¢ikmistir. Degisik
malzemelerin partikillerinin bulundugu ortamlarda ise partikllin tirne yani partikil yapisina bagli olarak
kayma miktarlarinin degisimi gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler : V-kayis ve kasnag!, Kayis kasnak mekanizmasi, Kayma

EXPERIMENTAL ANALYSIS OF THE EFFECTS OF ENVIRONMENTAL
CONDITIONS ON THE V-BELT SLIP

ABSTRACT

In the performance of force-coupled V-belt pulley mechanisms, friction forces play quite important role. Surface
friction coefficient affecting friction force changes as a function of the environmental conditions prevailing around
the system. Because of this feature, efficiency of the mechanism depends on the environmental conditions in the
working space. In this study, experiments have been conducted in various moisture and temperature conditions and
a the condition presence of various materia particles and dust such as chalk, cement, sand, synthetic fiber and
flour. Thus, dipping of pulleys relative to each other as a function of environmental conditions have been
determined. Slipping values have been shown graphically. It was seen that relative moisture of the air slightly
affects total dippage and as relative moisture of the air was kept constant, slipping values increased exponentially
with temperature. On the other hand, at the condition including various material particles and dust the dippage was
affected by particlesand dust depending on their feature and structure.

Key Words : V-bdt and pulley, Bdt pulley Mechanisms, Sip

1. GIRIS olmalari, yilksek tork iletme kapasiteleri, ilk maliyet
ve bakim masraflarinin - distk olmas  gibi
Gunimiizde V-kayislar, hareket ve moment iletmek avantglarindan dolayr bir ¢ok sahada tercih

amaciyla genis bir kullanim alanina sahiptir. Esnek edilmektedirler. V-kayislar yapisal olarak, fiber
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takviyeli elastomer matrisli kompozit malzemeden
olusmaktadir.

Kayis kasnak mekanizmaari kuvvet bagl esasina
gore calisirlar. Bundan dolayi tork iletimi esnasinda
surtinme katsayisina ve kayisin kasnak Uzerine
sarilmasl aninda olusan sekil degisimlerine bagli
olarak kayls kasnak Uzerinde bir miktar
kaymaktadir. Bu kayma  miktari  sitemin
parametrel erine ve ¢alisma ortamlarina gore degisim
gostermektedir. Bu nedenle kayma, direkt olarak
mekanizmanin ~ verimine ve dolayisiyla da
performansa etki etmektedir. Kayis kasnak
mekanizmalarinda kayma olayr Gerbert (1972)
tarafindan tanimlanmistir. Burada kayisin kasnak
Uzerinde  kaymasini  etkileyen  parametreler
tanimlanmistir. Bu parametreler, elastik striinme,
yanal ve eksenedl dogrultudaki kayma yer degisimi,
kayis ile kasnak arasindaki yanal uyumluluk ve
kayisin kasnaga giris ve cikisindaki rijitligi olarak
tanimlanmaktadir.  Literatirde  kayis  kasnak
mekanizmalarinda kayma olayini inceleyen bir ¢ok
calisma bulunmaktadir Gerbert (1981). Kaymanin
toplam hiz kaybinin hesaplanabilmesinde ve sistem
tasariminda bir kriter olarak konstriksiyona dahil
edilmes gerekligini ortaya koymustur. Peeken and
Fischer (1989) statik olarak yuklenmis kayisin
tahrikinde calisma kosullarini ve guc kayiplarini géz
Onuine alarak yapmis oldugu calismada, olusan ic ve
dis kayiplari incelemislerdir. Burada dis calisma
sartlarina iliskin olarak, calisma ortam sicakliginin
sistem verimine etkisini kisaca incelemislerdir.
Ancak detayli bir inceleme yapiimamistir. Ancak,
Alciatore and Traver (1995), yapmis olduklar
calismada, sicakligin kayis ile kasnak arasindaki
surtiinme katsayisina etkisine deginmislerdir. Burada
sicakhigin sirtinme katsayisini  etkiledigini ifade
etmisler ancak ne derecede etkiledigi konusunda
detayli bir bilgiye rastlanamamistir. Yapilmis olan
calismalara bakildiginda kayls kasnak
mekanizmalarinda verime etki eden faktorler iki ana
grupta incelenebilir (Cengiz, 2002). Birincisi
mekanizmaya at eemanlarin  mekanik ve
konstriktif yapilari ikincisi ise calisma ortamidir.
Calisma ortami faktorleri sicaklik, nem ve abraziv
partikiller olarak distnulebilir.

Cogu standart V-kayislar igin, yayimlanmig
eserlerde ve Uretici kataloglarinda bir gok ampirik
bilgiler mevcuttur. Bunlar kullaniciya sadece
kayislarin secimi icin  mekanik ve konstriksiyon
Ozelliklerini vermektedir. Ancak bu degerler normal
cevre sartlarl icin gecerlidir. Calisma ortamindaki
sicaklik ve bagll nem miktarlari da sistemin
konstriksiyonu i¢in oldukca dnemlidir. Peeken and
Fischer (1989) kayis kasnak mekanizmalarinda,
sistemin calistigl ortamin verime etkisini sadece Isl
bazinda incelemisler, sicaklik artigi ile verimin bir

miktar distigunt ifade etmislerdir. Ancak calisma
ortamindaki nem oranini bununla beraber sicaklik
degisiminin etkisini gbzlemlememislerdir.

Bu calismada, standart bir donanima (sabit yiik, sabit
kasnak capi, ayni kayis tipi, sabit devir sayisi gibi)
sahip V-kayls kasnak mekanizmasinda, calisma
ortaminda sicakligin 20 °C ile 80 °C ve bagil nemin
% 25 ile % 95 degerleri arasinda degisken oldugu
kosullarda kayma miktarlari deneysel olarak tespit
edilmigtir. Bu durum sistemin ilgili calisma
ortaminda konstriksiyonuna yardimci olacaktir.
Boylece kayls kasnak mekanizmaarinin cevre
sartlarindan nasil etkilendigi konusu net bir sekilde
tanimlanmistir.

2. DENEYSEL CALISMA

Bu calismada, V-kayls kasnak mekanizmasinda
cevre sartlarina bagli olarak  olusan kayma
miktarinin  élcimu  yapilmistir.  Yapilan deneyin
calisma prensibi, V-kayis kasnak mekanizmasinin
farkli ortamlarda calismasl esnasinda, dondiren ve
dondirdlen  kasnaklarin  bagli  oldugu miller
arasindaki donme miktari farkinin tespit edilmesi
esasina dayanmaktadir.

Sekil 1'de goruldigt gibi deneyler, kayis ve
kasnaklarin dis ortamdan izole edilmesini saglayan
bir kabin icine alinmistir. Kapali ortamda sicaklik ve
nem parametreleri  degistirilerek  kabin iginde,
sistemin gercek calisma ortamina uygun suni
ortamlar olusturularak kayis kasnak mekanizmasinin
sergiledigi kayma davranigi tespit edilmistir.

Deneysel calismada, 13 x 1425 TS 198 (1) V-kayisl
ve 13 x 140 V-kayis kasnaklari kullanilmistir.
Sistem, 5 kW ve 1000 rev/min lik elektrik motoru ile
tahrik edilmigtir. Elektrik motoru, degisken tork
olusturabilen bir hidrolik dinamometreyi tahrik
ederek kayis kasnak mekanizmasi 25 Nm'lik tork ile
yiklenilmis ve her bir test icin 5 dakika
calistirlimstir.

Deney mekanizmasinda sadece kayls ve kasnaklar
izoleli ortama ainmig diger kisimlari normal oda
sarlarinda  birakilmiglardir.  Ortamda  sicaklik
olusturmak icin 800 W'lik iki adet I1sl Ureteci
(rezistans) kullanilmis ve bir buhar Ureteci ile de
sisteme su buhari dahil edilmistir. Toz partikilleri
ise 6nceden belirlenmis miktar kadar sistemin iginde
sirkile edilmigtir. Sirkilasyon islemi igin iki adet
fan kabinin alt kisminda konuslandirilmistir.

Ortamin nem ve sicaklik dlcimi Model 8711
Thermo-Higrometre ile gercek zamanli olarak
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1- Elektrik motoru, 2- Hidrolik dinamometre, 3- Konum algilayicilari, 4- V-kayis, 5- 1zole kabini, 6- V-kasnaklar, 7- Elektronik tarti,
8- Isitmatertibati, 9- Buhar Ureteci, 10- Termo —Higrometre, 11- G/C arabirimi, 12- DAQ karti, 13- PC, 14- DAQ yazilim

Sekil 1. Deney tertibatinin sematik gérinimt

yapilmistir. Baslangic asamasinda nem ve sicaklik
olcimleri sistemde farkl noktalardan
gerceklestirilmis, kayis ve kasnaklarin fan etkisinden
dolay! sistemin tim bolgelerinde sicaklik ve nem
6lcim sonuclarinin toleranslar dahilinde olduklari
gorilmustur. Bu nedenle termo-higrometre kapal
ortamin ortalama degerini temsil eden bdlgeye
yerlestirilmistir. Tahrik eden (Elektrik motoruna
bagli) ve tahrik edilen (Hidrolik dinamometreye
bagli) kasnaklarin bagli oldugu millerin  agisal
konumlarint  algilamak igin, iki adet, Koyo
Electronics TRD-J500-RZ modeli, 500 puls/rev
¢Ozunurlikte, rotary encoder kullanilmigtir. Sekil
1'de goruldigt gibi, enkoderlerden birisi elektrik
motoru miliyle, digeri ise hidrolik dinamometrenin
mili ile, Nemicon CC serisi cc-08-08 tipi eastik
kaplinler kullanilarak irtibatlandiriimstir.
Enkoderlerden alinan veriler, Nationa Instruments
CB-68LP model 1/0 ara birimi kullanilarak DAQ
kartina aktarilmigtir. Burada, National Instruments E
serisi ¢ok fonksiyonlu PCl 6024 model, iki adet 24
bitlik sayicili bir DAQ karti  kullanilmistir. DAQ
kartindaki veriler gercek zamanli olarak, bir
bilgisayar (PC) hard diskine kaydedilmiglerdir.
Enkoder kablolari ve I/O birim kablosu kendinden
yalitimli olduklarindan dolayi, filtrelemeye gerek
duyulmamigtir.  Titresim durumunda enkoderlerde
istenmeyen sinyal olusumlarinin engellenilmesi icin
enkoderler sabitleme flanglari kullanilarak sisteme
sabitlenmislerdir.

Deney tertibati dinamik bir sistemde, dondiren ile
dondirdlen miller arasindaki devir farklarini tespit
etmeye yonelik oldugu ic¢in, kasnak caplar farki
tespit edilerek sonuglara yansitilmistir. Bunun igin,

sistem yiUksiiz olarak calistirilip, mevcut fark
belirlenmistir.  Yine sistemin ters  yonde
calistirimasinda da ayni fark tespit edilmistir.
Buradan elde edilen dénme farki gevre faktorlerinin
etkisini net olarak belirlemek icin sistemin
kalibresinde kullaniimistir.

Mekanizmada kasnak hizlar 1000 dev/dakika olup
25 Nm'lik tork iletimi saglaniimistir. Normal sartlar
(20° ve % 55 nem) altindaki kagirma miktari 3.449
derece/devir olarak tespit edilmistir. Bu tam kayma
miktar1 sistemin normal sartlar altindaki tabii degeri
olup, bu miktar kayisin elastik kaymasi, kasnak icine
dalarak donduren ve dondurilen kasnaklarin ¢alisma
esnasindaki ortalama temas capinin degisimi ve
ylzeyler  arasi  sUrtinme  Kkatsayist  gibi
parametrel erden kaynaklanmaktadir. Ancak kayis ve
kasnagin asinmadigl varsayilirsa bu deger Uretilen
tork ve hiz degismedigi slrece sabit kalacaktir.
Kayis kasnak mekanizmalarindaki kayma orani
sbyle ifade edilmistir (Alciator and Traver, 1995;
Gerbert, 1996);

Ao
(‘odr (1)

S=

Burada, Aq tahrik eden ile tahrik edilen kasnaklar

arasindaki agisal hiz farkini, o4 ise tahrik eden
kasnagin acisal hizini ifade etmektedir. Bu ifade
deney verilerine uygun olarak,

n dr (2)
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seklinde diizenlenebilir. Burada ng, tahrik edilen
kasnagin donme hizi, ng ise tahrik eden kasnagin
dénme hizidir.

2. 1. Deneysel Caligma Sonuclari
2. 1. 1. Sicaklik ve Nem Degisken Ortamlar

Kayis ve kasnaklarin bulundugu izoleli bélgede suni
calisma ortamlar1 sicaklik ve nem degiskenlerine
bagli olarak olusturulmustur. Suni ¢alisma ortami,
sicakligin sabit kalip nemin oraninin degisimi ve
nem oraninin sabit kalip sicakligin degisimi ile
saglanmistir. Bunun icin nem oranlar % 35ile % 95
arasinda % 10'luk adimlarla degisirken her bir nem
oraninda sicaklik degerleri 20 °C den 80 °C'ye 10
°C'lik artimlarinda dlgtimler yapilmigtir. Elde edilen
sonuglar, sabit nem oraninda sicakligin degisimine
bagli olarak donme miktari farklar ve sabit sicaklik
degerinde nem oraninin degisimine bagli olarak
donme miktari farklari biciminde olmak (zere iki
sekilde incelenmistir.

Deneylerden elde edilen veriler (2)' nolu esitlige gére
kayma miktarina donustirdlmustdr. Buna gore,
Sekil 2'den 8e kadar sabit nem oranlarinda
sicakligin degisimi sonucu olusan kayma miktarlari
gorulmektedir.
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Sekil 4. % 55 nemde farkli sicakliklara gore kayma
miktarlar

Kayma (derece/dev.)
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Sekil 5. % 65 nemde farkll sicakliklara gére kayma
miktarlar
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Sekil 2. % 35 nemde farkli sicakliklara gére kayma
miktarlar

Sekil 6. % 75 nemde farkli sicakliklara gore kayma
miktarlari
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Sekil 7. % 85 nemde farkli sicakliklara gére kayma
miktarlar
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5 84

kel

g 7.4

© 64

S 54

<

; 4,4 Sicaklik (°C)

g 3,4 Y T T T T T 1
20 30 40 50 60 70 80

Sekil 8. % 95 nemde farkli sicakliklara gére kayma
miktarlari

Benzer sekilde, Sekil 9'dan Sekil16'ya kadar sabit
sicakliklarda nem oraninin degisimi sonucu olusan
kayma miktarlari gosterilmistir.
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Sekil 9. 20 °C'lik sicaklikta neme bagli kayma
miktarlari
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Sekil 10. 30 °C'lik sicaklikta neme bagli kayma
miktarlari
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Sekil 11. 40 °C'lik sicaklikta neme bagli kayma
miktarlari
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Sekil 12. 50 °C'lik sicaklikta neme bagli kayma
miktarlari
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Sekil 13. 60 °C ’'lik sicaklikta neme bagli kayma
miktarlari
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Sekil 14. 70°C ’lik sicaklikta neme bagli kayma
miktarlari
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Sekil 15. 80 °C'lik sicaklikta neme bagli kayma
miktarlari
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Sekil 16. Farkli Sicakliklarda kayma miktarinin,
bagil nemin alt ve Ust sinirlari arasindaki degisimi

Sekil 2, 3, 4, 5 ve 6'da ve sirasiyla nem oranlarinin
% 35, % 45, % 55, % 65 ve % 75 degerlerinde,
sicakligin 20 °C ile 40 °C arasindaki degisimine
bagli olarak kayma miktarindaki artislar dusiik olup
birbirleri ile ayn karakteristigi gostermektedirler.
40 °C ile 60 °C arasinda ise kayma miktarlari 20 °C
ile 40 °C araligina nazaran daha fazla oldugu
gorulmektedir. Yukaridaki kosullarda 40 °C ile 60
°C arasindaki kayma miktarlarindaki degisimler ayni
karakteristiklerdedir. 60°C ile 80°C arasindaki
kayma miktarlarindaki artisin oldukca fazla oldugu
gortlmektedir. Bu da kayisin yumusamasl sonucu
kasnak yuzeyine Uniform olarak temas etmemesi
ayrica yuksek nem oraninda kayis ile kasnak arasina
daha fazla su kitlesinin girmesinden
kaynaklanabilmektedir.

Sekil 7 ile 8'de ise 20 °C ile 40 °C arasinda kayma
miktarindaki artis diistik miktarda gorulirken, 60 °C
ile 80 °C aasinda bu miktar oldukca
yikselmektedir. Sekil 7 ve 8 deki sartlarda, 20 °Ciile
40 °C sicaklik arasindaki kayma miktarindaki
degisim Sekil 2'den 8e kadar olan sartlardaki
degisimle benzer karakteristigi gosterirken, 40 °C ile
80 °C araiginda Sekil 7 ve 8 sartlarindaki degisim
cok daha fazla olup daha dik bir karakteristik
gostermektedir. Buradan disik nem oranlarinda ve
disik sicakliklarda kayma miktarindaki degisimin
az miktarda arttigini ancak yiksek nem oranlarinda
ve yuksek sicakliklarda kayma miktarinin daha gok
oldugu ifade edilebilir.

Kayls kasnak mekanizmalarinda, sabit sicakliga
karsilik nem oranlarinin degisiminin kaymaya etkisi,
Sekil  9'dan 15'e kadar olan grafiklerde
gortlmektedir. Sekil 9, 10 ve 11'de sirasiyla 20 °C,
30 °C ve 40 °C sicakliklarda % 35 nem oranindan %
95 nem oranina kadar kayma miktarinin pek
degismedigi  gbzlemlenmektedir. Buna karsilik,
degisen nem oranlarinin 20 °C ve 30 °C'lik sabit
sicakliklarda kaymaya etkilerinin olduk¢a disUk
oldugu gorulmustir. Ancak sicakligin 30 °C ve 50
°C adiklarinda kayma miktari artmaktadir.
Sicakligin 50 °C ile 80 °C'ye kadar olan aralikta,
degisen nem oranina bagli olarak kayma miktarinda
oldukga cok bhir artis gozlemlenmektedir. Bu da

yiksek sicakliklarda birim hacimde daha fazla su
kitlesinin bulunmasindan dolayidir.

20 °C sicaklikta % 35 nem oranindan % 95 nem
oranina kadar olan degisimde kayma miktari 3.449
derece/devir den 3.531 derece/devir'e gikmaktadir.
Bu aralikta 0.082 derece/devir'lik bir artis
gortlmektedir. 30 °C sicaklikta nem oraninin %
35'den % 95'e ¢ikmasl halinde kayma miktari 3.592
derece/devir 'den 3.787 derece/devir’ e ¢ikmaktadir.
Bu aralikta 0.195 derece/devir’'lik bir artis
gorilmektedir. 40 °C sicaklikta nem oraninin %
35'den % 95'e cikmasi durumunda kayma miktari
3.785 derece/devir’ den 4.176 derece/devir’ e gikarak
0.391 derece/devir’lik bir artis gostermektedir. 50 °C
sicaklikta nem oraninin % 35'den %95 e ¢ikmasl
durumunda kayma miktarinin 3.982
derece/devir’ den 4.661 derece/devir’e artarak 0.679
derece/devir'lik bir artis gosterdigi gorilmektedir.
60 °C sicaklikta nem oraninin % 35'den % 95'e
¢cikmasl halinde  kayma  miktar 4.417
derece/devir’ den 5.494 derece/devir’ e ¢ikmaktadir.
Bu araikta 1.074 derece/devirlik bir artig
gortlmektedir. 70 °C sicaklikta nem oraninin %
35'den % 95'e cikmasi durumunda kayma miktari
5.131 derece/devir’ den 6.663 derece/devir’ e ¢ikarak
1.532 derece/devir’lik bir artis gdrilmektedir. 80 °C
sicaklikta nem oraninin % 35'den % 95'e ¢ikmasl
durumunda kayma miktarinin 6.050
derece/devir’ den 8.313 derece/devir’ e artarak 2.263
derece/devir'lik bir artis gorilmektedir. Bunun
nedeni, distk sicakliga nazaran yiksek sicaklikta
esit izafi nem oranini olusturmak icin havaicerisinde
daha fazla su kitlesine ihtiya¢ oldugudur (Doolitte
and Hale, 1984). Bu durum yiiksek sicakliklarda ve
yiksek  nem  oranlaninda, kayis  kasnak
mekanizmasinda elastomer sirtinme ile sinir
strtinmesinin artisina neden oldugunu gosterebilir.
Sekil 16'da sicakligin degisken oldugu ortamlardaki
kayma miktarlarinin bagil nemin at ve Ust sinirlari
arasindaki %  degisim oranlari  verilmistir.
Sekil 17'de ise bagll nemin degisken oldugu
ortamlardaki kayma miktarlarinin sicakligin at ve
Ust sinirlar  arasindaki %  degisim  oranlari
verilmistir.

—&— % degisim

0\ T T T T T 1
35 45 55 65 75 85 95

Sekil 17. Farkli bagil nem oranlarinda kayma
miktarinin, sicakligin alt ve Ust sinirlarl arasindaki
degisimi
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2. 1. 2. Tozlu Ortamlar

Kayls kasnak mekanizmasinin farkli  calisma
kosullarinda meydana gelen kagirmanin incelenmesi
amaclyla oda sartlarinda, tahrik eden kasnagin hizi
1000 dev/dakikada, 25 Nm’'lik bir tork iletimi
saglanilmigtir. Deney sireleri yaklasik olarak 20
dakika olup her bir deney 3 kez tekrarlanmistir.
Farkli deney guruplari icin bir gurubun deneyleri
sonrasinda kayis degistirilerek sonraki grubun
deneyleri yapilmistir. Yabanci maddelerin  ortam
icerisinde sirkile edilmesiyle homojen bir dagilim
saglanilmigtir. Bunun icin tabana iki adet fan
konuglandiriimis.

Farkli ortamlardaki madde yogunluklari; bir cimento
fabrikasinda kisimlara gore degisiklik olmasina
karsin ortalama cimento miktarinin 32 gr/m® oldugu,
kirec Uretim tesidlerinde kireg tozu oraninin ortalama
16 gr/m® oldugu, un fabrikasl ve degirmenlerde un
oraninin 6 gr/m® oldugu, tozlu yollarda tasit motor
bolumiinde, tas ocagl veya gakil Uretme tesisleri gibi
yerlerde hava icerisinde bulunan toz partikillerinin
yaklasik olarak 19 gr/m® oldugu, 6rme, dokuma ve
iplik fabrikalarinda ortamda bulunan ortalama
sentetik iplik Iif oraninin 0.08 gr/m® oldugu ifade
edilmistir. Bu bilgiler ilgili firma ve fabrikalarin
Uretim mihendideri ile yapilan goérismelerden
edinilmistir. Bu ¢alismada ¢alisma ortaminda sadece
belirtilen miktarlarda yabanci maddeler
bulundurulmugtur.  Bu durum ilgili maddelerin
surekli bulundugu ortamlar g6z Onine alinarak
yapilmistir. Ancak ileriki calismalarda toz, partikdil,
lif vb. yabanci maddelerin oranlari degistirilerek
bunlarin oranlarinin degisiminin kagirmaya etkileri
incelenebilir.

Kayis kasnak mekanizmalarinda kayis ile kasnak
arasina ¢imento, kire¢ tozu, un, toz partikdlleri ve
sentetik iplik lifleri gibi ¢esitli partiklllerin girmesi
sonucunda meydana gelen kacirma miktarlari ve
ylzde oranlari sraslyla Sekil 18 ve 19'da
gorulmektedir.

Sekil 18 ve 19'da goruldigi gibi, ¢alisma ortaminin
unlu oldugu durumda kacirma miktari normal
sartlara gore % 31.98 artis gostererek 4.552
derece/devir olarak gorilmustir. Cimentolu ortamda
kacirma miktari normal sartlara gore % 3.36 artis
gostererek 3.565 derece/devir olarak gorilmustdr.
Kireg tozlu ortamda ise bu durum tersine olup %
14.27'lik bir azama ile kagirma miktarinin 2.957
derece/devir’ e indigi gérilmistir. Bu durum kireg
tozlarinin kayis yizeyine diflize edip temas yuzeyini
buyUttiginii ve ylzeyler arasindaki  slrtiinme
katsayisini arttirdigl sdylenebilir. Toz partikillerinin
bulundugu ortamda ise kagirma oraninin % 15.16
artarak 3.972 derece/devir’ e yikseldigi gorilmustar.

Sentetik iplik liflerinin bulundugu ortamda ise
% 17.95'lik kagirma artisi olup 4.068 derece/devir
oldugu goérilmustar.

5,0 4,552
45T 3972 4068
S 40+ 3,565 == Olusan
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E 1:5 1 Miktari
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0,0
Kireg Cimento  Toz Iplik Un
Sekil 18. Farkli ortamlarin  kagirmaya etkis
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X
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Cesitli ortamlar
Sekil 19. Farkli ortamlarin  kagirmaya etkis
(% degisim)

Bu sonuclar kayis ile kasnak arasina yabanci
partiklllerin  girmesi sonucunda ara ylzeyde
elastomer slrtinmesinin yani sira az da olsa
yuvarlanma sirtinmesinin olustugunu gosterebilir.
Ayrica partiklllerin kayisa yapismasi sonucu, lastik
kay!s ile kasnak arasindaki ylzey Ustiinde az da olsa
degisiklik olusturup sirtiinme katsayisini etkiledigi
soylenebilir. ileriki calismalarda bu durum detayli
olarak incelenebilir.

3. SONUCLAR

Bu calismada V-kayis kasnak mekanizmalarinda
meydana gelen mevcut kayma miktarlarinin, ¢calisma
ortami faktorlerinden sicaklik ve neme bagli olarak
nasil bir degisim gosterdigi arastinimistir. Yapilan
deneysel calismada sicaklik 20 °C ve 80 °C arasinda
10 °C'lik adimlarla sabit tutularak, nem orani % 35
den % 95'e kadar degistirilerek her bir % 10 nem
orani degisiminin kagirmaya etkisi incelenmistir.
Yapilan analizin sonucu dusik nem oranli
ortamlarda (% 55’ e kadar) kagirma miktarinda daha
az kagirma oldugu gordlmistir. Nem oraninin
yikselmesi halinde ise (% 85 ve % 95 nemli
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ortamlarda) kagirma miktarinda yiksek oranda
artislar olusmustur. Yani sicakligin ve nem oraninin
yuksek oldugu sartlarda daha ¢ok tam kayma
gozlemlenmistir. Bu da yuksek sicakliklarda, yuksek
nem oranl icin, ortama daha fazla su Kkitles
eklenmesi gerektiginden dolayisiyla, birim hacimde
daha ¢ok su kitlesi bulunmasindan kaynaklanabilir .
Bdylece kayis ile kasnak ara ylizeyine daha fazla su
kitlesi girerek surtinme kuvvetini dustrmektedir.
Bir diger neden ise, yiksek nemli ortamlarda kayis
ile kasnak ara ylzeyinde elastomer slrtiinmesinin
yani sira sinir siirtinmesinin olusabilecegi seklinde
aciklanabilir.

Kayis kasnak mekanizmalarinin verimine etki eden
faktorlerden biri de ortam sicakligidir. Kayisin lastik
matrisli bir kompozit oldugu goz 6niine alindiginda,
Isidan oldukca cabuk etkilenmesi sz konusudur. Bu
durum sicakhigin  artmasiyla elastik  kayisin
yumusamasina neden olup bdylece kayisin kasnak
ylzeyinde homojen basing olusturmamasindan
kaynaklanabilmektedir. Bununla birlikte, kayis
kasnak sistemlerinde sicaklik degerleri farkina bagli
olarak terma genlesmeden dolay! kayista meydana
gelecek gevsekliklerin, 6n gerdirme ve tam kaymaya
etkilerinin  dnlenmesi icin, yercekimli sistemler
kullanilip sabit bir gerdirme kuvveti olusturulabilir.
Ayrica kayis kasnak mekanizmalarinda yuzeyde
meydana gelen Elastomer-Metal slrtinmes ile
olusan siirttinme kuvvetleri 0 °C’'den itibaren 1siya
bagli olarak dismektedir (Bartenev and Lavrentev,
1981).

Dis ortamlardan gelen partikdllerin - olumsuz
etkilerine karsilik ilgili calisma ortamlarinda kayis
kasnak mekanizmasinin verimi gtz 6niine alinarak,
emniyet gerilmesi sinirt icinde, 6n gerginlik miktari
yukseltilebilir. Ayrica normal sartlardakine nazaran
daha genis yuzeyli kayislarin kullanilmasi ile dis
ortamin olumsuz etkileri minimize edilebilir. Dis
ortamlardaki abraziv partikiller, kayis ve kasnak
ylizeylerindeki asinma olusumunu
hizlandirmaktadirlar. Bu nedenle bu maddelerin
bulundugu ortamlarda calisacak kayls kasnak
mekanizmalarinin  6mir hesaplarinda asinmanin
olumsuz etkileri g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Y apilan deneysel ¢alisma sonucu gorilmastdr ki, V-
kayls kasnak mekanizmalarinin cgalisgma ortami
sicaklik ve nem orani normal sartlarin disinda olmasi
halinde, ilgili calisma sartlarl igin mekanizmanin
kacirma miktari tespit edilip o sartlara gore dizayn

edilmesi gerekliligi sbz konusudur. Bu nedenle
Ozellikle aktarma oraninin istenilen degerlerde
kalmasl icin normal calisma sartlarina izafeten,
mekanizmanin  farkli  ortamlarindaki  kagirma
miktarinin  tespiti  yapiimalidir. Boylece ilgili
sartlarda istenilen cevrim orani ve tork iletim
verimliligi saglanabilir. Ileriye donik olarak yapilan
deney metodu ve elde edilen veriler kullanilarak
kayis kasnak mekanizmalarinda sicaklik ve nem
parametrelerinin - slrtinme  katsayisina  etkisini
belirleyen analiz yapilahilir.
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