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OZET

Bu calismada, biiylitme odasinda 3, 6, 12 ve 24 saatlik 1siklanma periyodunda yetistirilen bugday bitkisinin verim ve
klorofil kapsamina yapraktan glikoz uygulamasinin etkisi aragtirtlmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, bitkilerin verim ve klorofil kapsamlari artan 1siklanma siiresi ve glikoz
uygulamasi ile artmustir. Glikozun iiriin ve klorofil kapsamindaki etkisi uzun isiklanma periyodunda yetistirilen
bitkilerde daha yiiksek olmustur.

Anahtar Kelimeler: Isiklanma periyodu, klorofil, glikoz, yapraktan uygulama.

THE EFFECT OF FOLIAR APPLIED GLUCOSE
ON THE YIELD AND CHLOROPHYLL CONTENT OF WHEAT (Triticum aestium L.)
GROWN AT DIFFERENT PHOTOPERIODS

ABSTRACT

The effect of foliar glucose application on the yield and chlorophyll content of wheat grown in the growth camber at 3,
6, 12 and 24 hour photoperiods was investigated.

According to experimental results, yield and chlorophyll content of the plants increased with the increasing
photoperiods. The effect of glucose on the yield and chlorophyll content was found more effective in the plants grown at
long photoperiods.

Key Words: Photoperiod, chlorophyll, glucose, foliar application.

1_GiRi$ klorofiller ve karotinoidler tarafindan saglanmaktadir.
Bunlar kloroplastlarda yer alan tilakoidlerin yapi
taglaridir. Bu pigmentlar 15181 absorbe etmede ve bunu
kimyasal enerjiye yani ATP ve NADPH a doniistiirmede
gorev  yaparlar. Yiiksek Dbitkilerde bu enerji
doniisiimiinden fotosistem I ve fotosistem II olarak iki
fotosistem sorumludur. Bunlarin fotosentetik tiniteleri
400 klorofil molekiilii ile karoten ve karotenoidler gibi
diger pigmentlerden olugmaktadir.

Bitki besin kaynaklar1 olarak COp, H2O ve inorganik
iyonlarin enerji durumlari bitkilerin enerji
gereksinimlerini kargilayamacak kadar ¢ok diigiiktiir. Bu
inorganik  besinlerin  asimilasyonu i¢in  enerjiye
gereksinim duyulmaktadir. Yesil bitkilerde bu enerji
15181in  asimilasyonu ile karsilanmaktadir. Bitkiler
tarafindan absorbe edilen 151k kimyasal enerjiye
doniistiriilmektedir. Isik enerjisinin kimyasal enerjiye
dontisiimiiniin CO2 in organik bilesiklere doniisiimii ile
yakin iliskisi vardir. Yiiksek bitkilerde 151k absorbsiyonu

Fotosentetik CO2 asimilasyonu yani karbonun organik
karbona doniistiiriilmesi fotosentezin 151k reaksiyonu ile
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gerceklestirildigi  en  oOnemli olaydir. CO2 in
asimilasyonu organik materyallarin iiretimi ve enerjinin
kimyasal formda depolanmasi acisindan c¢ok biiyiik
O6neme sahiptir. COp ribiilozdifosfat (RIBP) 1n
karboksilasyonu ile asimile edilmektedir. Burada bir
CO2 molekiilii ile bir su molekiilii RIBP tarafindan
kabul edilmekte ve 2 molekiil 3-fosfogliserat (3 PGA)
sentezlenmektedir. 3 PGA daha sonra gliseraldehit 3-
fosfata indirgenmekte ve bundan da karbondioksit
asimilasyonunda sentezlenen ve ilk seker olan triozfosfat
(Fruktoz 1-6 bifosfat) olusmaktadir.

Normal atmosfer kosullarinda CO2/O2 orant 25 °C de
4:1 dir (Ogren, 1984). Bu oran kiigiildiigiinde yani Op
nin yiikselmesi durumunda O2 toksikligi s6z konusu
olabilmektedir. Jackson ve Volk (1970), Tolbert (1979),
Zelitch  (1979), Woolhouse (1978) tarafindan
bildirildigine gore, fotorespirasyonla absorbe edilen Op
yerine COp, HoO ve NH3 atmosfere verilmekte buda
organik olarak bagl azot ve karbonun kaybina dolayisi
ile liriinde azalmaya yol agmaktadir.

Fotorespirasyonun gergeklestigi yiiksek 1sik intensitesi
ve yliksek sicaklik kosullarinda RIBP diizeyi artmakta
buda fotolizis ile Oy iiretiminin yiikselmesine ve CO2
in, yiiksek CO2 asimilasyon oram nedeniyle, diismesine
yol agmaktadir. Fotorespirasyon i¢in ise en dnemli dogal
inhibitér CO2 dir (Mengel and Kirkby, 1987; Bonner
and Varner, 1976).

Fotosentezin orani su, COp, isik ve enzimatik isleyis
gibi faktorlerce belirlemektedir. Isik intensitesi yiiksek
oldugunda CO2 e ihtiyag daha fazla duyulmaktadir.
Atmosferdeki mevcut CO» konsantrasyonunun (%0.03)
maksimum  fotosentez oranmin sadece  yarisini
karsilayabilecek diizeyde oldugu ileri siiriilmektedir

( Bonner and Varner, 1976).

Ozellikle sera kosullarinda karbondioksitin artirilmasi
yoluyla iriinde artiglar saglanmistir ( Witter, 1967,
Witter and Robb, 1964). Bu konudaki ilk c¢aligmalar
1919 yilinda Rus bilim adami Richter tarafindan
yapilmustir. Richter (1938) patatese CO2 ce zengin su
spreyi yaparak iiriinde artiglar kaydetmistir. Ayrica
Ravich (1958) karbonatca zengin su spreyinin drini
artirdiginmi bildirmistir. Cok kisa bir zaman 6nce ise C
kaynag1 olarak yapraga uygulanan metanolin Cj3
bitkilerinde tiriinii artirdig1 bildirilmistir (Nonomura and
Benson, 1992).

Bu calismada Bugday bitkisine 4 farkli 1siklanma siiresi
uygulanmis ve bu i1siklanma siirelerine bagli olarak
artmasi beklenen CO2 (C) ihtiyaci, yapraktan C kaynagi
olarak glikoz uygulamasi ile karsilanarak bitkinin
fotosentez oraninin artirilmasi amaglanmusir.

2. MATERYAL VE METOT

Calisma Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bolimii, Bitki Yetistirme Odasinda yiirtitilmiistir.
Aragtirmada deneme bitkisi olarak bugday (Triticum
aestivum L.) kullanilmustir. Ankara Seker Enstitiisiinden
alman toprak, 400 g toprak alan saksilara
doldurulduktan sonra biitiin saksilara temel besin
kaynagi olarak 100 ppm N ((NH4)2SOy), 100 ppm P ve
125 ppm K (KH2PO4) uygulanmustir.

Denemede kullanilan topragin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Tablo 1 de verilmistir.

Her saksiya 20 adet Cakmak 79 bugday cesidi ekildikten
sonra bitkiler c¢imlenmeye birakilmistir. Cimlenme
tamamlandiktan sonra bitkiler 3, 6, 12 ve 24 saat ve 700
lix 1siklanma  periyotlarina  ayarlanmis  raflara
yerlestirilmistir.

Tablo 1. Deneme topragininin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri

Kil, % 25.43
Silt, % 32.20
Kum, % 25.43
o.M, % 1.72
N, % 0.08
P, ppm 14.30
pH 7.96
CaCO3 ,% 10.99
EC 25, mmhos/cm 1.55

Deneme desenine gore biitiin 1siklanma periyotlarindaki
bitkiler iki grubu ayrilmig ve bunlardan I. gruba haftada
2 defa % 2.0 lik glikoz (toplam 6 uygulama), Il. grub
bitkilere ise saf su piiskiirtiilmiistiir.

1 aylik gelisme periyodu sonunda, bitkiler toprak
yiizeyinden kesilerek hasat edilip, saf su ile yikandiktan
sonra taze agirliklart belirlenmistir.

Toplam Klorofil William vd (1970) tarafindan
bildirildigi gibi; 0.5 gr kiyilnmus taze bitki porselen havan
icine konulup iizerine 20 ml % 80 lik aseton ilave
edilerek bitki dokular1 yesil rengini kaybedene kadar
ezilmis ve filtre kagidindan 50 ml lik Sl¢li balonuna
stiziilmiis ve filtre kagidi birkag defa %20 lik asetonla
yikandiktan sonra balon derecesine tamamlanmistir.
Elde edilen ¢ozeltide vakit gegirmeden 645 ve 663 nm
dalga boylarinda Spektrofotometrede okuma yapilmis ve
toplam  klorofil  asagida  verilen formiillerden
yararlanilarak hesaplanmustir (2.1, 2.2, 2.3).

KIf. a (ma/g)= (12.7x(D663)-2.69x(D645)xVV/(1000XW)
(2.1)
KIf. b (mg/g)= (22.91x(D645)-4.68x(D663xV/(1000XW)
22)
Toplam klorofil (ma/g)= Klorofil a+Klorofil b
(2.3)
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V=Ekstrakt hacmi (ml)
W=Ekstrakte edilen bitki agirlig1 (g)
D=Belirtilen dalga boyunda elde edilen okuma degeri

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine goére 4
tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Aragtirma sonuglarinin
istatistik degerlendirilmesi Diizgiines vd (1983) e gore
yapilmustir.

3. SONUCLAR VE TARTISMA

3.1. Yas agirhk

Farkli 1siklanma siirelerinin ve glikoz uygulamalarinin
bugday bitkisinin yas agirhigma etkisi Tablo 2 de
verilmistir.

Tablo 2 den goriilecegi gibi bitkilerin yas agirligi
1siklanma periyoduna bagli olarak artmustir (P<0.01). 3
saat 1stklanma periyodunda 0.825 g/saksi yas agirlik
elde edilirken 24 saat (700 liix) 1giklanma periyodunda
yas agirlik, 2.945 g/sakst olarak 3.5 kat artis
gostermistir.

Tablo 2. Bugday bitkisinin yas agirlik (g/saks1)

Isiklanma siiresi (saat)
Glikoz 3 6 12 24 |Ortalama
uygulamasi
- 0.77 1.59 2.03 2.56 1.738
+ 0.88 1.88 2.34 3.33 2.108
Ortalama | 0.825D | 1.735 C | 2.185B | 2.945 A

Isd %5=0.362

Bitkilerin yas agirligt % 2.0 lik glikoz uygulamasi ile
biitiin  1siklanma  periyotlarinda  artis  gdstermistir
(P<0.01). Glikoz uygulamasi ile ortalama % 20 lik bir
artig saglanmugtir. 24 saat 1s1klanma periyodunda glikoz
uygulamasi ile saglanan artis % 30 olarak belirlenmistir.

3.2. Toplam klorofil kapsami

Farkli 1giklanma siirelerinde ve glikoz uygulamalarinda
bitkilerin toplam klorofil kapsamlar1 Tablo 3 de
verilmistir.

Tablo 3. Bitkilerin toplam klorofil kapsam> (mg/g,taze
agirhik)

Isiklanma siiresi (saat)
Glikoz 3 6 12 24 |Ortalama
uygulamasi
- 0.148 C | 0.255B | 0.554 A | 0.582 A | 0.384
+ 0.163D [ 0.302C [ 0.657 B [ 0.884 A | 0.502
% arti1s 10.14 18.43 18.59 51.89

Isd %5=0.081

Bitkilerin klorofil kapsamina igiklanma siiresi x glikoz
uygulamas1 interaksiyonu istatistiki bakimdan 6nemli
bulunmustur (P<0.01).

Bitkilerin  toplam  klorofil kapsamina 1siklanma
periyodunun artmastyla artig gostermistir. Bununla
birlikte glikoz uygulanmayan bitkilerde 12 ve 24 saatlik
fotoperiyotlarda bitkilerin klorofil kapsami arasindaki
fark istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Aym
fotoperiyotlarda glikoz uygulamasi ile bitkilerin klorofil
kapsami 0.657 mg/g dan 0.884 mg/g a yiikselmistir.
Yine Tablo 2 den glikoz uygulamasinin klorofil
kapsaminda sagladigi artisin  1siklanma  periyodu
uzadikca artis gosterdigi ve en yiiksek 1siklanma siiresi
olan 24 saat de glikoz uygulamas: ile klorofil
kapsaminin %52 diizeyinde arttig1 goriilmektedir.

Bitkilerin klorofil kapsamlar ile yas agirliklar1 arasinda
lineer bir iliski (r=0.89**) belirlenmistir. Isiklanma
periyodunun artmasi klorofil kapsaminda artis saglamis
fotosentez  oranmin  bir  Olgilitii  olan  klorofil
kapsamindaki artis ile de bitkilerin yas agirliklari
artmistir. Isikla COp in fotosentez iizerine kombine
etkisi Romer (1971), Larcher (1963), Brun and Cooper
(1967), tarafindan da bildirildigi gibi artan 11k
intensitesi ve 1g1klanma periyodu ile bitkilerin fotosentez
icin CO2 ihtiyaci da artmaktadir. Bizim g¢alismamizda
glikoz, C kaynagi olarak kullanilimi ve &zellikle uzun
isiklanma  periyotlarinda glikoz uygulamasi Cg3 tipi
fotosentez yapan bugdaym yas agirhgm ve klorofil
kapsamini artirmistir.

Giris kisminda da bahsedildigi gibi atmosferdeki CO2 in
konsantrasyonu maksimum fotosentez oraninin sadece
yarisim1  karsilayabilecek miktarda olmasi, CO»
giibrelemesini zorunlu kilmaktadir. Bununla birlikte
CO2 in kullanim alaninin sadece seralar gibi kapali
alanlar olmasi nedeniyle sinirli olmast CO2 e alternatif
C kaynaklar1 olarak suda ¢oziinmiiy CO2, methanol ve
bizim ¢alismamizda oldugu gibi glikozun kullanimi
avantajli goriilmektedir.
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