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OZET

Bu ¢alismanin amact giines 1siniminin sogutma siirecinde otomobil kabini igerisindeki 1s1l konfor kosullarina
olan etkisinin deneysel olarak incelenmesidir. Ozellikle yaz aylarinda giines 1sinimindan kaynaklanan yiiksek
kabin i¢ ortam sicakligi siiriicli ve yolcularin kendilerini rahatsiz hissetmelerine neden olmaktadir. Caligmada,
sogutma siirecinde park edilmis bir araba icerisinde ayni menfez hiz diizeyinde degisik gilines isinimi
degerleri icin yapilan deneylerde, kabin i¢ ortam sicakligi, bagil nem, ortalama 1smnim sicakligt ve siirticii
viicut ortalama sicaklig1 degerleri 6l¢iilmiistiir. Deney sirasinda siiriicliye nesnel anket uygulanmistir. Deneyler
gercek kosullar altinda gerceklestirilmis olup, elde edilen sonuglar siiriicliniin nesnel anket sorularina verdigi
cevaplar ile karsilastirilmis ve tartistlmistir. Yiiksek giines 1sinimi degerlerinde otomobil igerisinde uygun 1sil
konfor kosullari saglanamamis ancak diisiik giines 1sinim1 degerlerinde kabin i¢i 1s1l konfor kosullari agisindan
olduk¢a uygun bulunmustur.

Anahtar Kelimeler : Isi/ konfor, Otomobil kabini, Sogutma siireci.

ABSTRACT

The aim of this study is to evaluate effect of solar radiation on thermal comfort in an automobile during cooling
period with experiments. High cabin interior temperature, especially in summer months, causes discomfort
for driver and the passengers. In the study, ambient temperature, relative humidity, mean radiant temperature
and mean skin temperature of the driver inside the automobile cabin during cooling period for same vent
air velocities with different solar radiation values were measured in a parked car. Subjective survey was
performed during the experiments to the driver. Experiments were held under real conditions and the results
were compared with answers taken from the subject and discussed. Adequate thermal comfort conditions were
not obtained for high solar radiation values but it was found that thermal comfort conditions inside the cabin
were quite acceptable for low solar radiation values.

Keywords: Thermal comfort, Automobile cabin, Cooling period.
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1. GIRIS

Atmosferden diinyamiza ulagan giines 1smimi
mordétesi (UV), goriinebilir ve kizilotesi olmak
lizere lige ayrilmaktadir. Gozle goriilebilen
bolge ise 151 spektrumunda kiigiik bir aralikta
yer almasina karsilik 1sinimla yayilan enerjinin
% 45’ini icermekte ve bu bolge enerji
yogunlugunun en yiksek degerlerindedir,
mordtesi 1sinlar % 5 ve kizildtesi 1sinlar
ise % 50 oraninda enerji yaymaktadir
(Givoni, 1976). Giines altinda park etmis bir
arabanin i¢ ortam sicakligi mevsim, dis ortam
ve cografi kosullara gore 60 °C degerine
ulagabilir (Hymore v.d., 1991, Moyer, 1995).
Bu kadar yiiksek degerdeki kabin i¢ ortam
sicakligi yalnizca kabin igerisindeki 1s1l konforu
degil, aracin artan klima kapasitesi ile birlikte
yakit tiiketimini ve motor biyikliglinii de
etkilemektedir (Roessler ve Heckmann, 1992).
Giines 1siniminin 1s1l konfora olan etkilerinin
incelenmesinde iki temel yontem kullanilmistir.
Ilki deneklerden alinan fizyolojik o6lgiimler,
digeri ise 1s1l mankenlerin giines 1sinimina
verdigi tepkilerdir. Nielsen v.d., (1988), giines
altinda egzersiz yapan bireylerin 1smimla 1s1
kazanglarini incelemisler ve giines 1sinimindan
kaynaklanan net 1s1 kazancinin 125 W (70 W/m?)
degerinde oldugunu belirlemiglerdir. Isil konfor
caligmalarinda giines 1siniminin insanlara olan
etkilerinin incelenmesinde ortalama 1g1mim

sicakligt kavrami (7)) icerisinde yer alan
bir etken olmasindansa ayri1 bir etken olarak
degerlendirilmesi ~ gerektigi  belirtilmistir
(Blazejczyk v.d., 1993; Moran v.d., 1995;
Shapiro v.d., 1995).

Gelisen teknoloji ile birlikte daha giivenli bir
stiriis ve yolculuk kosullarinin saglanmasi i¢in
otomobil kabininin konfor kosullarinda olmasi
gerekmektedir. Otomobil kabini gibi hacmi
kiiciik ortamlarda, sicaklik ve hiz gibi fiziksel
etkenler ¢cok cabuk degismektedir. Cok ¢abuk
degisen bu biiylikliikler, siiriicii ve yolcularda
rahatsizligayolagmaktavehattasiiriiciiniindikkat
eksikligiyle birlikte siiriis konsantrasyonunda
azalmaya yol agabilmektedir. Kabin igerisinde
cok cabuk degisen fiziksel etkenler nedeni ile
literatlirde otomobiller icerisindeki 1s1l konfor
konusunda kisith sayida c¢alisma yapilmistir
(Temming, 1980). Chakroun ve Al-Fahed
(1997), golgede ve giinesin altinda park
edilmis bir otomobil icinde farkli golgeleme

elemanlar1 kullanarak yiiriittiigii deneylerde
olugan i¢ 1sil kosullari, konfor agisindan
karsilastirmiglardir. Giinesin altina park edilmis
otomobilin i¢ sicakligi yaklagik 65 °C’ye
kadar ¢iktiktan sonra, klima devreye alinarak
sogutma siireci incelenmistir. Ueda v.d., (1997),
otomobil i¢ ortaminin kontrolii i¢in kullanilan
1sitma,  havalandirma  ve  iklimlendirme
(HVAC) sistemlerinin gelistirilmesi iizerine
caligsmislardir. Gelistirdikleriyeni HVACsistemi,
i¢ ortam kosullarinin degerlendirilmesinde,
yiiz deri sicakligini referans alan bir modeldir.
Yolcunun yiiz deri sicakligi, hava sicakligi,
hava hizi ve gilines 1ginim1 gibi ¢evresel bazi
bilgilerle hesaplanabilir. Yiiz deri sicakligi
hesaplandiktan sonra, gelistirdikleri modelle
yolcularin 1s1l duyum diizeyini belirlemislerdir.
Hodder ve Parsons (2006), gilines iginiminin
arag i¢i 1s1l konfora olan etkisini incelemiglerdir.
Calismalarinda, 0, 200, 400 ve 600 W/m? olmak
lizere dort degisik glines 15181 simiilasyonu
kullanmiglar ve her diizey artisi igin 1sil
konfor hissinin de +1 arttigimi bulmuslardir.
Devonshire ve Sayer (2005), otomobil
camlarinda kizil6tesi yansitict film kullaniminin
kabin igerisindeki 1s1l konfora olan etkilerini
incelemisglerdir. Calismalarinda ilk olarak
kabin igerisindeki sicakligi sabit tutarak
deneklerden gelen tepkileri incelemisler ve
1sinimla 1s1 kazanci ile denek tepkileri arasinda
bagmtilar elde etmislerdir. Ikinci asamada ise,
kabin igerisindeki sicakligin kontrolii denek
tarafindan saglanmistir. Denekler yansitici
film kullanilmamasi durumunda, yansitict
film kullanilmast durumunda hissettikleri 1sil
konfor kosullarinin aynisin1 saglamak igin
kabin igerisini daha diisiik sicaklik degerlerinde
tutmuslardir.

Bu c¢aligmada ise, degisik giines 1smimi1
degerlerinde park edilmis bir ara¢ igerisinde
sogutma siirecinde yapilan deneylerde kabin
i¢ ortam sicakligi, bagil nem, ortalama iginim
sicakligi ve siiriicii viicut ortalama sicaklig
degerleri ol¢lilmiistiir. Deney sirasinda siiriiciiye
nesnel anket uygulanmigtir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Deneyler 2008 Temmuz ayinda park
edilmis 2005 model 1600 cc motor hacmine
sahip bir FIAT-Albea otomobil igerisinde
gerceklestirilmigtir. Deneylerde yalnizca ayak-
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cam menfezleri agilmig ve 30 dakikalik sogutma
stireci igin disg ortam sicakligi ortalama 33 °C
ve bagil nemi ise % 32 olarak Olc¢lilmiistiir.
Deney siiresince i¢ ortam sicakligi, bagil nemi,
ortalama 151mim sicaklig1 ve siirlicliniin ortalama
deri sicakligi degerleri Olclilmiistii. Deney
stiresince her bes dakikada bir siiriicliye kabin
icerisindeki 1s1l konfor kosullari ile ilgili nesnel
sorgulama yapilmustir.

Otomobil kabinin igerisindeki i¢ ortam
sicakligi, bagil nem ve menfez ¢ikisindaki
hava hizi degerleri her 10 saniyede bir Testo
350 M/XL 454 cihazi ile Olgiilmiis ve
kaydedilmistir. Menfez ¢ikislarindaki sicaklik
degerleri de K-tipi 1s1l ¢ift ile 10 saniyede
bir dlgiilerek Cole Palmer Digi-Sense 12
Kanalli Termometre yardimiyla kaydedilmistir.
Kabin igerisindeki ortalama 1gmim sicakligi
degerinin Olgiilmesi i¢in ise siyah kiiresel
termometre kullanilmistir. Siiriicii ortalama deri
sicakligr Ol¢iimleri de Pysitemp marka T tipi
wsil-giftler araciligiyla da her 10 saniyede bir
oOlgiilerek Cole Palmer Digi-Sense 12 Kanall
Termometre yardimiyla kaydedilmistir. Giines
1sinimi1 degerleri ise 5 dakika araliklarla Davis
Vantage Pro Il meteoroloji istasyonu araciligiyla
Ol¢iilmiis ve kaydedilmistir.
Deneylerde  kullanilan  dlgtim  aletlerinin
ozellikleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Olgiim aletlerinin 6zellikleri.

Cihaz Parametre Hassasiyet

Hava hiz1 +0.04 m/s

Testo 350 M/XL 454 Bagil nem +0.1%
Sicaklik +0.4°C

Kiiresel termometre Islmmv =1°C
Sicakligi

Physitemp Sicaklik +0.1°C

Davis Vantage Pro Il | Giines 1sinimi +5%

Deney aletlerinin otomobil kabini igerisindeki
yerlesimi Sekil 1°de gosterilmistir.

Sekil 1°de goriilen deney aletlerinin agiklamasi
asagidaki gibidir:

1. Sicaklik  sensorii, dikiz  aynasi
seviyesinde,

2. Bagil nem sensorii, dikiz aynasi
seviyesinde,

3. Kiiresel termometre, sag yolcu koltugu
lizerinde,

4. Hiz dlger, sag yolcu koltugu tizerinde,

5. Sicaklik sensorii, sag yolcu koltugu
lizerinde,

6. Bagil nem sensorii, sag yolcu koltugu
tizerinde.

Sekil 1. Deney aletlerinin otomobil kabini
icerisindeki yerlesimi.

Denek otomobil igerisinde 30 dakika boyunca
kalmig, (ISO 9920, 1993) standartlarina gore
yaz kosullarinda normal giysi 1s1l direnci olarak
0.5 clo (0.078 m*K/W) kabul edilen kiyafetler
giymis ve arag icerisindeki metabolik aktivite
diizeyi oturma durumunda olan bir kisi igin
1 met (58.2 W/m?) alinmistir.

Siirliciiniin ortalama deri sicaklig1 6l¢iimii igin
stiricii viicudunun 12 degisik bdlgesine T-tipi
1s1l giftler yapistirtlmistir. Stirticti deri sicaklig
ol¢limil yapilan bolgeler agagidaki gibidir:

Sol ayak,
Sol bacak,
Sol el,

Sol kol,
Sol yanak,
Sag ayak,
Sag bacak,
Sag el,

. Sag kol,
10. Sag yanak,
11. Gogiis,

12. Surt.

A Bl

Otomobil kabini igerisindeki ortalama iginim

sicakligt (i ), kiiresel termometre yanina
yerlestirilen bir hiz ve sicaklik 6l¢iim probundan
alman veriler ve asagidaki baginti aracilig ile
hesaplanabilmektedir, (ISO 7726, 1998).
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1/4

(T, +273)* +2.5x10°
-273 (1)

0.6
xV>x(T,-T,)

r

Deney boyunca siiriiciiye baslangi¢ ve bitis de
olmak fiizere, her bes dakikada bir otomobil
i¢c ortam kosullar ile ilgili nesnel sorgulama
yapilmigtir. Nesnel sorgulamada sorulan sorular
Tablo 2’de verilmistir.

Stirlictiniin  ortalama deri sicakliginin anlik
degisimine gore 1s1l konfor algisi belirlenebilir.
Ueda v.d., (1997) calismalarinda 1sil konfor
algisinin yalniz deri veya viicut sicakligr ile
ifade edilmesinin gecici ortam sartlart igin
yetersiz oldugunu, deri ylizey sicakliklarindaki
anlik degisimlerin de 1s1l konfor algisina dnemli
olgtide etki ettigini vurgulamiglardir.

Ueda v.d., (1997) gore, 1sil konfor algist
11 olgekli bir sistem ile belirlenebilir.

Caligmalarinda  gelistirdikleri  1s1l  konfor
algisimin  Olgeklendirilmesi  Tablo  3’de
verilmistir.

Hipotezlerinin ~ kanitlanmasi  amaci  ile
gergeklestirilen  anketsel ~ ve  deneysel

caligmalarla 1s1l konfor algisini (TS) kisinin deri
sicakliginin normal deri sicakligi degerinden
sapmasi (T, — T, ) ve deri sicakhgindaki anlik
degisim (0Tsk / ot) 6l¢iisiinde tanimlamislardir.

Ty

9
TS = 0.82(T, ~T,,) =39.1= Q)

Tablo 2. Isil konfor sorgulamasi icin yapilan anket.

1. Su anki 1s1l konfor kosullarinda kendinizi nasil hissediyorsunuz?
"] Cok soguk [ Soguk [ | Biraz Soguk [| Normal [ Biraz Sicak [ Sicakl |Cok Sicak

2% Otomobil igerisini ortam kogullari agisindan degerlendiriniz.
[} Konforlu [ Az Konforlu || Konforsuz [ 'Rahatsiz | Cok Rahatsiz

3. Su anda 1s1l olarak nasil bir ortamda olmay1 tercih ederdiniz?
" Cok soguk [ Soguk [] Biraz Soguk [ | Normal [ Biraz Sicak [ Sicak |Cok Sicak

4. Bu 1s1l ortam kosullarmi kisisel olarak tercih etme ya da reddetme olanaginiz olsaydi hangisini tercih

ederdiniz?
7] Kabul ] Red

Tablo 3. Isil konfor algisinin 6lceklendirilmesi.

Is1l Konfor Algisi

Cok Sicak Biraz Ik Biraz
Sicak Sicak 1k

Normal Biraz Serin Biraz

Soguk Cok
serin soguk soguk

5 4 3 2 1

-1 2 3 4 5

3. BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan deneylerde ayak ve cam menfezleri
calistirilmis, ayn1 menfez hiz diizeyinde
(0.0361 kgf/s, 2.267 m/s) iki farkli giines
1sinimi degeri (849-610 W/m?) i¢in 1s1l konfor
kosullarmin degisimi incelenmistir. Tki degisik
giines 1smimi1  diizeyinde yapilan deneylere
iligkin elde edilen sonugclarin grafikleri ¢izilmis
ve karsilagtirilarak degerlendirilmistir. Deneyler
boyunca menfez ¢ikis sicakligi, kabin i¢ ortam
sicakligl, bagil nem, ortalama 1ginim sicakligi,
denek viicut sicakligi ve denegin 1sil konfor
algist degerlerinin zamana gore degisimi,
sirastyla Sekil 2, 3, 4, 5, 6 ve 7°de verilmistir.

w b
Ul O
1

w
o

f

—o— 849 W/m?
—&— 610 W/m?

Menfez ¢cikis sicakhiga (°C)

- = N
o Ul o ul O
PR

0 S 10 15 20 25 30
Zaman (dak)

Sekil 2. 849-610 W/m? giines 1s1niminda yapilan
deneyler icin menfez ¢ikisindaki sicakhik
degerlerinin zamana gore degisimi.
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o —o— 849 W/mi—
& x —8— 610 W/m?
% ” M
73 \ Tl
E 29
s \
=27 e
25 . . . . ,
0 5 10 15 20 25 30

Zaman (dak)

Sekil 3. 849-610 W/m? giines 1siniminda yapilan
deneyler icin kabin i¢ ortam sicaklik degerlerinin
zamana gore degisimi.

g
£
<
=
E’ 12 —— 849 Wim?|
A 5 —=—610 Wm?
0 . . . . . ,
0 5 10 15 20 25 30
Zaman (dak)
Sekil 4. 849-610 W/m? giines 1simiminda

yapilan deneyler icin kabin i¢ ortam bagil nem
degerlerinin zamana gore degisimi.

Ortalama 1smnum
sicakhig (°C)

25
—o— 849 W/m?
20 = 610 Wim?
15 . . . . .
0 5 10 15 20 25 3
Zaman (dak)
Sekil 5. 849-610 W/m? giines 1s1mminda

yapilan deneyler icin ortalama isimim sicakhgi
degerlerinin zamana gore degisimi.

(%]

L
z};

34
—o— 849 W/m?
\:\a —0— 610 W/m?|

Isil konfor algis1 (T'S)
nN
rE

o

Sekil 7. 849-610 W/m? giines 1si1mmminda yapilan
deneyler icin denek 1s1l konfor algis1 degerlerinin
zamana gore degisimi.

Gilines 1sinmminin 610 W/m? oldugu deneyde,
daha diisiik kabin i¢ ortam sicaklik degerleri
elde edilmistir. Bagil nem degerlerinde ise,
aynt deney icin daha yiiksek degerler elde
edilmistir. Ortalama 11n1m sicaklig1 degerlerine
bakildiginda, giines 1siniminin 849 W/m? oldugu
deneyde daha yiiksek ortalama iginim sicakligi
degerleri elde edilmistir. Denek ortalama deri
sicakligina bakildiginda ise, giines iginiminin
849 W/m? oldugu deneyde daha yiiksek degerler
elde edilmistir.

Stiriicliniin 1511 konfor algisinin zamana gore
degisimi incelendiginde ise, giines i1smiminin
849 W/m? oldugu deneyde  siiriiciiniin
baslangicta kendisini biraz sicak ve deneyin
besinci dakikasindan sonra ise sicak hissettigi
bulunmustur. Gilines 1simmmmm 610 W/m?
oldugu deneyde ise, siiriicii baglangigta kendisini
ilik hissederken deneyin besinci dakikasindan
sonra 1s1l konfor 6l¢iitii olan normal diizeyde
hissettigi goriilmektedir.

Siirliciiniin  deney boyunca hiz diizeylerine
gore anket sorularina verdigi cevaplar sirasiyla
Tablo 4 ve Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 4. Siiriiciiniin giines 1siI1minin 849 W/m?

o 365 oldugu deney boyunca anket sorularina verdigi
95 cevaplar.
% Anket sorularina verilen cevaplar
2 3459 Zaman 1 2 3 4
E 34 Py 0 Sicak | Konforsuz | Soguk Red
g 335 i 610 W/:’_ 5. dak. Sicak | Konforsuz | Soguk | Red
= 33 ; : 10. dak. | Sicak | Konforsuz | Soguk Red
5 0 5 10 15 20 % 39 15. dak Sicak | Konforsuz [ Soguk Red
S z dalk CaX. £
aman (dak) 20. dak. | Sicak | Konforsuz | Soguk Red
25.dak. [ Sicak | Konforsuz | Soguk Red
. } -
Sekil 6. 849-610 W/m? giines 1s1niminda yapilan 30, dak. | Sicak | Konforsuz | Soguk Red

deneyler icin denek ortalama deri sicakhgi
degerlerinin zamana gore degisimi.
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Tablo 5. Siiriiciiniin  giines  151NIMININ
610 W/m? oldugu deney boyunca anket sorularina
verdigi cevaplar.

Anket sorularina verilen cevaplar
Zaman 1 2 3 4
0 Biraz Az Soguk Red
sicak konforlu

5. dak. Normal | Konforlu | Normal Kabul
10. dak. Normal | Konforlu | Normal Kabul
15. dak. Normal | Konforlu | Normal Kabul
20. dak. Normal | Konforlu | Normal Kabul
25. dak. Normal | Konforlu | Normal Kabul
30. dak. Normal | Konforlu | Normal Kabul

Gilines 1siniminin 849 W/m? oldugu deneyde,
denek kendisini, deney baslangicindan sonuna
kadar sicak ve konforsuz hissederck, daha
soguk bir ortamda olmay1 istemistir. Giines
1siniminin 610 W/m? oldugu deneyde ise, denek
kendisini, deney baslangicinda biraz sicak ve
az konforlu hissetmis, daha soguk bir ortamda
olmay1 istemistir. Denek, deneyin besinci
dakikasindan sonra 1sil konfor kosullarinda
oldugunu belirtmigtir. ~ Gilines  1giniminin
849 W/m? oldugu deneyde denek, deneyin
baslangicinda ve besinci dakikasinda her yerini
sicak, onuncu dakikasinda bacaklarini, basini
ve sirtin1 sicak, hissetmistir. Denek, deneyin
on besinci dakikasindan sonra basini ve sirtini
sicak hissetmis, diger viicut bolgelerinde
herhangi bir rahatsizlik hissetmemistir. Glines
isiniminin 610 W/m? oldugu deneyde denek,
deneyin baslangicinda her yerini biraz sicak,
bu dakikadan sonra, deney bitimine kadar ise
sirtin1 biraz sicak hissetmis, diger bolgelerinde
herhangi bir rahatsizlik duymadigini belirtmistir.

4. SONUC

Yazin gilines altinda park edilmis bir otomobil
kabini igerisinde ayni menfez secimi ve hiz
diizeyinde, degisik iki gilines 1smimi degeri
icin yapilan deneylerde elde edilen 1s1l konfor
kosullar1  karsilastirilmistir.  Yiiksek glines
isinim1 - degeri i¢in yapilan deneyde, daha
yiiksek kabin i¢ ortam sicakligi, ortalama
1s1n1m sicakligi ve denek ortalama deri sicakligi
degerleri elde edilirken, daha diisiik bagil nem
degerleri elde edilmistir.

Stirlictinlin ortalama deri sicakligi degerlerinin
anlik degisimlerinden yararlanilarak elde edilen
1s1l konfor algilarinda ise yiiksek gilines 1s1nim

degeri icin yapilan deneyde daha yiiksek 1sil
konfor algist degerleri elde edilmistir. Diistik
giines 1smmim degeri i¢in yapilan deneyde ise,
deneyin besinci dakikasindan sonra 1s1l konfor
o6l¢iitli olan normal ya da normale yakin degerler
elde edilmistir.

Deneyler siiresince  siiriicliye  uygulanan
nesnel anket cevaplar karsilastirildiginda
ise; Sirlicii yliksek giines 1sinimi1 igin yapilan
deneyde deneyin basindan sonuna kadar sicak,
konforsuz oldugunu, daha soguk bir ortamda
olmak istedigini belirterek, bulundugu ortamin
1s11  konfor kosullarini reddetmistir. Diisiik
giines 1s1mimi1 igin yapilan deneyde ise; siirlicii
deneyin baslangicinda kendisini biraz sicak,
az konforlu hissetmis ve biraz daha soguk bir
ortamda istedigini belirterek, kabin i¢ ortam
kosullarini reddetmistir. Denek deneyin besinci
dakikasindan sonra, 1s1l konfor kosullar1 olarak
kendisini normal hissetmistir.

Denek ortalama deri sicakligi degerleri
yardimiyla hesaplanan 1s1l  konfor algist
degerlerinin  deney  siliresince  yapilan

nesnel anket sonuclar1 ile uyumlu oldugu
gozlemlenmektedir.

Bu c¢alisma kapsaminda gercek kosullarda
yiiriitiilen deneylerden elde edilen sonuglara gore
sogutma siirecinde gilines 1sinim degerlerinin
yiiksek oldugu giinlerde park halindeki bir arag
icerisinde yer alan kati ylizeyler giin boyunca
1s1y1 depolamakta ve bu nedenden 6tiirii sogutma
siirecinde diigilk i¢ ortam sicakliklar1 elde
edilememistir. Diisiik giines 1s1n1mi1 i¢in yapilan
deneyde kabin i¢ ortam kosullarinin 1s1l konfor
acisindan uygun oldugu gozlemlenmistir.

Diinyada ve iilkemizde otomobiller igin
1s11  konfor modeli ya da standartlan
bulunmamaktadir. Bu c¢alismadan hareketle
daha fazla denek, araba ve deney sayisi ile
tilkemiz insanmna yonelik otomobillerde 1s1l
konfor modeli ya da standartlar1 gelistirilebilir.

5. SIMGELER DiZiNi

T, : Ortam havasi sicakligi1 °C,

T, - Kiiresel termometre sicaklig1 °C,
i : Ortalama 1ginim sicakligi °C,

T, : Derisicakhig °C,
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T : Normal deri sicakligt °C,
TS  :Isil konfor algis1 boyutsuz,
t : Zaman (),

A% : Hava hiz1 (m/s).
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