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Ozet

Bu ¢alisma Tiirkiye genelinde 30170 lise ogrencisine uygulanmis ve
matematik dersi tutum oOlgegi gelistirilmis bir arastirma projesinin
verilerine Bulanik Mantik yéntemi uygulanarak gerceklestirilmistir.
Veri kiimesini olusturan her bir faktér bulanik sistemde ayri bir giris
olarak ele alindigindan, calismanin bulanik sistem girisleri dért
adettir. Arastirmada kullanilan verilerin bulaniklastirilmast amaciyla
lic cesit alternatif tiyelik fonksiyonu (iicgen tipi, yamuk tipi ve Gauss
tipi) kullanilmistir. Bulaniklastirma birimi disindaki bulanik sistem
birimleri ise birbiriyle aynidir. Kural tabani 352 adet kuraldan
olusmaktadir. Durulastirma biriminde ise alan merkezi (centroid)
yéntemi kullanilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda Tiirkiye'de
egitim géren lise Ogrencilerinin  matematik dersine yénelik
tutumlarinin égrencilerin cinsiyeti, okumakta olduklari lise tiirii ve
yasadiklart cografi bélgelere gére nasil degistigi daha énceki proje
sonuclari ile karsilastirilmigtir.

Anahtar kelimeler: Matematik tutumu, Lise égrencileri, Ucgen tipi
iiyelik fonksiyonu, Yamuk tipi tiyelik fonksiyonu, Gauss tipi tyelik
fonksiyonu.

Abstract

In this study, Fuzzy Logic method has been used on a previously
completed research project data which investigate the Turkish high
school students’ attitudes towards mathematics on 30170 students.
There are four fuzzy system inputs available for the study since each
factor consisting data set is handled as a separate input. Three types of
alternative membership functions (triangular, trapezoidal, and
Gaussian) have been used for the fuzzification of the data used in this
study. Fuzzy system units are identical to each other except the
fuzzification unit. Rule base has been composed of 352 rules. Centroid
method has been used for defuzzification process. Turkish high school
students’ attitudes towards mathematics, with respect to student’s
gender, high school types and geographic regions where students live,
were investigated and compared with the earlier completed project
results.

Keywords: Mathematics attitude, high school students, triangular
membership function, trapezoidal membership function, Gaussian
membership function.

1 Giris

icinde bulundugumuz c¢agin meslekleri problem c¢bézme ve
analitik diistinme becerilerine sahip c¢alisanlara gereksinim
duymaktadir. Bunun bir sonucu olarak giiniimiiz diinyasinda
matematik egitimine verilen 6nem de her gegcen giin
artmaktadir [1], [2]. Bugiin ilk ve orta 6gretimleri sirasinda
genclerin matematik derslerinde sadece islemsel matematik
bilgilerini 6grenmeleri yeterli bulunmamaktadir [3], [4], [5],
[6]. Ogrencilerin islemsel matematigin yaninda, matematiksel
diisiince ve problem ¢ézme yontemleri hakkinda becerilere
sahip olmalar1 6ngoriilmektedir [7]. Bu goriis lilkemizde de
benimsenmis ve matematik 6gretim program kitaplarinda
vurgulanmistir [3], [4].

Yapilan arastirmalar, genelde o6grencilerin bir derse Kkarsi
tutumlarinin o dersteki basarilarini olumlu veya olumsuz
yoénde etkiledigini gdstermektedir [8]. Ozel olarak, matematik
dersine karsi tutumlar dgrencilerin sececekleri meslek tiiriine
etkisi oldugu goriilmektedir [9], [10]. Matematik dersine karsi
olumlu tutuma sahip 6grenciler bu derste basarili olmakta ve
tiniversite egitimlerinde fen ve miithendislik gibi matematik ile
iligkili mesleklere yonelmektedirler [11], [12].

Tutumu; bir nesneye, olguya veya kavrama Kkarsi, daha
onceden edinilmis olumlu veya olumsuz duygu, diisiince veya

davrams biitiinii olarak tanimlayabiliriz [13]. Ogrencilerin
matematik dersine karsi tutumlarimi ve bu tutum ile
matematik derslerindeki basar1 arasindaki iliskiyi inceleyen
bircok ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalar1 toplu olarak
inceleyen iki meta analiz ¢alismasinin sonuglari, matematik
tutumunun matematik basaris1 {izerine etkisi oldugunu
gostermektedir [14], [15]. Ulkemizde de bu konuda matematik
egitimcileri bircok ¢alisma yapmistir [16], [17], [18]. Bunun
disinda, matematik tutum Olcegi gelistirilen akademik
calismalar da bulunmaktadir [19, [20], [21]. S6zl edilen bu
calismalarda Likert tipi oOlgekler gelistirilmis olup,
ogrencilerden 6lgekte verilen her climle i¢in birden bese kadar
derecelendirilen ve 1 “hi¢ katilmiyorum” ile 5 “tamamen
katihyorum”  siklar1  arasinda  bir se¢cim  yapmasi
beklenmektedir.

Ik yazarin da aralarinda bulundugu bir ekip Tiirkiye'de
6grenim goren lise dgrencilerinin matematik dersine iliskin
tutum diizeyleri ile bu tutumlarini etkileyen faktdrlerin neler
oldugunu ortaya ¢ikarmak amaci ile yaptiklari ¢alismada, yedi
cografi bolgeden secilen 14 ilde bulunan, 10 farkl lise tiiriinde
6grenim goren toplam 30170 6grenciden veri toplamistir [22].
Arastirmada Akdeniz Bolgesi'nden Antalya ve Isparta, Dogu
Anadolu Boélgesi'nden Erzurum ve Elazi, Ege Bdlgesi'nden
Denizli, izmir ve Usak, Giineydogu Anadolu Bélgesi’'nden
Diyarbakir ve Mardin, i¢ Anadolu Bélgesi'nden Ankara ve
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Eskisehir, Karadeniz Bolgesi'nden Samsun ile Marmara
Bolgesi'nden Bursa ve Istanbul illeri yer almistir. Arastirmanin
yapildigi liseler; Anadolu Giizel Sanatlar Lisesi, Anadolu
Ogretmen Lisesi, Anadolu Lisesi, Anadolu imam Hatip Lisesi,
Imam Hatip Lisesi, Genel Lise, Sosyal Bilimler Lisesi, Endiistri
Meslek Lisesi, Fen Lisesi ve Yabanci Dil Agirlikh Lise’dir [22].
Bu ¢alisma sonucu otuz bes maddeden olusan bir matematik
tutum Olcegi gelistirilmistir (Ek.1). Yapilan analizlerde, lise
0grencilerinin matematik dersine ait tutumlarinin dort faktore
dayandig1 tespit edilmistir. Bunlar, (1) keyif alma, (2) korku,
endise ve sikinti, (3) matematigin yasamdaki yeri, 6nemi ve
(4) algillanan akademik basar1 olarak isimlendirilmistir.
Olgegin Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0,9413 olarak
bulunmustur. Birinci ve ikinci faktérde toplam onar madde yer
alirken tugilinci faktér 8, dordiincii faktér ise 7 maddeden
olusmaktadir. Alt faktorlerin Cronbach Alfa giivenirlik
katsayilar1 sirasiyla, 0,9010; 0,9232; 0,8877 ve 0,8667'dir.
Arastirmada kullanilan 6l¢me aracina ait istatistikler oldukga
ylksek giivenirlik ve gecerlik katsayisina sahiptir. Bu 6zellik
Ol¢me aracinin dlgmek istedigi 6zellige karsi olduk¢a duyarh
oldugunu gostermektedir. Bu olcekte elde edilebilecek en
diisiik puan 35, en yliksek puan ise 175 olarak hesaplanmistir.
Aritmetik ortalamalarin degerlendirme araligi ise; (1) 1,00-
1,80 “Hi¢ Katilmiyorum”, (2) 1,81-2,60 “Katilmiyorum”, (3)
2,61-3,40 “Orta diizeyde katiliyorum”, (4) 3,41-4,20
“Katilyorum”, (5) 4,21-5,00 “Tamamen Katiliyorum”
seklindedir [22].

Bu calisma ile daha dnce toplanmis olan 30170 6grencinin
verileri tizerinde bulanik mantik yontemleri kullanilarak, daha
once elde edilmis olan tutum 6l¢eginin bulaniklastiriimasi
amaclanmaktadir. Bulanik mantik sistemlerinin  klasik
matematiksel yapida calisan sistemlerden temel farki, bulanik
kiime kuramina dayanmaktadir. Bulanik kiime kuramina gore,
ele alinan bir gdézlem veya veri birden ¢ok bulanik kiimenin
belirli oranlarda elemani olabilmektedir. Ornegin, anketteki
ortalama puanlar1 2,59 ve 2,61 olan iki 6grenciyi ele alalim.
Klasik matematiksel yontemlerle ortalamasi 2,59 olan
Ogrencinin tutum 6lgcegi “katilmiyorum”, 2,61 olan 6grencinin
ise “orta diizeyde katiliyorum” seviyesinde ele alinacaktir.
Fakat aralarinda sadece 0,02 kadar bir deger farki vardir.
Bulanik sistemlerde ise; 2,59 tutum o6lgekli 6grencinin
secilecek tiyelik fonksiyonu degiskenlerine gore belirli bir
oranda hem “katlmiyorum” hem de “orta diizeyde
katiliyorum” kiimesine dahil edilmesi mimkiindiir. Ayni
atama islemi 2,61 degerine sahip 0grenci i¢cin de
gerceklestirilebilir. Bu 6zellik hassasiyetin artmasini1 saglar
[23].

Calismamizda, bulanik mantik sistemlerinin yukarida
bahsedilen 6zelliginden faydalanilarak tutum o6l¢eginin daha
hassas bir sekilde hesaplanmasi amaglanmistir. Bulanik
mantik sistemlerinde, gdzlem veya verilerin bulanik kiimelere
ne Olcide dahil olup olmadigr tyelik fonksiyonlariyla
belirlenmektedir. Bu ylizden bahsedilen hassas degerleri
alternatifli bir sekilde sunabilmek amaciyla, calismamiz sadece
bir tiyelik fonksiyonu iizerinde degil, sik kullanilan {i¢ ¢esit
iiyelik fonksiyonu tizerinde hesaplanmistir. Bu arastirma ile
Likert tipi matematik dersi tutum Olgeginde elde edilen
sonuglar ile ii¢ farkli bulanik mantik sisteminden elde edilen
sonuclar, 6grencilerin cinsiyetleri, yasadiklar1 cografi bolgeler
ve egitim gordiikleri lise tiirlerine gore bir farklilik gosterip
gostermedigi de irdelenmistir.

Calismanin devami su boliimlerden olusmaktadir. 2. bélimde
bulanik mantik sistemleri kisaca agiklanmistir. Uygulama ve

sonuglari 3. bolimde yer almaktadir. 4. b6liimdeki tartisma ile
de ¢alisma sonlandirilmistir.

2 Yontem

2.1 Bulamik Mantik

Bulanik mantik, Lotfy A. Zadeh’in 1964 yilinda sekillenmeye
baslayan disiincelerini 1965 yilinda yayinlamasiyla ortaya
cikmistir [24]. Bulanik mantik ve temelinde bulunan bulanik
kiimelerin diger yontemlere gore en dnemli artisi belirsizlik
durumlarim1 degerlendirebilme yetenegidir [25]. Bulanik
mantik kurami iki degerli geleneksel mantik kuramlarina
alternatif bir yol olusturmus, enformatik bilim dallarinda son
derecede hizli gelismelere sebep olmus ve yapay zeka
calismalarimin gelisimine 6nemli derecede katk: saglamistir.

Bulanik mantik temelli bir sistem; giris, veri tabani,
bulaniklastirma birimi, bulanik ¢ikarim mekanizmasi, kural
tabani, durulastirma birimi ve ¢ikis boliimlerinden meydana

gelmektedir [26].
Bilgi

Veri Kural Tabani

Tabani
Bulaniklag Bulanik Durulas-

—>| -trma (S Cikarm > trma  |—>

Birimi Mekanizmasi Birimi

Sekil 1. Genel bir bulanik mantik sistemi.

Giris/Veri Tabani: Coziilmesi istenen problemi etkileyen giris
degiskenlerini ve bunlar hakkindaki tiim iliskili verileri icerir.
Bu birimin veri tabani olarak adlandirilmasinda yatan temel
neden, iceriginin nicel ve/veya nitel verilerden
olusabilmesidir. Sistemin saglikli bir sekilde isleyebilmesi bu
birimin diizgiin calismasiyla baslar.

Bulaniklagtirma Birimi: Giris/Veri Tabani1 bdliimiinden gelen
verilerin bulanik ¢ikarim mekanizmasinda islenebilmesi igin
gerekli déniistirme isleminin yapildigi birimdir. Uyelik
fonksiyonlari bu birimde ¢alistirilirlar.

Bulanik Kural Tabani: Uygulamanin karmasikligina gére dogru
orantili olarak degisebilen ¢ok sayida kuralin birlesiminden
olusur. Kurallar genellikle “Eger (IF) sart-O halde (THEN)
eylem“ yapisinda temsil edilir. Her bir kural bir giris verisini
bir ¢ikis verisiyle baglamis olur. Bu birimdeki islemler
bulaniklastirilmis veriler tizerinde gerceklestirilir.

Bulanik Cikarim Mekanizmasi: Bulanik kural tabaninda
bulunan birden g¢ok baglantili kuralin ¢ikarim isleminin
yapilmasini diizenler ve sonucta uygun ¢ikisin uygun kural
zincirinden gecerek hesaplanmasini saglar. Baska bir deyisle,
kural tabaninin diizenlenmesi ve yénetiminden sorumludur.
Durulastirma Birimi: Bulanmik ¢ikis degerlerinin ([0-1]
araliginda bulunan degerler) giristeki probleme 6zgii 6lcege
doéntistliriildigi birimdir.

Cikis: Bulanik mantik sisteminin probleme getirdigi ¢6ziimdiir.
Bulanik ¢ikarim mekanizmasindan gegerek olusan bulamk
¢ikisin durulastirma biriminden de gecirilmesiyle elde edilir.

2.2 Bulanik Uyelik Fonksiyonlar:

Calismamizdaki bulanik mantik sisteminde ii¢ cesit tyelik
fonksiyonu kullanilmistir. Bu fonksiyonlar {iggen, yamuk ve
Gauss tipindedir.
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H A H A
1 1! :
a c b X a ¢ d b X

(a) Uggen (b) Yamuk

Sekil 2. Ugcgen ve yamuk tipi iiyelik fonksiyonlari.
Uggen tiyelik fonksiyonu: Sekil 2(a)’da gosterildigi gibi (a,O)
baslangic, (c,a) tepe ve (b,0) bitis noktalariyla

tanimlanmaktadir. Bu tip bir {yelik fonksiyonunun
matematiksel formiil ile ifadesi asagidaki gibi yazilabilir.

X—a
o , asx<c
c—a

-b
ty (X)= a(ﬁ} c<x<b 1)
0 diger

Yamuk tyelik fonksiyonu: Sekil 2(b)’de gosterildigi gibi (a,0)
baslangi¢, (c,«) ile (d,e) arasinda bulunan tepe dogrusu ve
(b,0) bitis noktalariyla tamimlanmaktadur.

ua (x)= ) (2)

0 diger

Gauss tyelik fonksiyonu: Sekil 3(a) ve (b) de Gauss iyelik
fonksiyonu cesitleri gosterilmektedir. Burada ¢, Gauss
egrisinin  merkezini, & ise genisligini ayarlayan
parametrelerdir. ¢ = 0 durumunda standart Gauss fonksiyonu
elde edilir.

_(x—c)2
ﬂ/_A(X) —e 20 (3)

Uygulamada, anketten alinan her faktdr ayr1 bir bulanik
mantik girisi olarak temsil edilmistir. Bu ytlizden bulanik
mantik sistemimiz 4 giris ve 1 c¢ikistan olusmaktadir.
Bunlardan birinci faktér “keyif alma”, ikinci faktor “korku,
endise ve sikint1”, iglincii faktér “matematigin yasamdaki yeri
ve onemi” ve dordiincii faktér “algilanan akademik basar1”
seklinde siralanmaktadir. Anketi olusturan 35 sorudan 10’u
birinci, 10’u ikinci, 8'i liglincii ve 7 tanesi ise dordiincii faktore
aittir (Ek. 1). Ucgen, yamuk ve Gauss tipi iiyelik fonksiyonlari
her bir faktor i¢in ayr1 ayr1 galistirllmigtir. Ayrica her giris
faktori kismen ¢akisan 5 iiyelik fonksiyonu icermektedir. Bu
fonksiyonlar; Hi¢ Katilmiyorum (HK-), Katilmiyorum (K-),
Orta (0), Katihyorum (K+) ve Tamamen Katiliyorum (TK+)
dilsel degerlerine Kkarsiik gelmektedirler. Cikis {tyelik
fonksiyonlar giris iiyelik fonksiyonlari ile ayni tipte ve ayn1 5
cesitte secilmistir.

Calismamizda kullanilan Bulanik kural tabani “Eger-O Halde”
yapisinda tasarlanmistir. Kural tabanindaki “and” islemleri
icin “min” matlab isleci, “or” islemleri i¢in ise “max” matlab
isleci  kullanilmistir.  Uygulamamiz 352 adet kural

icermektedir. Bu kurallar sayesinde, giriste bulunan 4 faktor
degerinin hangi kombinasyonda cikis tyelik fonksiyonlar:
arasindan hangisi ile eslesecegi belirlenebilecektir. Ornegin
352 kuraldan doérdiinciisii su seklidedir; If (1. Faktor is HK-)
and (2. Faktor is HK-) and (3. Faktor is K-) and (4. Faktor is
HK-) Then (Cikis is HK-). Durulastirma biriminde ise, alan
merkezi (centroid) alma yontemi kullanilmistir.

1

0.9F

0.8

0.7F

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1f

0
-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10

a)Standart Gauss e ?

A

b) Gauss e 2°F

Sekil 3. Gauss tipi Uyelik fonksiyonu.

™

i

3 Uygulama ve Sonuclari

Veri kiimemizi olusturan anket c¢alismasi, 35 adet sorudan
olusmaktadir. Bu sorulardan rastgele sirada 10 tanesi birinci
faktori, 10 tanesi ikinci faktord, 8 tanesi tligiincii faktord ve 7
tanesi de dordiincii faktorii olusturmaktadir [22]. Bu veri
kiimesine uygun olarak bulanik sistemimiz dért giris ve bir
cikis birimi icermektedir.

Calismamizda doért c¢esit bulamk sistem uygulamasi
gerceklestirilmistir. Bunlarin ilki; 30170 6grenci anket verisi
(Ttrkiye genelinde) iizerinde 6grencilerin matematik dersine
yonelik tutumlarini  hesaplayan sistemdir. ikincisi, tiim
verilerin cinsiyete gore ayrilip kiz ve erkek 0Ogrencilerin
matematik dersine yonelik tutumlarinin bulunmasi ile ilgilidir.
Uciinciisii, 6grencilerin egitim gordiikleri lise tiiriine gére, her
bir lise tiiriiniin bagimsiz olarak ele almip matematik
tutumlarinin hesaplandigl sistemdir. Sonuncusu ise 6grenci
verilerinin cografi bdlgelere gore ayrilip matematik
tutumlariin bagimsiz olarak hesaplandigl uygulamadir. Veri
kiimemizde 10 farkhi lise tiirii ve yedi cografi bolge
bulunmaktadir. Her bulanik sistem uygulamasi ii¢ gesit tiyelik
fonksiyonu grubuyla calistirilmistir. Bu tyelik fonksiyonlari;
ticgen, yamuk ve Gauss tipi fonksiyonlardir. Birinci faktor i¢in
bu fonksiyonlarin kullanildigi bulanik sistem ekran
gorilintileri sirasiyla Sekil 4, 5 ve 6’da goriilmektedir.
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File Edit View

FIS Variables

1.Faktor

2._Faktor

X X(]

3.Faktor

[0 1018]

wesar || I— l—

Sekil 4. Ucgen tipi tiyelik fonksiyonlu 1. faktér girisi.

File Edit View

FIS Variables Membership function plots  Plot points: 1 31

@:@Z@ miyorum  Katimiyorum : Katiyorum  TamamenKat:

o= - 2 /

S0

File Edit View

FIS Variables

1.Faktor

2.Faktor
XX

3.Faktor

HicKatimiyorum

Sekil 6. Gauss tipi tiyelik fonksiyonlu 1. faktor girisi.
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Calismamizin ¢ikarim mekanizmasi ise “Eger-O Halde” yapisi
iizerine kurulmustur. Kural tabanimiz 352 adet kural
icermektedir. Bu kurallar MATLAB Fuzzy Toolbox ortaminda
eklenmistir ve dnceki bashgin son paragrafinda 6rneklenen
sekildedir.

Cikis tiyelik fonksiyonlar1 giris fonksiyon tipinde alinmistir.
Istatistiksel yontemlerle ve bahsedilen birinci cesit bulanmik
mantik sistemi ile liretilen ¢ikislar Tablo 1'de goriilmektedir.
Tiim yontemlerde Tirkiye genelinde 6grencilerin matematik
dersine yoOnelik tutumlari, anket sorularina katilma
diizeylerinin “orta diizeyde katiliyorum” (tutum ortalamasi
icin bulunan ortalama deger 2,61 ile 3,40 arasindadir)
seviyesinde oldugu goriilmektedir. Bulanik mantik tabanlh
sistemlerde alg1 diizeyi az bir farkla daha yiiksek ¢ikmistir.

matematik dersine yonelik tutumlari hesaplanmistir. Bu

hesaplama degerleri de Tablo 2’de gosterildigi gibi
ogrencilerin  tutumlarinin  “orta  diizeyde”  oldugu
goriilmektedir.

Tiirkiye genelinde toplanan veriler lise tiirlerine gore
ayristirildiginda, istatistiksel yontemlerle ve bahsedilen farkl
iyelik fonksiyonlarina dayali bulanik mantik sistemleri ile
iiretilen ¢ikiglar ise Tablo 3’te goriilmektedir.

Ogrencilerin egitim gordiikleri lise tiirlerine gére yapilan
analizler sonucunda, matematik dersine yonelik tutumlarinin
genelde “orta diizeyde” oldugu goriilmektedir.

Benzer sekilde, ayn1 yontemlerle cografi bolgelere gore
gruplandirilarak hesaplanan tutum degerleri Tablo 4te
verilmistir. Cografi bolgelere gore farkli degerler gozlense de,

Tirkiye genelinde toplanan veriler cinsiyete gore tiim degerlerin “orta diizeyde” oldugu agiktir.
gruplandirthp aynm1 yontemler kullanilarak 6grencilerin
Tablo 1. Bulanik mantik sistemiyle elde edilen Tiirkiye geneli matematik tutum degerleri.
Olgekteki Toplam Istatistik-sel Yontem Uggen U.F. Bulanik Yamuk U.F. Bulanik Gauss U.F. Bulanik

Madde Sayisi N ile Uretilen Algi Sistem ile Uretilen Sistem ile Uretilen Sistem ile Uretilen
Diizeyi Alg1 Diizeyi Alg1 Diizeyi Alg1 Diizeyi
35 30170 2,7432 2,8965 2,9012 2,8704

Tablo 2. Bulanik mantik sistemiyle elde edilen Tiirkiye genelindeki cinsiyete gore matematik tutum degerleri.

[statistiksel Yontem

Uggen U.F. Bulanik

Yamuk U.F. Bulanik Gauss U.F. Bulanik

Cinsiyet N* ile Uretilen Algl Sistem ile Uretilen Sistem ile Uretilen Sistem ile Uretilen
Diizeyi Alg1 Diizeyi Alg1 Diizeyi Alg1 Diizeyi
Erkek 13436 2,7577 2,9436 2,9481 2,9217
Kiz 16529 2,7424 2,9384 2,9431 2,9180

*Aragtirmaya katilan 205 6grenci cinsiyetlerini belirtmemislerdir.

Tablo 3. Bulanik mantik sistemiyle elde edilen Tirkiye genelindeki lise tiirlerine gore matematik tutum degerleri

[statistiksel Uggen U.F. Bulanik Yamuk U.F. Gauss U.F. Bulanik
Yontem ile Sistem ile Uretilen Bulanik Sistemile  Sistem ile Uretilen Alg
Lise Tiirleri N Uretilen Algt Algi Diizeyi Uretilen Alg1 Diizeyi
Diizeyi Diizeyi
1 1714 2,9984 3,0743 3,0794 3,0855
2 1798 2,5934 2,8016 2,8051 2,7797
3 5143 2,6380 2,8467 2,8486 2,8227
4 1056 2,8880 3,0253 3,0285 3,0226
5 3133 2,8514 2,9751 2,9782 2,9658
6 4854 2,7022 2,8783 2,8799 2,8632
7 809 2,7721 2,9126 2,9152 2,9069
8 5209 2,8230 2,9543 2,9555 2,9432
9 2646 2,6002 2,8231 2,8241 2,7930
10 3808 2,7748 2,9355 2,9373 2,9228

Lise Tiirleri: 1.Anadolu giizel sanatlar lisesi, 2. Anadolu 6gretmen lisesi, 3. Anadolu lisesi, 4. Anadolu imam hatip lisesi, 5. imam hatip lisesi, 6. Genel lise, 7. Sosyal bilimler

lisesi, 8. Endiistri meslek lisesi, 9. Fen lisesi, 10.Yabanci dil agirhik lise.

Tablo 4. Bulanik mantik sistemiyle elde edilen Tiirkiye genelindeki cografi bolgelere gére matematik tutum degerleri.

Istatistiksel Uggen U.F. Bulanik ~ Yamuk U.F. Bulanik Sistem  Gauss U.F. Bulanik Sistem ile
Cografi Bélgeler Yontem ile Sistem ile Uretilen ile Uretilen Alg1 Diizeyi Uretilen Algi Diizeyi
N Uretilen Algi Algi Diizeyi
Diizeyi
Marmara 5231 2,7842 2,9101 2,9140 2,8920
Ege 6389 2,8366 2,9717 2,9759 2,9461
Akdeniz 4099 2,8159 2,9154 2,9221 2,8985
Ic Anadolu 4089 2,7872 2,9475 2,9521 2,9250
Karadeniz 1847 2,7453 2,9061 2,9095 2,8722
D. Anadolu 4296 2,6113 2,7987 2,8036 2,7696
G.D. Anadolu 4219 2,5708 2,7934 2,7980 2,7504
4 Tartisma matematik dersine karsi tutumu belirlemeye yonelik daha

Ogrencilerin aldiklar1 derse karsi sahip olduklar1 tutumlari o
dersteki basarilarini etkileyen faktorlerden biridir. Matematik
egitiminin gliniimiizde sahip oldugu 6nem goéz 6niine alininca,
ogrencilerin matematik dersine karsi ne tiir bir tutuma sahip
olduklarinin bilinmesi 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada

once gelistirilmis bir 06lgme aracimin bulanik mantik
kullanilarak hassasiyetinin artirilmasi amaglanmigtir.

Her 1t¢ bulanik mantik iyelik fonksiyonu ile yapilan
hesaplamalar sonucunda Tiirkiye genelinde lise 68rencilerinin
matematik dersine yonelik tutumlarinin orta diizeyde oldugu
bulunmustur. ilk ¢alismadaki ortalama 2,7432 olarak
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bulunurken, Ucgen, yamuk ve Gauss bulanik sistem
uygulamalarinda 6grencilerin tutum ortalamalar1 sirasi ile
2,8965, 2,9012 ve 2,8704 olarak hesaplanmistir. Burada en
ylksek tutum degerini yamuk iiyelik fonksiyonu ile yapilan
hesaplama vermektedir. Bu durum dgrencilerin cinsiyetlerine,
okuduklari lise tiirlerine ve ikamet ettikleri cografi bolgelere
gore matematik dersine yonelik tutumlarinin karsilastirildigi
hesaplamalarda da goriilmektedir. Bunun sebebi, iyelik
fonksiyonlarinin sahip oldugu farkli matematiksel yapilardir.
Yamuk tipi fonksiyonda ayni giris verileri i¢cin hesaplanan alan
degeri digerlerinden daha ytiksek cikmaktadir.

Bunun disinda lise 6grencilerinin matematik dersine yonelik
tutumlarinin hesaplamalarinda bulunan degerlerin
incelenmesi liggen ve yamuk metodu ile yapilan hesaplama
sonuclarinin yiizde birler diizeyinde birbirine yakin oldugunu
gostermektedir. Ayrica, ilk calisma sonuglarinin da Gauss
metodu ile yapilan hesaplama sonuglarina daha yakin
neticeler verdigi goézlenmistir. Biitin bu sonuglar Bulanik
Mantik sistemlerinin hassasiyetini ve genelleme yetenegini
ortaya koymaktadir. Kullanilan {yelik fonksiyonlarinin
genislikleri ve Kkesisim bélgelerinin alan biiytikliikleri
degistirilerek farkli hesaplama sonuglarina ulasilabilir.

Lise oOgrencilerinin 6grenim gordikleri lise tiiriine gore
matematik dersine yonelik tutumlarini hesaplamalari
sonucunda tutum puanlari biiytlikten kiictige dogru siralanarak
her dort uygulama i¢in karsilastirllmistir. En yiiksek ilk dort
tutum puanina sahip Anadolu giizel sanatlar, Anadolu imam
hatip, imam hatip ve Endiistri meslek liselerinin siralamasi her
dort hesaplama sonucunda da ayni kaldigi goriilmektedir.
Genel siralamada farkl olan iki durum ise besinci ve altinc
siralardaki Sosyal bilimler ile yabanci dil agirlhikh lisedir.
Ayrica, dokuz ve onuncu siralardaki Anadolu 6gretmen ve Fen
liselerinin ~ siralamalarinin  hesaplama metoduna gore
degisiklik gostermesidir. Sosyal bilimler lisesi 6grencilerinin
tutumlarn ilk calisma sonuglarina gore besinci sirada iken
bulanik hesaplama y6ntemleri sonuglarina gore yerini yabanci
dil agirlikh liselerde egitim géren 6grencilere birakarak altinci
siraya gerilemektedir. Fen liselerinde egitim goren
O0grencilerin tutumlar iliggen bulanik hesaplamalar1 disinda
her zaman son sirada yer alirken, sadece bu hesaplama
yontemi ile Anadolu o6gretmen lisesi Ogrencileri ile yer
degistirmektedirler. Tirkiye genelinde matematik tutumlari
en ylksek c¢ikan o6grencilerin sosyal, en disik ¢ikan

ogrencilerin ise fen agirhkh liselerde 6grenim gormekte
olmas1 bir celiski gibi goriilebilir. Ancak, lisede gordiikleri
matematik derslerinin agirhiginin ve ders siiresinin artmasi ile
Universite matematik sinavlarinda yiiksek basari beklentisi
6grencilerin bu derse karsi tutumlarini olumsuz etkiledigi
gorilmektedir [22].

Bunun disinda, lise 6grencilerinin yasadiklari cografi bolgelere
gore matematik dersi tutumlarinin farkli metot ile
hesaplaninca siralamanin nasil degistigi de incelenmistir. Ug
bulanik mantik metodu kullanilarak yapilan hesaplamalara
gore olusan siralamalar arasinda bir fark yoktur. ilk calismada
olusan siralama ile bulanik hesaplama sonuglari arasinda ise
sadece Akdeniz ve I¢ Anadolu bdlgesinde egitim géren lise
Ogrencilerinin siralamasinda farklihk goriilmiistiir. Ancak
ortalamalardaki bu farkliliklarin virgillden sonra ikinci
basamakta (ylizde birler hanesinde) olmasi nedeni ile
istatistiksel olarak anlamh bir farklihga isaret etmedikleri
aciktir.

Bu calisma sonuglar1 ile BAP Projesi [22] sonuglarinin
karsilastirilmasi, Tiirkiye’de 6grenim goren lise 6grencilerinin
matematik tutumlarimin dgrencilerin 6grenim gordikleri lise
tiirtine ve yasadiklar1 cografi bolgelere gore hesaplamalarinda
paralellikler goriilmiigtiir.

iki calismanin sonuglar1 arasinda biiyitkk farkliliklar
goriilmemesinin bir nedeni de, veri kiimesinin istatistiksel
yonden kararhiliginin yiiksek olmasidir. Bu kararhlik diizeyinin
diisiik oldugu veri kiimelerinde, Bulanik Mantik sistemi ile
elde edilecek sonuglar istatistiksel yontemlerden daha farkl
olabilecektir.

5 Tesekkiir

Yazarlar “Tiirkiye’de Ogrenim Goren Lise Ogrencilerinin
Matematik Dersine Yoénelik Tutumlarinin ve Bu Tutumlarinin
Bazi Degiskenler Agisindan irdelenmesi.” bashkh Pamukkale
Universitesi 2006 EGT003’nolu BAP proje verilerini
kullanmalart icin izin veren Metin YASAR ve Hiilya CERMIK’e
tesekkiirlerini sunar.

6 EK. 1

Ogrencilerden asagida verilen her bir ciimleye ne kadar
katildiklarini; (1) Hi¢ Katilmiyorum, (2) Katilmiyorum, (3)
Orta diizeyde katiliyorum, (4) Katiliyorum, (5) Tamamen
Katiliyorum seklinde isaretlemeleri istenmistir.

Tablo 5. Ogrencilere uygulanan tutum 6lgegi anketi maddeleri.

1 2 3 4 5

Matematik dersinde bagarili olacagima eminim.

Matematik bence ¢ok zor bir derstir.

Matematik bence ¢ok dnemli bir derstir.

O© 0 N O U1 & W N -

o
w N R O

Matematik dersinde 6rnek sayilabilecek bir 6grenci degilim.

Matematik okul disinda katki saglamayan bir angaryadir.

Arkadaslarima gore matematikte bagarili bir 6grenciyim.

Ogretmenlerimin beni matematik dersinde basarili bulduguna eminim.
Matematik dersinde 6grendiklerimin hayatimi kolaylastiracagina inaniyorum.
Gelecekteki is hayatimda matematige oldukga ihtiya¢ duyacagimi diisiintiyorum.

Matematik dersinde edinecegim bilgilerin yasamda isime yarayacagina inaniyorum.

Ogretmenlerimle matematik konularinda tartismaktan ¢ekinirim.

Matematik dersinde kendimi basarili bir 6grenci olarak goériiyorum.

Matematik dersinde 6grendiklerimin isime yarayacagina inanmiyorum.
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14
15
16

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

27
28

29
30
31
32
33
34
35

Matematik derslerinde ¢ok sikiliyorum.

Sadece dersten gecmek icin matematik ¢calistyorum.

Matematik dersinin simge ve formiillerden olusan karmasik bir ders olmasi beni

urkiitiiyor.

Matematigin giinliik yasantimda énemli bir yeri olduguna inaniyorum.

Kendimi en rahat ve basarili hissettigim ders matematiktir.

Matematik ¢cok yogun olarak akademik terimlerin kullanildigi sikici bir derstir.

Matematik kendimi en basarisiz hissettigim derstir.

Matematigin hangi durumlarda ise yarayacagini bildigim i¢in matematik ¢alisiyorum.

Gordigim her yerde matematik problemi ¢6zmek bana zevk verir.

Matematikle ugrasirken kendimi ¢ok mutlu hissediyorum.
Matematikle ilgili arastirma yapmaktan hoslanirim.

Matematik dersinde iyi bir 6grenci olduguma inaniyorum.

Okuldan mezun olduktan sonra matematik dersinde 6grendiklerimi kullanacagimi

sanmilyorum.

Gelecekte iyi bir is edinebilmek i¢cin matematigi iyi 6grenmek zorundayim.

Gelecekte herhangi bir sinavda matematikle ilgili iyi bir derece yapacagima

inaniyorum.

Matematik dersinde vasat bir 6grenci oldugumu diisliniiyorum.

Matematik dersi cok keyifli ve eglenceli bir derstir.

Karsilastigim her konuda matematiksel diistinmekten keyif aliyorum.

Matematik dersi bence ¢ok sikici bir derstir.
Matematik dersinden korkuyorum.
Matematigi kendi basima da 6grenebilecegime inancim tam

Bos zamanlarimda matematik ile ugrasmaktan keyif alirim.

Matematik tutum o6lgeginin 18, 21, 22, 23, 24, 28, 30, 31 ve 34. maddeleri keyif alma; 6, 7, 13, 14, 15, 16, 19, 20, 32 ve 33. maddeleri korku, endise ve sikinty; 3, 4, 5, 8, 10,
17, 26 ve 27. maddeleri matematigin yasamdaki yeri; 1, 2,9, 11, 12, 25 ve 29. maddeleri ise algilanan akademik basari faktérlerine ait maddelerdir [22].
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