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OZET

Farkli vejetasyon uygulamasl atindaki toprak drneklerinde (yonca, bugday, elma, cam ve nadas) ve Ug farkl
derinlikte (0-5, 5-15, 15-30 cm) Ureaz ve [-Glikozidaz enzim aktiviteleri arastiriimistir. Yonca ekili
parsellerden alinan toprak drneklerinde her iki enzim aktivitesinde de en yiksek deger saptanmistir. Toprak
organik maddesi ile toplam azotu yiksek olan parsellerde enzim aktiviteleri de artmaktadir. Ureaz
aktiviteleri, 3- Glikozidaz aktivitelerinden biitlin vejetasyon uygulamalarinda yuksek bulunmustur. Toprak
derinligi arttikca Ureaz aktivitesinde 6nemli diizeyde artma (P < 0.01), R-Glikozidaz aktivitesinde ise azalma
gozlenmistir. Farkli derinlikle beraber farkli vejetasyon uygulamalarinda treaz ve 3- Glikozidaz aktiviteleri
Onemli olciide etkilenmistir (P < 0.01).

Anahtar Kelimeler : Bitki turii, Ureaz aktivitesi, R-glikozidaz aktivitesi, Toprak, Enzim

THE EFFECT OF PLANT SPECIES ON SOME ENZYME ACTIVITIES OF THE
SOIL OF A. U. Z. F. KENAN EVREN RESEARCH AND EXPERIMENTAL FARM

ABSTRACT

The objective of our study was to determine soil urease and 3-Glucosidase enzyme activities in soil samples
taken from three different depths (0-5 cm, 5-15 cm and 15-30 cm) and under different type of vegetation
(apple, pine, clover, wheat and followed land). Highest activities, both urease and 3- Glucosidase were
determined in soil samples representing parcels planted with clover. Enzyme activity showed increase in
parcels which have high level of organic matter and total nitrogen. Urease enzyme activity was found higher
than 3 -Glucosidase activity in all samples. As the soil deepens, significant increase was monitored in urease
activity (P<0.01), whereas, decrease was recorded in [3-Glucosidase activity. We conclude that urease and
3 -Glucosidase activities were significantly effected by vegetation types and soil depth.

Key Words : Plant species, Urease activity, 3-glucosidase activity, Soil, Enzyme

1. GIRIS toprak canlilari, bitki kokleri ve mikroorganizmalardan
kaynaklanan toprak enzimleri araciligiyla
Topraktaki  biti ve  hayvan  atiklarnin yurumektedir (Tabatabai, 1982).
parcalanmasiyla, bitkisd ve mikrobiya gelisme icin

zorunlu olan azot, fosfor ve kikiirt gibi hayati besin Toprek enzimleri, topragin diger biyolojik Gzellikleri
maddeleri agiga cikar. Topraktaki besin dongiisii ile yakin bir iliskiye sahip olup, toprakteki
biyokimyasal, kimyasal ve fizikokimyasa mineralizasyon prosesinde 6nemli rol oynamaktadirlar
red(s'yorﬂa“ kapsar B|r(}0k b|y0k|my$a| proses, (Frahkberger and DiCk, 1983; Tate, 1987) Enzi mle’,
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toprakteki canli hiicrelerle veya abiyotik enzimler
olarak ifade edilen 6l hicrder, hicre kaintilari ve
aktif enzimlerleiligki icinde olabilmektedirler (Skujins,
1976).

Uzun sireli arazi calismalari; yiksek karbon girdili
(6rnegin, Urin rotasyonu, yesil glbre veya hayvan
gubres ilaves) veya karbon girdisni muhafaza eden
(6rnegin, minimum toprak isleme) Urdn sistemlerinin
toprakta enzim aktivitesini arttirdigini - gostermistir
(Dick, 1994).  Ciftlik  drin  sstemlerinin
karsilastirilmasi amaciyla yapilan calismalarda, yesil
gubre bitkis iceren bir aternatif sistemin toprak
striktUring iyilestirdigi ve toprak enzim aktivitesini
attirdigl  tesbit edilmistir (Bolton et al., 1985;

Reganold, 1988). Enzim aktivitesindeki  artis,
topraktaki abiyotik enzimlerin humik komplekder
hainde daha fazla korunarak  yasamlarini
surdirmelerinden kaynaklanabilmekte ve yesil
glbre hitkis toprak agregasyonu ile hirlikte
toprak  enzim  aktivitesni de  artirmaktadir

(Martenset al., 1992).

Gendllikle toprak enzim aktivitesindeki artis, toprak
organik madde kapsamindaki artisla paraédlik
gostermektedir (Speir, 1977). Bu husus, toprak
mikrobiyotasinin, populasyon dinamikleriyle baglantili
oldugunu belirtmektedir (Speir and Ross, 1976;
Speir, 1977). Organik uygulamalar yoluyla direkt
olarak desteklenen enzimler, toprak enzimlerini de
etkileyebilmektedir. Bu enzimlerin bircogu, toprak eko
dsteminin kimyasal  stabilitesine  katkida bulunan
dayanikli organik molekdillerin olusmasinda énemli rol
Ustlenirler.

Bitki artiklarindan topraga gegen enzimler ortam
sartlarina  karsi dayaniksiz olduklarindan  hemen
parcalanarak aktivitdlerini  kaybetmektedirler. Bu
sebeple topraktaki bitkisel enzimlerin herhangi  bir
nedenle miktarlarinin artmasi, toprak enzim aktivites
Uzerine 6nemli bir etki yapmektadir. Devamli bugday
kiltirt atindaki parsellerden alinan érneklerin treaz
aktivitderi norma sinirlar icerisinde nadas ve baklagil
orneklerinden daha disUktir. Baklagil ekim ndbeti
uygulanan parsellerin Ureaz aktiviteleri nadas ve aniza
oranlabilytk artis gostermektedir. Bu artis ise, baklagil
bitkilerinin koklerinde simbiyotik olarak yasayan hava
azotundan yararlanabilen azot bakterilerinin saldiklari
enzimlerle azot molekillerinin aktivasyon enerjsini
dustrerek hava azotunu organik azota cevrimesiyle
aciklanabilir (Haktanir, 1973).

Toprak enzim dsisemleri ile organik atiklarin
duzenlenmes birbiriyle iliskili oldugundan, organik
atiklarin toprak icerisne gémilmes sadece topragin
kimyasal ve biyokimyasal cevresinde 6nemli bir rol
oynamakla  kamaz, ayni zamanda Urin veren

bitkilerin yanisira, toprakta diger yasam formlari icinde
hazir hale gelen bitki besin maddelerinin oranlarini da
etkiler. Bu nedenle topragin biyolojik populasyonunun
ekisyle herhangi bir dizenleyicinin, pratikte toprak
enzim aktivite seviyelerinde degisiklikler gosterecegi
tahmin edilir. Enzim aktiviteleri, toprakta mevcut bitki
tUrd tarafindan biyUk oranda etkilenmektedir. Ve ayni
toprakta  enzimatik aktivitedeki degisimler,
mikroorganizmalar tarafindan enzim Uretimi  ve
toprakta organik madde kapsamindaki degisimlerle
iliski icerisindedir.

Bitki cesidi ve enzim aktiviteleri arasindaki iliskiler
Ulkemizde yeterince arsstirnimadigindan bu calisma
cercevesinde toprak Ureaz ve (3-Glikozidaz enzimleri
ilefarkl vejetasyon ortlstinin iliskileri arastirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2. 1. Toprak Orneklerinin Alinmasi

Toprak ornekleri bugday, €ma, nadas, yonca ve
camhk aanlarindan tg farkli derinlikte (0-5 cm, 5-15
cm ve 15-30 cm) ve Ug paraeli olarak dinmistir.
Bugday, ema, nadas ve camlik aanlarindaki toprak
ornekleri Aridisol Ordosu Caciorthid buyuk toprak
grubuna ait ciftlik seris topraklarindan, yonca ise
Aridisol Ordosu Camborthid bilytik toprak grubuna ait
yonca Ik serisi topraklarindan alinmistir.

2. 2. Toprak Analizleri

Toprak drneklerinde tarla kapasites ve solma noktasi
(Richards, 1954), organik madde (Jackson, 1962)'e
gore Walkley-Black yonteminin modifiye edilmis sekli
ile, EC ve pH (Richards, 1954)' egdre 1 : 2.5 toprak-su
slispansiyonunda ve nem dizeyi 105 °C'de sabit
agirhga kadar kurutma firininda bekletilerek, toplam
azot Kjeldahl yontemine (Bremner, 1965) gore,
katyon degisim kapasites (Chapman, 1965)'e gore
sodyum asetat yontemi ile, degisebilir Na, K, Ca, Mg
(Richards, 1954)' e gore, tane buyuklugu dagilimi
(Bouyoucus, 1951), % karbonat (Caglar, 1958)
metoduyla, hacim agirligi (Anonymous, 1954)’ e gore
belirlenmistir.

2. 3. Ureaz Enzim Aktivitesi

Toprak ornekleri 100ml’ lik él¢li bdonlannatartilir. 1.5
ml tolUen ilave edilip cakaandiktan sonra 15 dakika
dinlendirilir ve 10 ml Ure 20 ml sitrat-tampon ¢ozeltis
ilave edilir. Ornekler ikinci kez calkalandiktan sonra
agizlari kapatilarak 37 °C’de 3 saatlik bir inkibasyona
ainir. Bu slire sonunda érnekler 38 °C'de saf su ile
tollenli  kism baonun 6l¢l cizgisinin Uzerinde
kalacak sekilde 100 ml'ye tamamlanir, filtre
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kagitlarindan (whatman-42) stzilir. Aktivite tayini
icin 50 ml'lik 6lcli baonlarina filtratlardan 1'er ml
ainir, 9 ml saf su, 4 ml sodyum fenolat 3 ml sodyum
hipoklorit ilave edilir. 20 dakika sonra bitin
baonlar saf su ile derecesine tamamlanir. 60 dakika
icinde fotometrede kér deneye karsi 578 mu’ da okunur
(Hoffman and Teicher, 1961).

2. 4. B-Glikozidaz Enzim Aktivitesi

10 gr'hik toprak érnekleri 50 mi’'lik baonlara aktarilir,
1.5 ml tolUen ilave edilip 15 dakika beklendikten sonra
10 ml sdlisin ve 20 ml tampon ¢ozelti ilave edilir. Agzi
kapatilan 6rnekler 37 °C' de 3 saatlik bir inkiibasyona
ainir. Bu slire sonunda érnekler calkalanir ve filtre
kagitlarindan (whatman-42) stzdlur. Aktivite tayini
icin 2 ml borat ¢ozetis iceren 50 ml’lik balonlara 3'er
ml filtrat ve 0.5 ml renk ¢dzeltis konur, calkaanir ve 1
saat  beklendikten sonra bdonlar  derecelerine
tamamlanir. Olusan renk 90 dakika icinde 578
mu’'da suya karsl

okunur. Degerlendirme asamasinda primer standart bir

madde olarak fenoliin bdlirli konsantrasyonlarinin
olusturdugu renk intensite degerlerinden elde edilen bir
egriden faydalanilir. Ornek degerleriyle kor degeri
arasindaki  fark B-glikozidaz ~ aktivitesini  verir
(Hoffman, 1953; Hoffman and Dedekon, 1965).

2. 5. Istatistiksel Analizler
[statistiki
yapilmistir.

cozimlemeler (Yurtsever, 1984)'e gore

3. BULGULAR VE TARTISMA

Denemede kullanilan toprak drneklerinin bazi fiziksel
ve kimyasal 6zdllikleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Denemede Kullanilan Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Bitki Ornek Derinlik pH EC CaCOs K.D.K. Degisebilir Katyonlar (me/100g)

Deseni Noktas| (cm) (1:2.5) (dSm'l) (%) (me/100g) Na K Ca+Mg

0-5 8.01 1.80 21.25 31.38 3.48 2.16 25.74

1 5-15 7.71 0.70 19.30 31.45 221 1.50 27.74

15-30 7.80 0.40 15.10 25.61 0.90 0.76 23.95

0-5 8.00 2.40 23.30 36.45 2.00 2.45 32.00

Yonca 2 5-15 7.70 2.20 17.05 28.11 175 1.70 24.66

15-30 7.81 1.90 10.05 33.08 0.50 1.98 30.60

0-5 8.01 0.26 23.45 30.27 4.35 1.28 24.64

3 5-15 8.07 0.13 15.16 24.66 1.70 0.38 22.58

15-30 8.04 0.10 12.05 26.92 3.20 0.35 23.37

0-5 8.02 1.00 22.14 31.93 3.65 1.05 27.23

1 5-15 7.85 0.20 18.66 29.57 0.58 0.98 28.01

15-30 7.71 0.24 15.40 28.39 1.80 0.65 25.94

0-5 7.55 1.10 27.35 32.00 2.45 1.85 27.70

Bugday 2 5-15 7.50 2.20 21.05 28.50 2.20 0.90 25.40

15-30 7.42 0.15 19.95 27.50 0.45 0.45 26.60

0-5 7.81 0.90 22.00 35.25 5.14 1.10 29.01

3 5-15 7.71 0.10 19.05 32.23 3.45 0.68 28.10

15-30 7.50 2.60 18.97 30.87 0.73 2.38 27.76

0-5 7.50 3.00 28.10 30.84 3.83 0.80 26.21

1 5-15 7.61 2.20 21.40 28.99 2.45 0.60 25.94

15-30 7.91 0.50 17.10 23.56 1.10 0.60 21.86

0-5 8.10 1.30 32.50 30.75 2.60 1.20 26.95

Camlik 2 5-15 7.40 2.00 29.15 29.67 2.45 0.65 28.78

15-30 7.55 0.16 20.45 28.12 0.23 0.68 27.21

0-5 7.95 1.50 35.00 34.48 4.23 2.75 27.50

3 5-15 7.35 2.20 30.15 31.97 3.98 1.30 26.69

15-30 7.35 0.20 22.00 29.62 1.50 0.38 27.74

0-5 7.55 2.95 27.50 26.57 1.57 1.10 23.90

1 5-15 7.43 2.01 24.45 30.61 2.98 0.68 26.95

15-30 7.31 0.32 16.00 26.12 4.17 0.85 21.10

0-5 8.18 1.27 28.12 30.93 3.98 1.76 2519

Nadas 2 5-15 8.10 0.22 26.09 28.71 2.57 1.18 24.96

15-30 7.90 0.17 17.12 25.72 0.65 0.43 24.64

0-5 7.80 0.20 26.15 30.94 0.75 0.93 29.26

3 5-15 8.02 0.11 23.00 27.32 1.05 0.60 25.67

15-30 7.55 0.05 19.00 32.54 5.35 0.50 26.69

0-5 7.75 0.30 19.97 38.03 6.38 2.15 29.50

1 5-15 7.85 0.16 20.05 33.69 3.90 1.78 28.01

15-30 8.12 0.07 22.14 32.76 5.28 0.53 26.95

0-5 7.78 0.28 25.12 30.03 1.00 2.25 27.78

Elma 2 5-15 7.53 2.40 22.00 28.10 3.08 2.15 22.87
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15-30 7.74 1.00 19.00 35.04 4.50 0.53 30.01

0-5 7.70 2.10 24.00 34.86 4.50 2.20 28.16

3 5-15 8.02 1.70 2155 35.68 337 2.03 30.28

15-30 7.90 0.32 18.00 28.93 0.30 0.90 27.73

Tablo 1'in devami
Org. Toplam T.K. S.N. Hacim Tekstur
Bitki Ornek Derinlik Madde N Agwhgl (%)
Deseni Noktasi (cm) (%) (%) (%) (%) g/lcm Kum Kil Silt

0-5 2.48 0.029 40.24 27.73 1.01 32.00 | 44.00 24.00
1 5-15 2.10 0.031 38.93 25.76 1.10 26.00 | 34.00 40.00
15-30 1.37 0.029 40.15 26.06 1.00 34.00 | 34.00 32.00
0-5 2.07 0.029 42.45 31.05 0.97 28.00 | 46.00 26.00
Yonca 2 5-15 1.90 0.027 47.45 27.74 1.30 29.00 | 51.60 19.40
15-30 1.40 0.026 42.47 25.05 1.00 34.00 | 34.00 32.00
0-5 2.15 0.020 38.53 26.80 0.94 26.00 | 48.00 26.00
3 5-15 1.79 0.023 36.29 23.45 1.08 30.00 | 46.00 24.00
15-30 1.35 0.021 36.44 23.35 1.07 30.00 | 44.00 26.00
0-5 1.56 0.015 28.67 20.41 1.20 46.00 [ 20.00 34.00
1 5-15 1.30 0.013 31.28 21.29 1.20 30.00 | 38.00 32.00
15-30 0.79 0.016 34.10 22.01 1.18 38.00 | 28.00 34.00
0-5 1.59 0.013 29.79 21.30 1.23 40.00 [ 22.00 38.00
Bugday 2 5-15 1.25 0.016 31.35 21.28 1.16 36.00 | 34.00 30.00
15-30 0.86 0.012 30.31 22.77 112 38.00 | 40.00 22.00
0-5 1.74 0.011 33.58 24.88 112 22.00 | 46.00 32.00
3 5-15 0.85 0.009 33.25 23.63 117 30.00 | 42.00 28.00
15-30 0.56 0.009 37.29 24.27 1.16 28.00 | 46.00 26.00
0-5 1.76 0.019 29.81 19.17 1.13 36.00 | 32.00 32.00
1 5-15 1.37 0.018 31.87 19.63 1.13 28.00 | 40.00 32.00
15-30 0.80 0.018 31.62 20.51 1.15 32.00 | 42.40 25.60
0-5 1.88 0.017 27.77 18.90 117 40.00 [ 28.40 31.60
Camlik 2 5-15 1.30 0.015 32.90 20.21 111 26.00 | 46.00 28.00
15-30 0.76 0.016 35.03 21.75 1.16 36.00 | 34.00 30.00
0-5 1.29 0.013 32.67 20.08 115 40.00 [ 18.00 42.00
3 5-15 0.94 0.011 31.91 20.45 112 36.00 | 38.40 25.60
15-30 0.60 0.010 34.98 21.80 1.15 30.00 | 44.00 26.00
0-5 2.81 0.021 32.36 20.27 1.23 32.00 | 30.00 38.00
1 5-15 1.45 0.020 36.36 21.83 113 30.00 | 38.00 32.00
15-30 1.10 0.019 37.35 22.38 1.06 30.00 | 36.00 34.00
0-5 2.94 0.017 32.46 21.01 121 38.00 | 28.00 34.00
Nadas 2 5-15 1.59 0.017 32.07 21.90 1.07 38.00 | 34.40 28.60
15-30 0.94 0.018 37.96 27.86 1.04 31.00 | 33.60 35.40
0-5 3.05 0.015 32.17 24.15 121 39.00 | 21.60 39.40
3 5-15 2.20 0.012 36.55 26.24 114 35.00 | 33.60 31.40
15-30 1.37 0.011 39.04 29.10 1.09 33.00 | 43.60 23.40
0-5 1.93 0.013 33.63 24.73 1.18 29.00 | 45.60 25.40
1 5-15 1.15 0.015 33.51 24.13 117 31.00 | 43.60 25.40
15-30 0.75 0.013 33.75 24.17 1.10 32.00 | 44.40 23.60
0-5 1.97 0.011 33.33 23.48 1.19 35.00 | 31.60 33.40
Elma 2 5-15 1.00 0.010 34.18 23.70 117 35.00 | 33.60 31.40
15-30 0.64 0.011 33.58 24.72 112 36.00 | 40.40 23.60
0-5 1.84 0.009 33.33 24.48 1.18 31.00 | 45.40 23.60
3 5-15 1.05 0.009 35.81 26.55 112 25.00 | 51.60 23.40
15-30 0.84 0.006 36.98 27.14 114 29.00 | 53.60 17.40

Tablodan da gorildigu gibi, toprak 6rneklerinin
hemen heps hafif akali resksyonda olup kireg
acisindan zengindir. Tekstirleri kil ile killi tin olup,
organik  maddderi %  0.60-3.05 aasinda
degismektedir. En fazla azot yonca parsellerinde, en
fazla organik madde de nadas parselinde saptanmistir.

Toprak Orneklerinin Ureaz ve [-Glikozidaz enzim
aktivitelerinin degerleri Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2'nin incelenmesinden anlagilacagl gibi yonca
kiltlrd atindaki parsellerden alinan drneklerde Ureaz
aktivites 0-5 cm derinlikte 35.00-39.50, 5-15 cm de
42.00-44.00 ve 15-30 cm de ise 45.00-49.00 mg N/100
g toprak degerleri arasinda bulunmustur. Ureaz
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aktivitesinde derinlige bagl olarak artis gdzlenmistir.
Devamli bugday kulturd atinda bulunan parsellerden
ainan orneklerin Ureaz aktiviteleri ise 0-5 cm de 6.70-
12.00, 5-15 cm de 12.00-17.00 ve 15-30 cm de ise
24.00-24.40 arasinda olup, yonca, bugday ve ema
orneklerinden daha distktir. Nadas érneklerinin Ureaz
aktivites diger drnek alanlarina gore daha dusuktir
(Sekil 1).

50 T

Ureaz Akivitesi (mg N/100 gr toprak)

Yonca Budday Camlik Nadas Elma

Ornekleme
|E0-5 cmB@5-15 cm015-30 cm

i 50
. 40
; 0
20
£ 1
15
05 515 1530
,g cn cam cm
Toprak Dexinlidi

|2 Yonca @ Bugday O CamitkE Nadas ™ Emal

Sekil 1. Cesitli bitki deseni ve derinlikteki toprak
orneklerinin Ureaz enzim aktiviteleri

Ureaz aktivitesinin biitiin érneklerde, pulluk derinligi
icindeki kok bolgesine dogru artisi, yogun toprak
islemes sonucu, bu derinlikteki toprak katinin
havalanmasinin iyi olusu yaninda, toprak nem
miktarinin pulluk derinligine dogru ytizeydekinden
daha fazZla  olmas nedeniyle, Ureolitik
mikroorganizmdarin daha aktif olduklari ve ortama,
fadliyetleri esnasinda daha fazla Ureaz grubu enzim
sddiklarn anlasilmaktadir. Salinan bu ekstraseltler
Ureaz enziminin 6nemli kismi, diger enzimlerde
oldugu gibi, sainan yerlerin civarindaki toprak
kolloidlerince tutularak birikmes sonucu, toprakta
Ureaz enzim aktivitesinde artma ortaya ¢ikmaktadir
(Hofmann, 1956; Hoffman, 1959). Haktanir
(1973)"In, Ankara bdlges topraklarinda yapmis oldugu
arastirmada da benzer sonuglar ainmistir.

Yoncaekili parsellerden alinan érneklerde Ureaz enzim
aktivites artigl, diger (bugday, camlik, ema, nadas)
bitki desenlerine nazaran ¢ok daha fazladir. Bu da,
baklagil bitkilerinin koklerinde simbiyotik olarak

yasayan, hava azotundan yararlanabilen azot
bakterilerinin saldiklar enzimlerle azot molekdillerinin
aktivasyon enerjisini disirerek, hava azotunu organik
azota cevirdigini gostermektedir. Gendlikle amino
azotu  seklinde olan bu  azottan  diger
mikroorganizmalarin enzimatik yollarla yararlanmalari
sirasinda (biyo-katdizorler olan) Ureazin da dahil
oldugu amilaz grubu enzimlerini fazla miktarda
saldiklarini gostermektedir.

Tablo 2. Toprak Orneklerinin Ureaz ve R-
Glikozidaz Enzim Aktiviteleri

Bitki Ornek | Derinlik |Ureaz Aktivites | R-Glikozidaz
Deseni | Noktalari| (cm) mg N/100g. Aktivites
toprak mgfenol/100g

Toprak
0-5 39.50 6.15
1 5-15 42.00 4.10
15-30 45.00 3.30
0-5 35.00 5.88
Yonca 2 5-15 44.00 4.47
15-30 46.00 2.25
0-5 39.50 6.50
3 5-15 44.00 4.00
15-30 47.00 3.60
1 0-5 9.00 2.80
5-15 17.00 215
15-30 24.00 1.74
0-5 6.70 272
Bugday 2 5-15 12.00 2.00
15-30 24.00 1.23
0-5 12.00 2.55
3 5-15 17.00 1.90
15-30 24.40 1.53
0-5 15.00 2.00
1 5-15 24.00 1.50
15-30 27.00 1.10
0-5 20.00 2.25
Camlik 2 5-15 22.40 1.50
15-30 26.00 1.10
0-5 17.00 2.87
3 5-15 24.00 172
15-30 28.00 0.95
0-5 450 1.85
1 5-15 8.00 1.05
15-30 14.00 0.90
0-5 4.00 1.60
Nadas 2 5-15 11.00 1.10
15-30 15.00 0.70
0-5 5.00 172
3 5-15 8.00 1.00
15-30 13.50 0.20
0-5 17.00 3.25
1 5-15 22.40 3.28
15-30 35.00 2.47
0-5 15.00 3.72
Elma 2 5-15 22.40 331
15-30 37.00 2.55
0-5 22.40 3.50
3 5-15 26.00 3.35
15-30 31.20 2.23

Yonca ekili parsdllerden ainan érneklerin toplam azot
miktarlarinin,  diger bitki desenlerinden  ainan
orneklerden fazla oluslari da, substratta da bir
fazlahigin olabilecegini ifade etmektedir.
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Dick (1984), yoncanin dahil oldugu ekim nbetinin
toprakta Ureaz enzim aktivitesini arttirdigini ve organik

C kapsami ile kuvvetli iliski  bulundugunu
belirtmektedir.

Farkli bitki deseni ve derinlikten ainan toprak
orneklerinin, Ureaz enzim aktivitelerinin

igetistiksel degerlendirmeleri Tablo 3'de verilmistir.
Toprak orneklerinin Ureaz aktivites, farkll derinlikte
ve bitki deseninde (P < 0.01) % 1 diuzeyinde 6nemli
bulunmustur.

Bitki deseninin Ureaz enzim aktivitesine interaksiyon
etkid, derinlige bagli olarak % 1 dizeyinde onemli
bulunmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Farkli Bitki Deseni ve Derinlikten Alinan
Toprak Orneklerinin  Ureaz Enzim  Aktivitesi
Sonuclarinin Istatistiksel Degerlendirilmesi

Ureaz Enzim Aktivitesi (Mg N/100g Toprak)

Bitki Derinlik (cm)

Deseni 0-5 5-15 15-30
Yonca 38.000* Ba 43.333 Aa 46.000 Aa
Bugday 9.233 Cc 15.333 Bc 24.133 Aa
Camlik 17.333 Cb 23.467 Bb 27.000 Ac
Nadas 4.500 Cd 9.000 Bd 14.167 Ad
Elma 18.133 Cb 23.600 Bb 34.400 Ab

* : Degerler 3 paralel ortalamasidir,
** Btk harfler (yatay) derinlik karsilastirmasi,
*** : Kugtk harfler (dusey) bitki deseni, P<0.01

Genel olarak R-Glikozidaz aktiviteleri Ureazdan daha
disik olarak belirlenmistir. Ureaz aktivitesine
benzer sekilde en yuksek degerler yonca parsdli
orneklerinde, en  dusik  degerler  nadas
parsellerindeki Orneklerde saptanmistir (Tablo 2,
Sekil 2).

B-Glikozidaz Aktivitesi
(mg Fenol/100 g toprak)

Elma

Yonca Budday Camlk Nadas

Ornekleme Alanlary

EH0-5 cm H5-15 cm O15-30cm

3-Glikozidaz Aktivitesi
(mg Fenol/100 g toprak)

0-5

5-15 cm

cm 15-30 cm

Toprak Derinlidi

‘lYonca B Budday O Camik ONadas HEma ‘

Sekil 2. Farkli bitki deseni ve derinlikteki toprak
orneklerinin B-Glikozidaz enzim aktivitel eri

Nadas toprak orneklerinin [3-Glikozidaz aktivitesi
genel olarak 0-5 cm de 1.60-1.85, 5-15 cm de 1.00-
1.10 ve 15-30 cm de 0.20-0.90 mg fenol/100 g
toprak degerlerindedir. Orneklerin aktiviteleri diisiik
sinirlar icinde yer almaktadir. Kiltir topraklarinin 3-
Glikozidaz ~ aktiviteleri, genellikle 15 aktivite
birimini asmamaktadir (Hofmann and Hoffman,
1966).

Yonca ekili parsellerden alinan drneklerin (3
Glikozidaz aktiviteleri 2.25-6.50 degerleri arasinda
bulunmaktadir. Bu orneklerin aktiviteleri nadas ve
diger bitki desenlerindeki drneklerin aktivitelerinden
dahafazladir.

Bitin orneklerdeki aktiviteler alt katlara dogru
azalmaktadir. R-Glikozidaz enziminin yanisira lreaz
enzim aktivitesinde de baklagillerin énemli etkisi
olmus ve en fazla aktivite degerleri bu parsellerden
alinan drneklerde saptanmistir.

R-Glikozidaz enzim aktivitesinin farkli derinlik ve
bitki desenleri arasindaki farklilik istatistiki olarak
Onemli bulunmustur (p < 0.01), (Tablo 4).

Tablo 4. Farkh Bitki Deseni ve Derinlikten Alinan
Toprak Orneklerinin R-Glikozidaz Enzim Aktivites
Sonuclarinin Igatistiksal Degerlendirilmes

[3-Glikozidaz Enzim Aktivitesi (Mg Fenol/ 100 G
Toprak)
Derinlik (cm)

Bitki Deseni 0-5 5-15 15-30
Yonca 6.178* Aa 4.190 Ba 3.050 Ca
Bugday 2.690 Ac 2.017 Bc 1.500 Bb
Camlik 2373 Ac 1573Bcd | 1.050 Bbhc
Nadas 1.723 Ad 1.050 Bd 0.600 Bc
Elma 3.490 Ab 3.313 Ab 2.417 Ba

*Degerler 3 paralel ortalamasidir, Buyuk harfler (yatay) derinlik karsilastirmasi, Kugik
harflar (disey) bitki deseni, P< 0.01

Bu arastirma A. U. Arastirma Fonu tarafindan
desteklenmistir. Proje No: 95-11.10.02
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