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Yapi Elemanlarinin Detay Tasarimi icin
Bir Tasarim-Karar Verme Modeli

A Design-Decision Making Model for Detail Design of Building Elements

Omer Siikrii DENIZ

Bu calismada, yapi elemani detay tasarimcilarinin, tasarim etmenlerine gore sistemli bicimde tasarim alternatifleri olusturmasina ve alter-
natifleri degerlendirerek en uygun ¢6zimu belirlemesine yardimci olacak bir tasarim-karar verme modelinin gelistirilmesi amaclanmistir.
Modelin gelistirilmesinde, tasarima sistem yaklasimi agisindan bakan cesitli kuramcilar tarafindan kabul edilen, genel tasarim-karar verme
sureci evreleri (analiz-sentez-degerlendirme) yontem olarak izlenmistir. Analiz evresinde, daha dnceki tasarim evrelerinden elde edilen 6n
bilgiler analiz edilerek, detay tasarimini etkileyebilecek tasarim etmenleri belirlenir. Sentez evresinde, tasarim etmenlerine ve aralarindaki
iliskilere gore alternatif detay tasarim ¢éziimleri gelistiriimeye calisilir. Boylece, yapi elemaninin tasarim amaclarini karsilayabilecek olasi
detay tasarim alternatifleri elde edilebilir. Degerlendirme evresinde, olusturulan olasi alternatifler, uygun bir degerlendirme yontemi kul-
lanilarak ve tasarim etmenlerine gore degerlendirilerek en uygun detay tasarim alternatifleri secilir. Gelistirilen tasarim-karar verme mode-
li, detay tasarim alternatifi olusturma evresinde tasarimcilara sezgisel giiclinii ve yaraticiligini kullanma olanagi tanir ve hem alternatifleri
olusturma hem de degerlendirme siirecinde kararlarin anlasilmasinda ve denetlenmesinde kolaylik saglar. Modelin otomatiklestirilmesi
ve BIM sistemleriyle bitlnlestirilmesi, islem uzunlugunu ve zaman kaybini ortadan kaldirarak, modelin daha etkin kullanimina olanak
saglayacaktir.

Anahtar sozciikler: Detay tasarimi; karar verme; mimari detaylandirma; yapi elemani; yapi elemani tasarimi.

ABSTRACT

In this study, it is aimed to develop a design-decision making model which helps the building element detail designers to create design alter-
natives according to the design factors and determine the most appropriate solution by evaluating the alternatives. In the development of the
model, the general design-decision-making process phases (analysis-synthesis-evaluation) adopted by various theorists looking at design in
terms of system approach were followed as a method. In the analysis phase, the preliminary information obtained from the previous design
phases is analyzed and design factors that can affect the detail design are determined. In the synthesis phase, alternative detail design solutions
are developed according to the design factors and the relations between them. Thus, feasible detail design alternatives that can meet the design
objectives of the building element can be obtained. In the evaluation phase, by using an appropriate evaluation method, feasible alternatives
are evaluated according to design factors and the most suitable detail design alternatives are selected. The developed design-decision-making
model allows designers to use his intuitive power and creativity during the creation of a detail design alternative and simplifies the understand-
ing and control of decisions both in the creation of alternatives and in the evaluation process. Automating the model and integrating it with BIM
systems will eliminate the process length and time loss, enabling more efficient use of the model.

Keywords: Detail design; decision making; architectural detailing; building element, building element design.
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Giris

Mimari tasarim surecine proje Uretimi ve yonetimi agi-
sindan yaklasan bir¢ok akademik ve profesyonel litera-
turde, bu sirecte izlenebilecek cesitli evreler ileri stril-
mustir.! Mimari tasarim slreci evreleri, ortak ozellikleri
acisindan genellestirilirse, On Tasarim (Concept Design,
Schematic Design), Kesin Tasarim (Design Development)
ve Detayli Tasarim (Technical Design, Construction Docu-
ments) olmak Uzere ¢ ana evrede toplanabilir. Bu evreler
incelendiginde, genel olarak, bina butlintne iliskin karar-
larin 6n tasarim veya kesin tasarim evrelerinde, yapi ele-
manlarina iliskin kararlarin kesin tasarim ve detayli tasarim
evrelerinde, yapi bilesenlerine ve malzemelerine iliskin
kararlarin ise detayli tasarim evresinde verildigi goriilmek-
tedir.?

On tasarim ve kesin tasarim evrelerinde verilen kararlar
ile yapim (uygulama) kararlari arasinda dogru baglanti ku-
rulabilmesi icin, detayli tasarima gereksinim vardir. Mimari
tasarim siirecinin detayli tasarim evresinde, uygulama pro-
jesi ve detay projesi (Sistem ve montaj detaylari, imalat de-
taylari vb. detay tasarimlari) galismalari yapilir. Detay pro-
jesi kapsaminda hazirlanan detay tasarimlari 6n tasarim
ve kesin tasarim evrelerinde belirlenen tasarim verileri ve
uygulama projesi kararlari dikkate alinarak, binayi olustu-
ran yapi elemanlari, bilesenleri ve malzemeleri diizeyinde
olusturulan ve birbirleri ile bitinlesik, uygulamaya yonelik
en agiklayic bilgi, belge ve ¢oziimlerdir.

Artan ve cesitlenen gereksinimler, beklentiler, begeniler
ve Urin teknolojileri, yapi elemanlari, bilesenleri ve malze-
meleri kapsaminda kararlarin verildigi mimari detay tasa-
rimlarinin karmasik bir stirece donlismesine yol agmakta-
dir. Cok fazla etmenin etkili oldugu bu tasarim siirecinde,
birgok bilginin koordinasyonu, bu bilgilere gore alternatif
¢O6zlmlerin olusturulmasi ve rasyonel bir ¢c6ziimiin segimi,
sistemli tasarim ve karar verme yaklasimini gerektirmekte-
dir. Sistemli tasarim yaklasimlari, problem durumunun ve
iliskilerinin ortaya konmasina, tasarlayicinin diisinme ol-
gusunu dissallastirmasina, bilginin incelenmesine, toplan-
masina, islenmesine ve depolanmasina olanak saglayarak
tasarimi agiklanabilir ve denetlenebilir bir siirece donis-
trar.?

iyi tanimlanmamis problemler iceren mimari tasarim
sirecinde, tasarimcilar, cogunlukla iyi tanimlanmis prob-
lemlere cevap veren sistemli tasarim yontemleri yerine
sezgisel ve deneyime dayanan yaklasimlari tercih etmek-
tedir.* Sezgisel beceri, deneyim ve yaraticilik detay tasari-
minda 6nemlidir. Ancak ¢ok fazla etmen ile iliskili olarak

! Gray ve Hughes, 2001; CSI, 2004;
http://www.mimarist.org/inclu-
de/uploads/2015/11/mimarlik-
hizmetleri-sartnamesi-en-az-bedel- ~ 2014.
tarifesi.pdf; Sinclair, 2014. 3 Bayazit, 1994, s. 64-68.

2 CSl, 2004; http://www.mimarist. * Edis, 2007, s. 1-3.

org/include/uploads/2015/11/
mimarlik-hizmetleri-sartnamesi-
en-az-bedel-tarifesi.pdf;  Sinclair,
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karmasiklasan detay tasarim sirecinin sadece tasarimcinin
deneyimi, yetenegi ve bilgi diizeyine bagh sezgileriyle ger-
ceklestirilmesi ve boylece uygun ¢oziimler liretilmesi ola-
naksizlasmistir. Sistemli olmayan tasarim yaklasimlarinda
tim gereksinimler ve olanaklar g6z kapali bicimde siirece
sokulacagi igin slire¢ karmasiklasacak, belirsizlesecek, de-
netim disina c¢ikacak ve kararlarda rastlanti faktért agirhk
kazanacaktir. Bu nedenle detay tasarim siirecinde sistemli
kararlarin alindig, bilimsel analizlerin ve degerlendirmele-
rin yapildigi, BIM araglarinin ve stratejilerinin kullanildigi,
denetlenebilir bir tasarim siireci izleyen yaklasimlara ge-
reksinim duyulmaktadir. Ancak, gelistirilen birgok sistemli
tasarim yaklasimi, yaratici siireci 6teleyerek rasyonel siireci
genis tutmakta, sezgisel diislinceye olanak saglamamakta
ve uygulanmasinda ¢ok fazla islem ve zaman gerektirmek-
tedir. Bu nedenle arastirmacilar sistemli bir yontem kap-
saminda sezgisel ve yaratici diislincenin tasarim silirecinde
yer bulmasinin daha etkin sonuglar ortaya koyabilecegini
ileri sirmektedir.”

Yapilan literatiir arastirmasinda; detay tasarimi ile ilgili
yayinlardan bazilarinda detay tasarim etmenlerinin ortaya
konmasi,® bazilarinda alternatif Gretimi,” bazilarinda ise
mevcut alternatiflerin degerlendirilmesi ve secimi?® gibi de-
tay tasarim slrecinin ara adimlarina agirhk verildigi belir-
lenmistir. Bu calismalarda genellikle, mimari 6n tasarim ka-
rarlarindan yola cikarak detay tasarim siirecini agiklamak
yerine, ¢cogunlukla bagimsiz ve baglamsiz yapi elemanlari-
nin detay tasarimlari Gizerinde duruldugu gérilmustir. Bu
nedenle, mimari 6n tasarim slrecleriyle baglanti kuran, bu
baglantiyla belirlenen detay tasarim etmenlerini detay ta-
sariminda dikkate alan, bu etmenlere gére detay tasarim
alternatifi olusturmak icin yol gosteren ve olusturulan al-
ternatiflerin etkin bicimde degerlendirmesine ve se¢imine
olanak saglayan kapsamli bir detay tasarim sirecine gerek-
sinim oldugu saptanmistir.

Bu calismada, detay tasarimcilarinin detay tasarim et-
menlerine gore sezgisel dislince ve yaraticilik becerilerini
de kullanarak detay tasarim alternatifleri olusturabilme-
lerine ve bu alternatifleri nesnel bicimde degerlendirerek
en uygun ¢6ziime ulasma olanagi bulabilmelerine yardim-
ci olacak bir tasarim-karar verme modelinin gelistiriimesi
amaclanmstr.

Calisma kapsami, yapi elemanlarinin detay tasarim sire-
ci ile sinirlandirilmistir. Yapi elemanlarinin en uygun detay
tasarimlari belirlendikten sonra, alinan kararlara uygun bi-
cimde, elemanlarin birlesim noktalarinin detay tasarimlari
gerceklestirilebilir. Bu nedenle bu ¢alismada, birlesim nok-

5 Edis, 2007, s. 14-15.

& Mackinder, 1980; Balanli, 1997; Rich
ve Dean, 1999; Toydemir vd. 2004;
Allen ve Rand, 2016; CSI, 2018.

7 Radford ve Mitchell, 1986; Wakita
ve Linde, 1999; Aygiin vd., 1999;

Emmit vd., 2004; Allen ve Rand,
2016; Altun vd., 2015.

Mattar vd., 1978; Radford ve Gero,
1988; Nassar vd., 2003; Alibaba
ve Ozdeniz, 2004; Zavadskas vd.,
2008; Deniz ve Ekinci, 2016.

o

CiLT VvOL. 14 - SAYI NO. 4



Yap1 Elemanlarinin Detay Tasarimi Igin Bir Tasarim-Karar Verme Modeli

O BiNA
FAALIYETLER
T | MEKANLAR/
ALANLAR
YAPI
ELEMANLARI
TASARIM iSLEVSEL
i mieind BOLUMLER
ISLEVLER
URUNLER

Sekil 1. Yapi elemanlarinin yapi sistemi icindeki konumu ve iliskileri.

talarinin detay tasarimlari calismanin bir sonraki evresi ve
baska bir calisma konusu olarak kabul edilmis ve ¢alisma
kapsami disinda birakilmistir.

Yapi Elemanlarinin Yapi Sistemi icindeki Konumu

Detay tasarimi, yapi elemanlari konusunda en kapsamli
ve aciklayici kararlarin verildigi bir stirectir. Dogru ve etkin
detay tasarim kararlarinin verilebilmesi icin, yapi eleman-
larinin yapi sistemi igindeki konumunu, 6zelliklerini ve ilig-
kilerini tanimlayan ve agiklayan sistemli bilgilere gereksi-
nim duyulur. Bu nedenle, gelistirilecek bir detay tasarimi
modelinde, yapiya yonelik bilgi kullanimini sistemlestirme-
yi ve kolaylastirmayi amaglayan yapi siniflandirma sistem-
lerinden yararlanilmasi 6nem kazanir.

OmniClass ve Uniclass-2015, yapi sistemi kapsamindaki
bilgileri glincel bicimde tanimlayan ve aciklayan, bircok Ul-
kenin insaat sektoriinde kabul gormiis ve BIM Tasarim Mo-
dellerinde de kullanilmakta olan iki 6nemli yapi siniflandir-
ma sistemidir.’ Birbirine benzer 6zellikler gésteren bu iki
siniflandirma sistemi esas alinarak yapilacak tanimlamala-
ra gore, kopriler, tineller vb. ¢esitli varliklar (Entities) yapi
olarak adlandirilabilir. Bina/mimari yapi cesitli faaliyetlerin
gerceklestirilmesi icin mekanlar ve alanlar (spaces/locati-
ons) saglar. Binalar, belirli bir mekana/alana yonelik belirli
islevleri Uistlenen gesitli yapi elemanlarinin (Elements) bir
araya getirilmesiyle elde edilir.’® Yapi elemani ise, ilgili ol-
dugu binaya ve alana/mekana gére degisebilen belirli ta-
sarim amagclarini ve islevleri karsilayacak bicimde bir araya

° Afsari ve Eastman, 2016; Sands, 2017; Saleeb vd., 2018.
10 http://www.omniclass.org/; Sands, 2017; https://toolkit.thenbs.com/artic-
les/classification/.
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getirilen gesitli islevsel bolimlerden (Functional Segments)
olusur. islevsel bolimlerde, tasarim amaglarina ve belirli
kurallara gore cesitli Griinler (systems/products) kullanilir.
Bir yapi elemaninin islevsel bolimlerinde yer alan Griinler,
bireysel malzemelerden/bilesenlerden veya malzemeler/
bilesenler grubundan olusur (Sekil 1). Boyle bir siniflandir-
ma yaklasimi, yapi elemanlarinin ve elemanlari olusturan
parcalarin yapi sistemi icindeki konumunu, o6zelliklerini,
islevlerini ve diger alt-Ust pargalarla iligkilerini sistemli bi-
¢imde tanimlanabilir ve agiklanabilir kildig1 icin, detay tasa-
riminda dogru ve etkin karar vermeyi kolaylastirabilir.

Detay Tasariminda Karar Verme Siireci

Bircok tasarim kuramcisinin dikkate aldig1 ve lizerinde
calishgi sistemli tasarim-karar verme sireci evreleri, genel
olarak su basliklari altinda 6zetlenebilir: Analiz, Sentez, De-
gerlendirme.!* Genel kabul géren bu evrelere bagli kalarak,
yap! elemanlarinin detay tasarimi icin bir tasarim-karar
verme slireci olusturmak olasidir. Bu c¢alismada 6nerilen
detay tasarimi modelinin gelistiriimesinde yontem olarak
genel tasarim-karar verme siireci evreleri izlenmistir:

- Tasarim bilgilerinin olusturulmasi (Analiz).

- Yapi elemaninin detay tasarim alternatiflerinin olus-
turulmasi (Sentez).

- Yapi elemaninin en uygun detay tasarim alternatifinin
belirlenmesi (Degerlendirme).

Tasarim-karar verme siirecinin ilk evresinde, daha 6n-
ceki tasarim evrelerinde verilen kararlardan yararlanila-
rak, yap! elemanlarinin detay tasarimlari dogrultusunda
uygun ¢ozlimler olusturabilmek ve dogru kararlar verebil-
mek icin gerekli 6n bilgiler elde edilir, bu bilgilerin analizi
sonucunda, mevcut kosullari, olanaklari ve gereksinimleri
ifade eden tasarim bilgileri belirlenir. Yapi elemanlarina
iliskin hangi problemlerin, hangi kosullarda ¢oziilmesi ge-
rektiginin arastirildigi bu evrede elde edilen bilgiler, detay
tasarimini etkileyebilecek, yonlendirebilecek ve belirleye-
bilecek, “detay tasarim etmenleri” bashgi altinda toplana-
bilir.

Sirrecin sentez evresi, yapl elemanlarinin detay tasarim
etmenleri arasindaki iliskilere gore alternatif detay tasa-
rim ¢ozimleri gelistirme ¢alismalarini igerir. Boylece, yapi
elemanlarinin tasarim amaclarini karsilayabilecek detay
tasarim alternatifleri olusturulur. Bu evrede detay tasarim-
cisinin bilgi birikimi, deneyimi, sezgisel diisinme kapasitesi
ve yaraticilik glici 6nem kazanir. Yapi elemanlari icin alter-
natif detay tasarim ¢oziimleri, hazir alternatiflerin kullanil-
maslyla veya hazir alternatiflerin yeniden diizenlenmesiyle
elde edilebilecegi gibi, cesitli malzeme/bilesen teknoloji-
lerinin yeni ve 6zglin bicimlerde bir araya getiriimesiyle ve
bltinlestirilmesiyle de olusturulabilir.

11 Radford ve Gero, 1988; Bayazit, 1994; Cross, 2008.
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Degerlendirme evresi, yapi elemanlari icin olusturulan
detay tasarim alternatiflerinin degerlendirilerek en uygun
alternatif ¢c6ziimiin secilmesi calismalarini icerir. Degerlen-
dirmenin sonucunu, alternatif ¢éziimlerin detay tasarim
etmenlerine uygunluk dereceleri belirler. Degerlendirme
ve sec¢im konusunda gesitli bilim dallarinda gesitli yontem-
ler gelistirilmistir. Tasarim-karar verme siirecinin yapisina
ve tasarim amacina uygun bir degerlendirme yontemi kul-
lanilarak, alternatif ¢6ziimler arasindan tasarim amaglarini
en iyi karsilayan detay tasarim alternatifi belirlenebilir.

Yapi Elemanlarinin Detay Tasarimi icin Onerilen
Model

Bu calismada onerilen, yapi elemanlarinin detay tasari-
mi modeli, mimari tasarim siirecinin detayli tasarim evre-
sinde yer alan bir alt sire¢ konumundadir. Kesin tasarim ve
uygulama projesi icin verilmis olan kararlar ve olusturulan
bilgi, bu siirecin girdileridir (6n bilgileridir). Stire¢ sonunda
belirlenen en uygun yapi elemani detay tasarim alternatif-
leri, daha sonra yapi elemanlarinin birlesim noktasi detay
tasarimlarinda kullaniimak Gzere, sirecin giktisini olustu-
rur (Sekil 2).

FiZIBILITE, PLANLAMA VE PROGRAMLAMA SURECI
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Sekil 2. Onerilen, yapi elemanlarinin detay tasarimi modelinin mi-
mari tasarim siireci icindeki yeri.
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Onerilen model 3 evreden ve her evre cesitli adimlar-
dan olusmaktadir. Birbirleriyle iliskili karar dizilerinin adim
adim izlendigi bir siire¢ iceren modelde, baslangictaki 6n
bilgilerin yani sira, ara adimlarda da bilgi giris olanagi sag-
lanmaktadir. Tasarim siireci icinde olusturulan detay ta-
sarim alternatiflerinden yetersiz veya hatali olanlari, geri
dongiilerle yeniden ele alinabilmekte ve gelistirilebilmek-
tedir (Sekil 3).

KESIN TASARIM

LITERATUR, UZMANLAR, KURUMLAR,
FIRMALAR, LABORATUVARLAR VB.

On Bilgiler

1.1.Binadaki ana islevlerine ve bulundugu yere gore farkli yap
elemanlarimn belirlenmesi

|1 .2.Detaylandinlacak yap1 elemanlarinin ve detay bolgelerinin belirlenmesi

L

1.3.Yap1 elemamnin performans etkenlerinin, performans gereksinimlerinin
ve detay tasanim amaglarnmn belirlenmesi

L

1.4.Yap1 elemaninin detay tasarim amaclann karsilayacak olasi islevsel
bolimlerin belirlenmesi

1T

1.TASARIM BILGILERININ OLUSTURULMASI

1.5.Yap1 elemaninin olas: islevsel bolimleri icin kullamlabilecek iiriinlerin
belirlenmesi
Tasarim Bilgileri

N

|2.Z.Yapw elemaninin alternatif biitiinlesme semalarinin, 6lcekli ve daha

|Z.1.Vap\ elemammin alternatif biitiinlesme semalarinin olusturulmasi F
agiklayici cizimlerle, detay tasanim alternatiflerine donistiiriilmesi |

2.YAPI ELEMANININ
DETAY TASARIM
ALTERNATIFLERININ
OLUSTURULMASI

Detay Tasarim Alternatifleri

-
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! !
! !
| !
| !
| !
| !
| !
! !
! !
| !
| !
| !
! !
| |
| |
| |
| !
! !
| |
! !
L _

—43.1 .Yap1 elemanindan beklenen o6zelliklerin ve kisitlamalarin belirlenmesi

L

3.2.Detay tasarnim alternatiflerinin, beklenen ozellikleri
degerlerinin belirlenmesi

3.3.Kisitlama degerlerini karsilayamayan alternatiflerin elenmesi ve olabilir
detay tasanim alternatiflerinin belirlenmesi

Olabilir
Detay Tasarim Alternatifleri

3.4.Yap1 eleman igin baslangic karar matrisinin olusturulmasi ve matrisin
normallestirilmesi

|3.5.De§erlendirme ozelliklerinin goreli 6nem agirliklarimin belirlenmesi

K—

3.6.Agirlikli normallestirilmis karar matrisinin olusturulmas

K—

3.7.Pozitif ve negatif ideal ¢oziimler kiimelerinin belirlenmesi

3.8.0labilir alternatiflerin pozitif ve negatif ideal ¢ziimlere uzakliklanmin
hesaplanmasi

K-

-

3.YAPI ELEMANI iCIN EN UYGUN DETAY TASARIM ALTERNATIFININ BELIRLENMESI

3.9.Her olabilir alternatifin pozitif ve negatif ideal ¢6ziime géreli yakinlik
katsayisinin hesaplanmasi

3.10.0labilir alternatiflerin uygunluk derecelerine gére siralanmasi ve en
uygun alternatifin segimi

En Uygun
Detay Tasarim Alternatifi

Sekil 3. Onerilen, “Yapi Elemanlarinin Detay Tasarimi Modeli”,
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EVRE 1: Tasarim Bilgilerinin Olusturulmasi

Bu evrede, detay tasarim ¢ozlimleri tretebilmek icin ge-
rekli olan tasarim bilgileri olusturulur. Bu evreye, detay ta-
sarim slirecinden 6nce belirlenmis olan 6n bilgilerin (kesin
tasarim ve uygulama projesi icin verilmis kararlarin) elde
edilmesiyle baslanir (Sekil 4).

On bilgilerden yararlanilarak, yapi elemanlarinin detay
tasarim alternatiflerini olusturma sirecinde etkili (yon-
lendirici) olan detay tasarim etmenleri belirlenir. Detay
tasarim etmenleri; yapi elemaninin performans etkenleri,
yapi elemaninin performans gereksinimleri, yapi elemani-
nin detay tasarim amaglari, yapi elemaninin olasi islevsel
bolimleri ve olasi islevsel béliimleri igin Grinler baslhklar
altinda toplanabilir.

Adim 1.1: Binadaki ana islevlerine ve bulundugu yere
gore farkli yapi elemanlarinin belirlenmesi

Yapi elemanlari binada bulunduklari yere ve ana islev-

ON BILGILER
Binamin [ Tasarim programi ve stratejisi
Tasanim | Fiziksel cevre, arazi ve iklim kosullar

Baglam [ Striikturel cevre kosullan

— Mekan kullanim gereksinimleri

— Guvenlik ve koruma gereksinimleri

— Isik, havalandirma, ses, 1s1 ve su yalitim vb. gereksinimleri
— Estetik gereksinimler

— Kullanic istekleri

Binanin
Tasarim
Gereksinimleri

— Mal sahibinin ekonomik kosullari
— Temizlik, bakim ve isletme politikalan
Binanin |—Beklenen hizmet dmrii
Tasarim | pmalzeme, isgiicii ve teknolojinin elde edilebilirligi
Kisitlamalart | Yapim programi
— Yasalar, yonetmelikler, standarlar, boyutsal kurallar

N

— Tanmimlayici, estetik ve kiiltiirel o6zellikler
— Striktlirel dayanim ve rijitlik

I— Su ve hava gecirimsizligi

— Is1 ve ses yalitimi

I— Buhar ve nem denetimi

— Is1k gegirimi ve denetimi

Binanmin | Havaland
Performans avaiandirma
B . —Hareketlerin karsilanmasi
Ozellikleri - o
— Yangin glivenligi
—Dayanikliik
—Insa edilebilirlik

— Kullanim ve isletme
— Cevresel etki
— Kullanic1 sagligi, giivenligi ve konforu
Binanin mimari ve estetik 6zellikleri
Binanin planlan, kesitleri ve goriintsleri
Bina striktiriiniin yapim sistemi, konumu ve boyutlar
Bina kabugunun bicimi, konumu ve boyutlar
Yap1 elemanlarinin bicimi, binadaki konumlari ve boyutlan

Bazi bitirme malzemelerinin tiirleri (mahal listelerinde)
Striktlr ve tesisat sistemi projelerinin ¢ozim ilkeleri

Yapi Sistemi
Kararlan
(Kesin Proje
ve Uygulama
Projesi
Olgeginde)

Sekil 4. Detay tasarim siirecinin 6nceki evrelerinden elde edilebile-
cek on bilgiler.
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lerine (gorevlerine) gore farkli detay tasarim etmenleriyle
karsilasir ve farkl ozellikler igerir. Bu nedenle, detaylandi-
rilacak yapi elemanlarinin dncelikle bulunduklari yerleri-
ne ve islevlerine gore siniflandirilarak ele alinmasi gerekir
(Tablo 1).*2 Boylece detaylandirma gereksinimi olan her
farkli yapi elemaninin, ilgili 6n bilgilerinin ve detay tasarim
etmenlerinin belirlenmesi ve analizi kolaylastirilmis olur.

Adim 1.2: Detaylandirilacak yapi elemanlarinin ve de-
tay bolgelerinin belirlenmesi

Yap! sistemini olusturan her farklh yapi elemaninin de-
tay tasariminin gizilmesi gerekmeyebilir. Eger kesin tasarim
veya uygulama projesi tasarimlarinda bir yapi elemani igin
yeterince aciklayici bilgiler varsa ve daha detayl kararlara
gereksinim duyulmuyorsa, bu yapi elemaninin detay tasa-
rimi gizilmeyebilir. Detay tasarimcisi, yapi elemanlarinin
yapim sirecini ve sergileyecekleri performans 6zelliklerini
detayli ve anlasilir bicimde agiklayabilmek icin neyin gerek-
li olabilecegini dikkate alarak, detaylandirilacak yapi ele-
manlarinin tlriint ve detay bolgesini belirleyebilir. Ayrica
yapimci, yapim evresinde gerek duydugunda ilave detay
tasarimlari da isteyebilir. Bir yapi elemani icin detay tasari-
mi gerekiyorsa, bu elemanin bina igindeki yeri ve ana islevi
acik bicimde tanimlanarak belirlenmelidir.

Adim 1.3: Yapi elemaninin performans etkenlerinin,
performans gereksinimlerinin ve detay tasarim amagla-
rinin belirlenmesi

Bir binada yer alan bir yapi elemaninin performansi,
cevre kosullarindan, binanin katthmcilarindan, bina Ure-
tim ve kullanim sirecinden kaynaklanan cesitli etkenler
altinda, elemanin kendi 6zelliklerine bagl olarak gosterdigi
davranistir. Yapi elemanindan istenen/beklenen perfor-
mansi sergileyecek bir detay tasarlayabilmek icin, 6ncelik-
le elemaninin performansini etkileyen etkenlerin bilinmesi
gerekir. Performans etkenleri kesin tasarim ve uygulama
projesi kararlarindan elde edilen 6n bilgilerden yararlani-
larak belirlenebilir.

Performans etkenleri karsisinda yapi elemaninin yeri-
ne getirmesi istenen/beklenen davranislar, performans
gereksinimleri olarak ifade edilebilir. Performans gereksi-
nimleri, 6n bilgiler kapsaminda performans etkenleri ile
iliskilendirilerek ve eleman performans analizleri yapilarak
belirlenebilir.

Performans gereksinimleri, yapi elemanlarinin detay
tasariminda ulasiimak istenen amaglara yoneliktir. Perfor-
mans gereksinimleriyle iliskili olarak tanimlanabilen detay
tasarim amaclari, detay tasarimi araciligiyla ulasiimak iste-
nen durumlari, kosullari veya sonuglari (performans gerek-
sinimlerine uygun) ifade eder.

2 Akcall, 1983; Rich ve Dean, 1999; Toydemir vd., 2004; 1SO, 2015; CSI, 2016;
http://www.omniclass.org/; https://toolkit.thenbs.com/articles/classifica-
tion/.
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Tablo 1. Binadaki ana islevlerine ve bulundugu yere gore siniflandiriimis yapi elemanlari (Tesisat elemanlari bu ¢alisma kapsami disinda
tutulmustur), bu elemanlarin Gstlenebilecedi ana islevler ve bu islevleri karsilayabilecek olasi islevsel béltimler

YAPI ELEMANLARI

YAPI ELEMANLARININ
ANA (GENEL) iSLEVLERI

YAPI ELEMANLARININ
OLASI iSLEVSEL BOLUMLERI

Toprak Ustii Tastyici Duvar, Tasiyici Plak, Tasiyici - Binayi etkileyen diisey sabit ve hareketli Dis Kaplama, Kaplama Althg:,

Tasiyici Perde, Kolon/Dikme, Kiris, Payanda, yiikleri tagimak. Tastyici, Su Yalitimy, Isi Yaltimi,
Gergi, Tasiyici Kabuk, Uzay Kafes,... - Binayi etkileyen yatay (deprem, riizgar vb.) Ses Yalitimi, Buhar Kesici,

yuikleri tagimak. Yalitim Althigi, Koruyucu,
- Binaya rijitlik ve stabilite saglamak. ic Kaplama, Derz Dolgusu,
- Ikincil tagtyicilarin (diger yapi elemanlarinin Tamamlayici.
tasiyic bilesenlerinin) taginmasi icin zemin
olusturmak.
- Belirli durumlarda dis kabuk veya i¢ bélme
gorevi yapmak.
- Dayanikli, yapilabilir, isletilebilir, ekolojik,
ekonomik, saglikl, gtvenli ve kararl olmak.
Toprak Alti Somel, Radye Plak, Temel Duvari, - Toprak Ustu tastyicilarindan gelen yukleri Dis Kaplama, Kaplama Althg:,
Tastyici Temel Kazigi, Temel Kirisi,... guvenli bicimde dogal zemine iletmek. Tastyici, Tastyici Althgi, Su
- ikincil tagtyicilarin (diger yapi elemanlarinin Yalitimi, Is1 Yalitimi, Ses
tastyici bilesenlerinin) taginmasi icin zemin Yalitimi, Buhar Kesici, Yalitim
olusturmak. Althigi, Koruyucuy, ic Kaplama,
- Belirli durumlarda dis kabuk veya i¢ bélme Derz Dolgusu, Tamamlayici.
gorevi yapmak.
- Dayanikli, yapilabilir, isletilebilir, ekolojik,
ekonomik, saglikl, givenli ve kararl olmak.

Dis Duvar Dis Hacim ile i¢ Hacmi Ayiran Zemin - Bir dis hacmi diisey dogrultuda bolerek Dis Kaplama, Kaplama Althg:,
Ustii Dis Duvar, cevrelemek. Tastyici, Su Yalitimy, Isi Yalitimi,
iki Dis Hacmi Ayiran Zemin Ustii Dis - Dis ve i¢ hacimler arasinda hava, toz, buhar, Ses Yalitimi, Buhar Kesici,
Duvar, su, 1s1, ses vb. akisini kontrol etmek. Yalitim Althigi, Koruyucu,

Dis Hacim Ile i¢ Hacmi Ayiran - Bina cephesinin ve i¢ hacmin mimari ic Kaplama, Derz Dolgusu,
Zeminle Sinirh Dis Duvar, karakterini belirlemek. Tamamlayici.

iki Dis Hacmi Ayiran Zeminle Sinirl - Dayanikli, yapilabilir, isletilebilir, ekolojik,

Dis Duvar,... ekonomik, saglikl, giivenli ve kararl olmak.

Dis Doseme Ustii Isitilan ¢ Hacim Olan Zemine - Bir dis hacmi yatay dogrultuda bolerek Ust Kaplama, Kaplama
Oturan Déseme, cevrelemek. Althidi, Tastyicl, Tastyict Althg,
Ustii Isitilmayan i¢ Hacim Olan - Dis ve i¢ hacimler arasinda hava, toz, buhar, Su Yalitimi, Isi Yalitimi, Ses
Zemine Oturan Doseme, su, 1sl, ses vb. akisini kontrol etmek. Yalitimi, Buhar Kesici, Yalitim
Ustii Dis Hacim Olan Zemine Oturan - Uzerinde giivenli ve konforlu yiiriime Althigi, Koruyucu, Alt Kaplama,
Dis Déseme, olanagi saglamak. Derz Dolgusu, Tamamlayici.
Ustii Isitilan i¢ Hacim Alti Dis Hacim - ¢ ve dis hacimlerin mimari karakterini
Olan Déseme, belirlemek.

Ustii Isrtilmayan I¢ Hacim ve Alti Dis - Dayanikli, yapilabilir, isletilebilir, ekolojik,
Hacim Olan Doseme, ekonomik, saglikl, givenli ve kararl olmak.
Ustii ve Alti Dis Hacim Olan Déseme,...
Diiz Cati Alti Isitilan i¢ Hacim Olan Uzerinde - Bir dis hacmi yatay dogrultuda bélerek Ust Kaplama, Kaplama Altligs,

Yurinen Diiz Cati,

Alti Isitilmayan i¢ Hacim Olan
Uzerinde Yiiriinen Diiz Cati,

Alti Isitilan i¢ Hacim Olan Uzerinde
Yurtinmeyen Duiz Cati,

Alti Isitilmayan i¢ Hacim Olan
Uzerinde Yiriinmeyen Diiz Cati,
Altive Ustii Dis Hacim Olan Uzerinde
Yuriinen Diiz Cati,

Alti ve Ustii Dis Hacim Olan Uzerinde
Yurtinmeyen Diiz Cati,...

cevrelemek.

- Dis ve i¢ hacimler arasinda hava, toz, buhar,

su, 1s1, ses vb. akisini kontrol etmek.

- Belirli durumlarda tzerinde giivenli ve

konforlu ytirime olanagi saglamak.

- ¢ ve dis hacimlerin mimari karakterini

belirlemek.

- Dayanikli, yapilabilir, isletilebilir, ekolojik,
ekonomik, saglikl, givenli ve kararl olmak.

Tastyici, Su Yalitimi, Isi Yalitimi,
Ses Yalitimi, Buhar Kesici,
Yalitim Althigi, Koruyucu,

Alt Kaplama, Derz Dolgusu,
Tamamlayici.
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Yap1 Elemanlarinin Detay Tasarimi Igin Bir Tasarim-Karar Verme Modeli

Tablo 1. Binadaki ana islevlerine ve bulundugu yere gore siniflandiriimis yapi elemanlari (Tesisat elemanlari bu ¢alisma kapsami disinda
tutulmustur), bu elemanlarin tstlenebilecedi ana islevler ve bu islevleri karsilayabilecek olasi islevsel boltimler (devami)

YAPI ELEMANLARI YAPI ELEMANLARININ YAPI ELEMANLARININ )
ANA (GENEL) ISLEVLERI OLASI ISLEVSEL BOLUMLERI
Egik Cati Alti Isitilan I¢ Hacim Olan Egik Cati, - Bir dis hacmi egik dogrultuda bolerek Ust Kaplama, Kaplama Althg,
Alti Isitilmayan i¢ Hacim Olan Egik cevrelemek. Tastyici, Su Yalitimy, Isi Yalitimi,
Cati, - Dis ve i¢ hacimler arasinda hava, toz, buhar, Ses Yalitimi, Buhar Kesici,
Alti ve Ustii Dis Hacim Olan Egik su, 1sl, ses vb. akisini kontrol etmek. Yalitim Althidi, Koruyucu,
Cati,... - Bina cephesinin ve i¢ hacmin mimari Alt Kaplama, Derz Dolgusu,
karakterini belirlemek. Tamamlayic.

- Dayanikli, yapilabilir, isletilebilir, ekolojik,
ekonomik, saglkl, glvenli ve kararl olmak.

Pencere Dis Duvar icinde Pencere, - Bir dis hacmi bolerek ¢evrelemek. Tastyici Sabit Cerceve (Kasa),
Déseme ile Tavan Arasinda Pencere, - Dis ve i¢ hacimler arasinda hava, toz, buhar, Taslyici Sabit Cerceve
Bina Cephesini Orten Pencere, su, Isl, ses vb. akisini kontrol etmek. Tamamlayicis, Tastyici
Catiicinde Pencere,... - Bina cephesinin ve i¢ hacmin mimari Hareketli Cerceve (Kanat),
karakterini belirlemek. Taslyici Hareketli Cerceve
- Dis ve i¢ hacimler arasinda isik gegisini Tamamlayicisi, Yalitimh Cam
kontrol etmek. Levha, Yalitimli Cam Levha
- Dayanikli, yapilabilir, isletilebilir, ekolojik, Tamamlayicisi, Derz Dolgusu.

ekonomik, saglkl, glivenli ve kararh olmak.

Dis Kapi Dis Duvar icinde Dis Kap, - Bir dis hacmi diisey dogrultuda bolerek Taslyici Sabit Cerceve (Kasa),
Karma Dis Dograma icinde Dis Kapi, cevrelemek. Tastyici Sabit Cerceve
iki Dis Hacmi Ayiran Dis Kap,... - Dis ve i¢ hacimler arasinda hava, toz, buhar, Tamamlayicisi, Tastyici
su, Isl, ses vb. akisini kontrol etmek. Hareketli Cerceve (Kanat),
- Bina cephesinin ve i¢ hacmin mimari Taslyici Hareketli Cerceve
karakterini belirlemek. Tamamlayicisi, Cerceve
- Dis ve i¢ hacimler arasinda insan, esya vb. Ortiisii, Cerceve Ortiisii
gegisine olanak saglamak. Tamamlayicisi, Isi/Ses Yalitimi,
- Dayanikli, yapilabilir, isletilebilir, ekolojik, Derz Dolgusu.

ekonomik, saglkl, glivenli ve kararh olmak.

ic Déseme Ustii ve Alti Isitilan ic Hacim Olan - iki ic hacmi yatay dogrultuda bolerek Ust Kaplama, Kaplama Altligs,
Doseme, cevrelemek. Tastyici, Su Yalitimi, Isi Yalitimi,
Ustii Isttilan ve Alti Isitilmayan i¢ - [ki ic hacim arasinda su, 11, ses vb. akisini Ses Yalitimi, Buhar Kesici,
Hacim Olan Déseme, kontrol etmek. Yalitim Althidi, Koruyucu,
Alti Isitilan ve Ustii Isitilmayan ¢ - Uzerinde giivenli ve konforlu yiiriime Alt Kaplama, Derz Dolgusu,
Hacim Olan Déseme, olanagdi saglamak. Tamamlayic.
Usti Isitilan Islak ic Hacim Alti Isitilan - ic hacmin mimari karakterini belirlemek.
ic Hacim Olan Déseme, - Dayanikli, yapilabilir, isletilebilir, ekolojik,
Usti Isitilan Islak ic Hacim Alti ekonomik, saglkl, glvenli ve kararl olmak.

Isitilmayan i¢ Hacim Olan Déseme,
Usti Isrtilmayan Islak ic Hacim Alti
Isitilmayan I¢ Hacim Olan Déseme,...

ic Duvar Ayni Birime Ait i¢ Hacimleri Ayiran - iki ic hacmi diisey dogrultuda bélerek ic Kaplama, Kaplama Altlig),
ic Duvar, cevrelemek. Tastyici, Su Yalitimy, Isi Yalitimi,
Farkli Birimlere Ait iki ic Hacmi - [ki ic hacim arasinda isi, ses vb. akisini Ses Yalitimi, Buhar Kesici,
Ayiran Ortak ic Duvar, kontrol etmek. Yalitim Althgi, Koruyucu, Derz
Yangin Tehlikesi Olan i¢ Hacimleri - i¢ hacmin mimari karakterini belirlemek. Dolgusu, Tamamlayicl.
Ayiran Yangin Duvari,... - ¢ hacimde belirli derecede yangin bariyeri
olusturmak.

- Dayanikli, yapilabilir, isletilebilir, ekolojik,
ekonomik, saglkl, glivenli ve kararh olmak.
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Tablo 1. Binadaki ana islevlerine ve bulundugu yere gore siniflandiriimis yapi elemanlari (Tesisat elemanlari bu ¢alisma kapsami disinda
tutulmustur), bu elemanlarin listlenebilecegi ana islevler ve bu islevleri karsilayabilecek olasi islevsel bolimler (devami)

YAPI ELEMANLARI

YAPI ELEMANLARININ
ANA (GENEL) iSLEVLERI

YAPI ELEMANLARININ
OLASI iSLEVSEL BOLUMLERI

ic Kapi ic Duvar icinde ¢ Kapi, - iki ic hacmi diisey dogrultuda bélerek Tasiyici Sabit Cerceve (Kasa),
Karma ic Dograma icinde ic Kap,... cevrelemek. Tasiyici Sabit Cerceve
- iki ic hacim arasinda isi, ses vb. akisini Tamamlayicis, Tastyici
kontrol etmek. Hareketli Cerceve (Kanat),
- ic hacmin mimari karakterini belirlemek. Taslyici Hareketli Cerceve
- [ki ic hacim arasinda insan, esya vb. gecisine Tamamlayicisi, Cerceve
olanak saglamak. Ortiisii, Cerceve Ortiisi
- Dayanikli, yapilabilir, isletilebilir, ekolojik, Tamamlayicisi, Isi/Ses Yalitimi,
ekonomik, saglikli, gtivenli ve kararl olmak. Derz Dolgusu.
Merdiven/ Zemine Oturan i¢ Merdiven/Rampa, - Bir dlizeyden farkli bir diizeye ulasim Ust Kaplama, Kaplama
Rampa Aciklik Gegen i¢c Merdiven/Rampa, olanagi saglamak. Althgi, Merdiven/Rampa
Zemine Oturan i¢ Merdiven/Rampa, - Bir diizeyden farkli bir diizeye esya, arag, Tasiyicisi, Tastyici Althdi, Alt
Aciklik Gegen ic Merdiven/Rampa,... mobilya vb. tasima olanagi saglamak. Kaplama, Korkuluk Tastyicisi,
- Ulasim icin saglikli, gtivenli ve konforlu Korkuluk Ortisii, Korkuluk
alanlar ve ylizeyler olusturmak. Tamamlayicisi, Derz Dolgusu,
- Mimari temaya uygun estetik olusturmak. Kipeste
- Dayanikli, yapilabilir, isletilebilir, ekolojik,
ekonomik, saglikh, glivenli ve kararli olmak.
Mobilya Mutfak Tezgahi, Mutfak Dolabl, - Belirli kullanim kosullarina ve aktivitelerin

Yatak, Gardirop, Masa, Koltuk,...

gerceklestiriimesine olanak saglamak icin

depolama ve kullanim araglari olusturmak.

Detaylandirilacak yapi elemaninin performans etkenle-
rini, performans gereksinimlerini ve detay tasarim amacla-
rini tanimlamak igin, bu dogrultuda bir tablo hazirlanabilir
(Tablo 2).:2 Bu tablonun hazirlanmasinda 6n bilgilerin yani
sira ilgili literatlirden, uzmanlardan, kurumlardan, firma-
lardan, laboratuvarlarindan vb. yararlanilabilir.

Adim 1.4: Yapi elemaninin detay tasarim amagclarini
karsilayacak olasi islevsel béliimlerin belirlenmesi

islevsel bélimler, yapi elemaninin biitiinsel performan-
sina yonelik belirli islevleri karsilayabilen yapi elemani b6-
|imleridir. Bu adimda o6nce, tiirine ve binada bulundugu
yere gore yapi elemaninin Ustlenebilecegi islevler, daha
sonra, bu islevleri karsilayabilmesi icin yapi elemaninda
bulunmasi gereken olasi bolimler belirlenir (Tablo 1).*

Yapi elemanlarini olusturan islevsel bolimler genel ola-
rak soyle tanimlanabilir:

- Taslyici Bolim: Yapi elemanini olusturan diger islevsel
bolimleri tasir.

- Kaplama Bolimii: Yapi elemaninin ylizeyini amaca uy-
gun bicimde bitirir.

3 Mackinder, 1980; BSI, 1993; Balan-  2016; CSI, 2018.
Il, 1997; Rich ve Dean, 1999; Aygiin % Aygiin vd., 1999; Rich ve Dean,
vd., 1999; Emmitt, 2002; Toydemir 1999; Toydemir vd., 2004; Deniz,
vd. 2004; Allen ve Rand, 2016; ISO, 2011.
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- Altlik Bélumii: iliskili oldugu islevsel bolimler igin (iist
kaplama, is1 yalitimi, tasiyici vb.) tasinma, diizey, me-
safe ve egim ayari, tespit saglama vb. gereksinimleri
karsilar.

- Tamamlayici Bélim: iliskili oldugu islevsel béliimlerin
yetersiz kalan tasima, kaplama, koruma, yalittim vb.
islevlerini tamamlar.

- Yalitim Bolim: Yapi elemaninda gereksinim duyulan
yalitimi (is1, su, ses, buhar vb.) saglar.

- Koruyucu Bélim: iliskili oldugu, kolay etkilenebilecek
islevsel bolimlerin (1s1 yalitimi, tasiyici vb.) yapim ve
kullanim siireclerinde dis etkenlere (darbe yikd, top-
rak basinci, glines isisi vb.) karsi korunmasini saglar.

- Ortii Bslimii: Cerceveli bélimlerin olusturdugu belir-
li bir acikligin sabit bicimde kapatilmasini ve 6rtilme-
sini saglar.

- Derz Dolgu Bolumui: islevsel bolimlerin birlesimlerin-
de ortaya c¢ikan araliklardan hava, toz, buhar, su, Isi,
ses vb. gegisini engeller.

Yapi elemani kompozisyonunda yer alacak olasi islevsel
boliimler, detay tasarim amaclari ile iliskilendirilerek be-
lirlenebilir. Bir islevsel bélim sadece bir tasarim amacini
karsilayabilecegi gibi, belirli bir tasarim amaci birden fazla
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Yap1 Elemanlarinin Detay Tasarimi Igin Bir Tasarim-Karar Verme Modeli

Tablo 2. Genel olarak yapi elemanlarinin performans etkenleri, performans gereksinimleri ve detay tasarim amaclari

YAPI ELEMANLARININ

YAPI ELEMANLARININ

PERFORMANS ETKENLERI PERFORMANS GEREKSINIMLERI VE DETAY TASARIM AMAGLARI

TANIMLAYICI Bicim Yap! elemani biciminin mimari estetige ve kullanim islevine uygun olmasi

ETKENLER Boyut Yap! elemani boyutlarinin mimari estetige ve kullanim islevine uygun olmasi
Agirlik Yap! elemani hafif olmasi

Renk, doku ve desen

Yap! elemaninin renk, doku ve deseninin mimari estetige uygun olmasi

Sabit ytkler

YUKLER Yapi elemaninin, etkili olan sabit yiikleri tagimasi
Hareketli yukler Yapi elemaninin, etkili olan hareketli yikleri tasimasi
Darbe yukii Yap! elemaninin, etkili olan darbe yiiklerini tasimasi
Ruzgar yukleri Yapi elemaninin, etkili olan riizgar ylklerini tagimasi
Deprem yiikleri Yapi elemaninin, etkili olan deprem yiiklerini tagimasi
Su basinci Yapi elemaninin, etkili olan su basinci yiiklerini tasimasi
Toprak basinci Yapi elemaninin, etkili olan toprak basinci yiklerini tasimasi
Titresim Yapi elemaninda olumsuz titresim olusumunun onlenmesi
Sehim Yapi elemaninda olumsuz sehim olusumunun 6nlenmesi
SU Basingli su Basincli suyun yapi elemanindan bina igcine girmesinin engellenmesi
Biriken su Biriken suyun yapi elemanindan bina icine girmesinin engellenmesi ve suyun
uzaklastirimasi
Hava hareketiyle itilen su Hava hareketiyle itilen suyun yapi elemanindan bina icine girmesinin engellenmesi
Kapiler su Kapiler suyun yapi elemanindan bina icine sizmasinin engellenmesi
Suemme Yapi elemani olumsuz derecede su emmemesi
ISI Ist kagis Yapi elemaninda isi kagisinin olmamasi
Isi biriktirme Yapi elemaninin, bilinyesinde yeterince isi birikimi olusturabilmesi
Yuizey sicakligi Yap! elemaninin yiizey sicakliginin i¢ ortam sicakligi ile uyumlu olmasi
SU BUHARI Yuzeyde yogusma Yap! elemaninin yiizeyinde yogusma olusmamasi
Katmanlar arasinda yogusma Yap! elemaninin katmanlari arasinda yogusma olusmamasi
SES Hava kaynakli ses Yapi elemaninin hava kaynakli sesi iletmemesi
Darbe kaynakli ses Yapi elemaninin darbe kaynakli sesi iletmemesi
Mekan guraltiist Yapi elemaninin mekanda olusan giiriltiyi emmesi
Ses/gurulty Gretimi Yapi elemaninin ses/glirliltl Gretmemesi
ISIK Gln 1191 Yapi elemaninin, giin 1siginin bina icine yeterince girmesine olanak tanimasi
Glines 15191 yansimasi Yapi elemaninin, glines 1siginin yeterince yansitilmasina olanak tanimasi
Glines 15191 emilimi Yapi elemaninin, glines isiginin yeterince emilmesine olanak tanimasi
icten disariy1 goriis Yapi elemaninin, icten disarinin yeterince gériinmesine olanak taninmasi
Distan iceriyi goris Yapi elemaninin, distan icerinin gériinmesini yeterince engellemesi
HAVA Hava sizintisi Yap! elemaninin hava sizdirmamasi
Temiz hava girisi Yapi elemaninin, bina icine gerekli temiz hava girisine olanak tanimasi
Havalandirma Yap! elemaninin, kendi biinyesinde havalandirmaya olanak tanimasi
YAPISAL Isil genlesme/daralma hareketi Yapi elemaninin, biinyesinde olusan isil genlesme/daralma hareketlerini sorunsuz
HAREKETLER bicimde karsilayabilmesi

Nemle sisme/buziilme hareketi

Yuklerden kaynaklanan hareket

Yap! elemaninin, blinyesinde olusan nemle sisme/biziilme hareketlerini sorunsuz
bicimde karsilayabilmesi

Yap! elemaninin, blinyesinde olusan dis yiiklerden kaynakli hareketleri sorunsuz
bicimde karsilayabilmesi
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Tablo 2. Genel olarak yapi elemanlarinin performans etkenleri, performans gereksinimleri ve detay tasarim amaclan (devami)

YAPI ELEMANLARININ
PERFORMANS ETKENLERI

YAPI ELEMANLARININ
PERFORMANS GEREKSINIMLERI VE DETAY TASARIM AMAGLARI

YANGIN

Yanginda tutusma

Yanginda patlama

Alev yayma

Yanginda ¢okme

Zehirli gaz ve duman ¢ikarma
Zehirli gaz ve duman sizdirma

Yap! elemaninin yanginda kolay tutusmamasi

Yap! elemaninin yanginda patlamamasi

Yap! elemaninin yanginda alev yaymamasi

Yapi elemaninin yanginda tasiyiciligini belirli bir stire stirdtrmesi
Yap! elemaninin yanginda zehirli gaz ve duman ¢ikarmamasi
Yap! elemaninin yanginda zehirli gaz ve duman sizdirmamasi

DAYANIKLILIK Kimyasallar Yap! elemaninin kimyasallardan zarar gérmemesi
Mantar ve bakteriler Yapi elemaninin mantar ve bakterilerden zarar gérmemesi
Zararl hayvanlar Yapi elemaninin hayvanlardan zarar gérmemesi
Su ve nem Yapi elemaninin su ve nemden zarar gérmemesi
Buzlanma ve don Yapi elemaninin buzlanma ve don etkisinden zarar gérmemesi
Asinma, cizilme ve delinme Yapi elemaninin kolay asinmamasi, cizilmemesi ve delinmemesi
Toz ve kir yapismasi Yapi elemani ylizeyinin toz ve kir yapismasina olanak tanimamasi
Toz, kir ve su birikmesi Yapi elemant ylizeyinin toz, kir ve su birikmesine olanak tanimamasi
Mordtesi (UV) isinlar Yapi elemaninin morétesi (UV) glines isinlarindan zarar gérmemesi
Yiiksek sicaklik Yapi elemaninin yiiksek sicakliklardan zarar gormemesi
INSA Malzeme/bilesen elde edilmesi Yapi elemanini olusturan malzemelerin/bilesenlerin kolay elde edilebilmesi
EDILEBILIRLIK Yapim teknolojisinin elde edilmesi  Yapi elemanini olusturan yapim teknolojisinin kolay elde edilebilmesi
isgticii ve araclarin elde edilmesi Yapi elemani yapimi icin gerekli isgticli ve araglarin kolay elde edilebilmesi
Yapim suresi Yapi elemaninin yapim suresinin kisa olmasi
Yapim kolayligi Yap! elemaninin montaj ve yapim islemlerinin kolay gerceklesmesi
Yapim maliyeti Yap! elemaninin yapim maliyetinin diistik olmasi
KULLANIM Kullanim maliyeti Yap! elemaninin kullanim maliyetinin diisiik olmasi
SURECI Temizleme kolayligi Yap! elemanini temizleme islemlerinin kolay olmasi
VE ISLETME Bakim ve onarim kolayligi Yapi elemaninin bakim ve onarim islemlerinin kolay olmasi
Degistirme ve yenileme kolayligi Yapi elemanini degistirme ve yenileme islemlerinin kolay olmasi
CEVRESEL ETKI Karbon salimi Yapi elemaninin karbon saliminin diisiik olmasi
Yeniden kullanilabilirlik Yapi elemaninin, yeniden kullanilma kapasitesine sahip olmasi
Geri donustirilebilirlik Yapi elemaninin, geri donustirilme kapasitesine sahip olmasi
Olusum enerjisi miktari Yap! elemaninin, diisiik olusum enerjisine sahip olmasi
Dogal kaynak tiiketimi Yapi elemaninin, diisiik dogal kaynak tuketimi gerektirmesi
KULLANICI Zararli mikroorganizmalar Yapi elemaninin zararli mikroorganizma barindirmamasi
SAGLIGI Zehirli gaz ve bilesikler Yapi elemaninin zehirli gaz ve bilesikler olusturmamasi
VE GUVENLIGI Tespit glivenligi Yapi elemaninin ve parcalarinin tespitinin giivenli olmasi
Boyut ve bicim glivenligi Yap! elemaninin boyut ve biciminin kullanim icin glivenli olmasi
Yuizey glivenligi Yap! elemani ytizeyinin kullanim igin glivenli olmasi
istenmeyen koku Yap! elemaninin istenmeyen koku yaymamasi
Statik elektrik Yap! elemaninin statik elektrik yaratmamasi
Algilanma Yapi elemaninin kolay algilanmasi
Hirsizlik Yap! elemaninin hirsiza karsi koruyucu olmasi
Vandallik Yap! elemaninin vandalliga karsi koruyucu olmasi
istenmeyen canl girisi Yapi elemaninin istenmeyen canli girisini engellemesi
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islevsel bolim tarafindan stlenilebilir veya belirli bir islev-
sel bélim birden fazla tasarim amaciyla iliskili olabilir.

Adim 1.5: Yapi elemaninin olasi iglevsel boliimleri igin
kullanilabilecek iriinlerin belirlenmesi

Bir yapi elemani Ustlendigi islevleri, islevsel bolimlerin-
de kullanilan cesitli Griinler (malzeme/bilesen teknolojile-
ri) araciligiyla yerine getirir. Yapi elemaninin detay tasari-
mi, elemanin olasi islevsel bolimleri icin kullanilabilecek
en uygun Urunlerin, belirli tasarim amaclarini istenen di-
zeyde gerceklestirecek bigcimde bir araya getirilip diizen-
lenmesiyle olusturulur.

Teknolojik gelismeler ve kolay elde edilebilme olanaklari
(ktresel tasimaciligin etkisiyle), mimari tasarimda kullani-
labilecek cesitli 6zelliklerde Uriin alternatifleri ortaya cikar-
maktadir. Yeni veya farkl alternatifler olarak elde edilebilen
bu Urlnlerin, ozelliklerine ve performanslarina iliskin dogru
ve aciklayici bilgilere ulasmak, boylece Uriinleri tasarim sire-
cinde etkin bicimde kullanmak, detay tasarimcilarinin karsi-
lastig Gnemli problemlerden biridir. Ancak CAD sistemleriyle
uyumlu, glincel dijital Grin kitiphaneleri olusturularak, ce-
sitli tirdeki Grtinlerin agik bicimde tanimlanmasina, segilme-
sine ve tasarimda etkin kullanilmasina olanak saglanabilir.

Olastislevsel bolimler kapsaminda kullanilabilecek Griin
(teknolojik ¢6ziim) alternatiflerinin, bitlinlestiriime ve de-
gerlendirilme evrelerinde, performans degerlerinin detayh
bicimde bilinmesi dnemlidir. Uriin alternatiflerinin ve bun-
larin performans degerlerinin belirlenmesinde ilgili ticari
ve teknik literatir, taniitm dokimanlari, yapi malzemesi
kataloglari ve brosirleri, Gretici kuruluslarin ve uzmanlarin
gorusleri, anket calismalari, birim fiyat endeksleri, bilimsel
yayinlar ve yontemler vb. gesitli bilgi toplama kaynaklarin-
dan yararlanilabilir.

EVRE 2: Yapi Elemaninin Detay Tasarim Alternatifleri-
nin Olusturulmasi

Bu evre, onceki evrede belirlenmis olan detay tasarim
etmenlerine bagli olarak, detay tasarimcisini ¢ézim bul-
maya yoOnelten sentez evresidir. Daha sonra degerlendir-
meye alinacak olan aday detay tasarim alternatiflerinin
belirlendigi sentez evresinde, detay tasarimcisina sezgisel
disiinme ve yaraticilik gliclinii kullanma olanagi taniyan
bir stire¢ olusturulmustur.

Adim 2.1: Yapi elemaninin alternatif biitiinlesme se-
malarinin olusturulmasi

Belirli performansi istenen diizeyde gerceklestirebilecek
bir bitln olusturmak amaciyla gesitli islevlere sahip par-
calarin bir araya getiriimesi bitilinlestirme olarak tanim-
lanabilir.®> Yapi elemanlarinin detay tasarim alternatifleri,
ilgili Grtnlerin, detay tasarim amaclarini istenen diizeyde
gerceklestirebilecek bicimde bir araya getirilerek biitiinles-
tirilmesi yoluyla olusturulabilir.

!> Rush, 1986.
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Detay tasarimcisi butlinlestirme calismasinda, cesitli
islevsel bolimleri ve Urinleri birlikte géz 6ninde bulun-
durarak ¢ok cesitli diizenlemeler (konfiglirasyonlar) olus-
turabilir. Bu slirecte detay tasarimcisi yaratici tasarimlar ve
yeni fikirler Gretebilecegi gibi, sistemli bir calismaya dayali
rasyonel degerlendirmeler yapma olanagina da sahip olur.

Yap! elemaninin bitinlesme siirecinde su temel karar-
lar verilir:

- Olasi islevsel bolumlerin turi ve konfiglirasyonu (yer
ve konumlari),

- Urlnlerin tiri (yapi elemani islevsel bélimlerinde

hangi tiir Griinlerin yer alacagi),

- Urlnlerin birbirleriyle iliski/birlesim bicimleri.

Yap! elemaninin bitlnlesmesi, bitlind olusturan par-
calarin (Urdnlerin) konfigirasyonunu ve iliski/birlesim
bicimlerini (bltlinlesme duzeylerini) agiklayan sembolik
bitinlesme semalariyla modellenebilir. Bitlinlesme se-

malarinda, pargalarin iliski/birlesim bicimleri genel olarak
dort farkli tiirde ifade edilebilir (Sekil 5).%

- Dokunan birlesim: Pargalardan birisi digerinin Uze-
rinde dokunan pozisyondadir ve bu parga bulundugu
yerde sadece yercekimi etkisiyle kalir. Parcalar arasin-
da sabit birlesim yoktur.

- Baglantili birlesim: Pargalar birbirine ¢akma, vidala-
ma, kaynaklama, asma, noktasal veya sirekli yapistir-
ma vb. yontemlerle kalici bicimde baglanir. Pargalar
arasinda sabit birlesim vardir.

- ¢ ice gecmis birlesim: Pargalar birbirinin icine/igin-
den gecer ve ayni hacmi kullanir. Bu durumda par-
calar fiziksel olarak baglantili oldugu icin, bu birlesim
baglantili birlesim bigcimini de temsil eder.

- Tek parca olmus birlesim: Bu birlesim bi¢ciminde par-
calar ayri degildir ve ayni parga (ayni form ve malze-
me) olarak birden gok islev (kullanim) Ustlenir.

Alternatif butlinlesme semalari olusturulurken Grinler
yapi elemani icin belirlenen islevsel bolimler kapsaminda
ele alinir. Kullanilmak amaciyla segilen her Uriinin, yapi
elemaninin islevsel boliimlerinden birine ait oldugu ka-
bul edilir. Bir Grlin birden ¢ok islevsel bolim ile ve farkh
Urlinler ayni islevsel boélim ile iliskili olabilir. Biitlinlesme
semalarinda, lrlinler arasindaki birlesim bicimleri agiklan-
mahdir (Sekil 6).

Olasi islevsel bolimlerde yer alacak Griinlerin se¢imi, 6n
bilgiler ve detay tasarim amaclari dogrultusunda verilecek
kararlara gore yapilir. Yapi elemaninin tastyict bélim, di-
ger islevsel boluimler igin baglayici ve baskin (6ncelikli) isle-
vi Ustlenir. Bu nedenle bitiinlesme semasi olusturulurken,
oncelikle tasima islevini karsilayan Urinlerin belirlenmesi

16 Rush, 1986, s. 12-14.
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Sekil 5. Yapi elemanini olusturan parcalarin iliski/birlesim bicimlerini (bltlinlesme diizeylerini)

aciklayan sembolik bitlinlesme modelleri.

YAPI ELEMANININ
PERFORMANS
ETKENLERI

YAPI ELEMANININ
PERFORMANS
GEREKSINIMLERI

YAPI ELEMANININ
DETAY TASARIM
AMAGLARI

YAPI ELEMANININ

OLASI
ISLEVSEL BOLUMLERI

OLASI YAPI ELEMANININ
iSLEVSEL BOLUMLER iGiN > ALTERNATIF
URUNLER BUTUNLESME SEMALARI
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BUTUNLESME SEMASI 2

Sekil 6. Yapi elemani icin alternatif bitlinlesme semalari olusturma sireci.

veya diger Urlnlerin, olasi tastyict bolim Grdnleri ile birlik-
te dikkate alinmasi gerekir. Belirlenen drinler, tasiyici Griin
cevresinde uygun bicimde bir araya getirilerek, tasiyici ile
ve birbirleriyle birlesim bicimlerini de aciklayan bitilnles-
me semalari gizilir.'’

Uriinleri bir araya getirerek bitiinlestirme islemi, yapi
elemaninin detay tasarim amaglarina uygun bigimde ger-
ceklestirilmelidir. Ayrica, on bilgilerde kararlari verilmis
olan islevsel bolim ve Urin varsa, biitinlesme semalarin-
da bu kararlar dikkate alinmahdir.

Adim 2.2: Yapi elemaninin alternatif biitiinlesme se-
malarinin, 6lgekli ve daha agiklayici gizimlerle, detay ta-
sarim alternatiflerine doniistiiriilmesi

Olusturulan alternatif bitinlesme semalarinin deger-
lendirilerek en uygununa karar verebilmek icin, her sema-
da kullanilan Griinlerin fiziksel 6zellikleri (malzeme, boyut,
bicim vb.), islevleri, uygulanma (montaj, tespit) yontemle-
ri, birbirleriyle birlesim dizenleri (siralari, kompozisyon-
lar) ve iliskileri acikga tanimlanmalidir. Diger bir deyisle,
semalar bir teknik tasarim bigiminde sunulmali ve semanin
uygulanabilmesi i¢in gerekli teknik bilgiler agiklanmalidir.
Bunun saglanabilmesi amaciyla, butlinlesme semalari be-
lirli bir ¢cizim ve anlattim teknigiyle, dlcekli ve daha acikla-
yici olan detay tasarim cizimlerine dénusturilar (Sekil 7).

7 Rush, 1986, s. 336-346.
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Detay tasarim cizimlerinden beklenen/istenen bilgilerin
aciklanabilmesi icin, gereken detay ifade diizeyine bag-
Ii olarak bir ¢izim 6lgegi secilir. Tasarim ¢izimlerinin ifade
edildigi belgelerde aranacak asgari kosullar ¢esitli ulusal ve
uluslararasi standartlarda ve yayinlarda belirlenmistir.®

Bltlinlesme semalarinin, daha agiklayici ve olgekli bel-
gelerle ifade edildigi detay tasarim cizimleri, degerlendir-
meye alinacak detay tasarim alternatiflerini olusturur.

EVRE 3: Yapi Elemani i¢in En Uygun Detay Tasarim Al-
ternatifinin Belirlenmesi

Bir yapi elemaninin, Gstlendigi islevleri beklenen sekil-
de yerine getirebilmesi igin, belirli 6zelliklere sahip olmasi
gerekir. Yapi elemanindan beklenen bu 6zellikler, detay ta-
sarim alternatifinin yeterliligini kanitlayabilmek veya detay
tasarim amaglarini hangi derecede gergeklestirebilecegini
ortaya koyabilmek icin 6l¢l olarak kullanilabilir.

Beklenen ozellik degerleri, kisitlamalari (en az kabul
edilebilir sinir degerlerini) karsilayamayan detay tasarim
alternatifleri, “kullanilmasi uygun olmayan”, dolayisiyla
degerlendirmeye alinmadan elenmesi gereken, sakincali
alternatiflerdir. Beklenen o6zellik degerleri kisitlama de-
gerlerini karsilayabilen alternatifler ise, istenen ozellikleri

8 TSE, 1997; Wakita ve Linde, 1999; TSE, 2000; TSE, 2003; Sahinler ve
Kizil, 2004; http://www.mimarist.org/mimari-proje-cizim-ve-sunus-
standartlari/; BSI, 2016.
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Sekil 7. Alternatif blttiinlesme semalarinin, 6lcekli ve standartlara uygun bicimde cizilmesiyle elde edilen detay tasarim alternatifleri.

(niteligi, performansi) gosterebildigi icin, “olabilir (uygu-
lanmasi sakincali olmayan)” alternatiftelerdir.

Olabilir her alternatif, en uygun olmasa da, gecerli al-
ternatiftir. Ancak detay tasarimcisinin amaci, yapi elemani
icin tim alternatifler arasindan en uygun olani belirlemek-
tir. En uygun olanin belirlenmesi bir optimizasyon islemidir.
Bu nedenle degerlendirme ve segim silrecinde uygun bir
optimizasyon yonteminin kullanimina gereksinim vardir.

Bir detay tasarim alternatifinin en uygun ¢6zim olabil-
mesi, alternatifin, belirlenen bircok 6zellige istenen deger-
lerde sahip olmasina baghdir. Bu nedenle, yapi elemanla-
rinin detay tasarim alternatiflerinin degerlendirilmesi ve
secimi, “Cok Ozellikli Karar Verme (COKV)” problemi olarak
dikkate alinabilir.*®

Bu ¢alismada detay tasarim alternatiflerinin degerlen-
dirilmesi ve secimi icin, COKV yéntemlerinden biri olan
TOPSIS (Technique for Order Preferences by Similarity to
an ldeal Solution) yontemi kullaniimistir.?® TOPSIS yontemi
aracihigiyla, alternatiflerin 6zelliklerinin alabilecegi maksi-
mum ve minimum degerler arasinda ideal duruma gore
karsilastiriimalar yapilabilir ve alternatiflere uygunluk pu-
anlar verilebilir. Degerlendirme ve se¢im silirecinde, yapi
elemani 6zelliklerine karar vericinin atayacagl 6énem agir-
liklarinin belirlenmesinde, bazi 6zelliklerin nitel degerler

¥ Hwang ve Yoon, 1981; Tzeng ve Huang, 2011.

2 Hwang ve Yoon, 1981; Yurdakul ve ig, 2005; Mahmoodzadeh vd., 2007; De-
niz ve Ekinci, 2016.
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icermesi ve bazilarinin farkh birimlere sahip olmasi nede-
niyle problemler ¢ikabilmektedir. AHP (Analytic Hierarchy
Process), farkli birimli 6zelliklerin bir arada kullanilabildigi
ve nitel degerlerin nicel formlara donustirilerek deger-
lendirilebildigi etkin bir yontem olarak, bu tiir problemle-
rin ¢ozimunde kullanilabilir.?

Adim 3.1: Yapi elemanindan beklenen o6zelliklerin ve
kisitlamalarin belirlenmesi

Bu adimda, yapi elemaninin cesitli detay tasarim durum-
lari icin sahip olmasi beklenen/istenen 6zellikleri (deger-
lendirme 6zellikleri) ve kisitlamalar (kabul edilebilir sinirlar)
belirlenir. Yapi elemanindan beklenen 6zellikler, elemanin
performans gereksinimlerini, dolayisiyla islevlerini karsila-
yabilmesi icin gereken 6zelliklerini ifade eder. Bu ozellikler,
her elemanin Ustlendigi islevlere bagli olarak degisebilir.

Degerlendirme ozellikleri, detay tasarimcisi tarafindan,
detay tasarim etmenleri gbz onilinde bulundurularak ve
ilgili yapi elemani islevlerinin yapi elemanindan beklenen
ozelliklere donistlrilmesiyle belirlenebilir. Yapi elemanin-
dan beklenen 6zellikleri tanimlamak amaciyla bir 6zellikler
tablosu gelistirilebilir. Bu tablonun olusturulmasinda detay
tasarimcisi kendi deneyimlerinin yan isira ilgili literatlrden,
dokimanlardan, uzmanlardan, kurumlardan, firmalardan,
laboratuvarlardan vb. yararlanabilir.”

% Saaty ve Vargas, 2000; Deniz ve
Ekinci, 2016.
22 Mackinder, 1980; BSI, 1993; Balan-

I, 1997; Rich ve Dean, 1999; Toyde-
mir vd. 2004; Allen ve Rand, 2016;
I1SO, 2016; CSI, 2018.
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Kisitlamalar, alternatiflerin 6zellik degerlerinin cesitli
kabullere gére yapabilecegi sapmanin en ¢ogunu ve/veya
en azini ortaya koyan sinirlari (esik degerlerini) temsil eder.
Yapi elemaninin beklenen 6zelliklerine iliskin kabul edilebi-
lir sinir degerleri 6n bilgilere, detay tasarim etmenlerine,
detay tasarimcisi, girisimci, mal sahibi ve kullanici olanak,
beklenti, istek ve taleplerine bagh olarak belirlenebilir. Ayri-
ca yasalar, tlzikler, yonetmelikler, sartnameler, standartlar

ve yonergeler biciminde yer alan kosullar da karar verme
slrecinde uyulmasi gereken sinir degerleri tanimlayabilir.

Yapi elemaninin 6zellikler tablosunda, yapi elemanina
ait belirlenen o6zelliklerin, detay tasarim amaglarina uygun
optimizasyon yonleri de (maksimizasyon veya minimizas-
yon) belirtiimelidir. Boylece degerlendirme siirecinde dik-
kate alinacak ideal degerler ve kabul edilebilir sinir deger-

ler (kisitlamalar) tanimlanmis olur (Tablo 3).

Tablo 3. Genel olarak yapi elemanlarindan beklenen 6zellikler ve beklenen 6zelliklerin en az kabul edilebilir sinir degerleri (kisitlayici

ozellikler)
YAPI ELEMANLARINDAN DEGER YAPI ELEMANLARINDAN BEKLENEN OZELLIKLERIN
BEKLENEN OZELLIKLER BIRIMI EN AZ KABUL EDILEBILIR SINIR DEGERLERI
(KISITLAYICI OZELLIKLER)
TANIMLAYICI Yapi elemaninin bicimsel Siralama Yap! elemani biciminin mimari estetige ve kullanim islevine minimum
VE ESTETIK uygunlugu uygunlugu
OZELLIKLER Yapi elemani boyutsal Siralama Yapi elemani boyutlarinin mimari estetige ve kullanim islevine
uygunlugu minimum uygunlugu
Yapi elemaninin agirhg Kg/m? Yapi elemaninin maksimum agirligi
Yapi elemaninin renk, Siralama Yapi elemaninin renk, doku ve deseninin mimari estetige minimum
doku ve desen uygunlugu
estetigine uygunlugu
STRUKTUREL Yapi elemaninin sabit Kg/m? Yapi elemaninin sabit ytiklere karsi minimum dayanimi
OZELLIKLER yliklere karsi dayanimi
Yapi elemaninin hareketli Kg/m? Yap! elemaninin hareketli yiiklere karsi minimum dayanimi
yuklere karsi dayanimi
Yapi elemaninin darbe Siralama
yuklerine karsi dayanimi Yap! elemaninin darbe yiiklerine karsi minimum dayanimi
Yapi elemaninin riizgar Siralama
yuklerine karsi dayanimi Yapi elemaninin riizgar yiklerine karsi minimum dayanimi
Yapi elemaninin deprem Siralama Yapi elemaninin deprem yiklerine karsi minimum dayanimi
yuklerine karsi dayanimi
Yapi elemaninin su Kg/m? Yapi elemaninin su basincina karsi minimum dayanimi
basincina karsi dayanimi
Yap! elemaninin toprak Kg/m? Yapi elemaninin toprak basincina karsi minimum dayanimi
basincina karsi dayanimi
Yapi elemaninin titresim degeri mm/sn Yap! elemaninin maksimum titresim degeri
Yapi elemaninin sehim degeri mm Yapi elemaninin maksimum sehim degeri
SU ILE ILGILI Yapi elemaninin basingli suyu Siralama Yapi elemaninin basingli suyu bina icine maksimum gecirim potansiyeli
OZELLIKLER bina icine gecirimi
Yapi elemaninin biriken suyu Siralama Yapi elemaninin biriken suyu maksimum uzaklastirma potansiyeli
uzaklastirma potansiyeli
Yapi elemaninin hava hareketiyle Siralama Yapi elemaninin hava hareketiyle itilen suyu bina icine maksimum
itilen suyu bina icine gegirimi gegirim potansiyeli
Yapi elemaninin kapiler suyu Evet-Hayir Yapi elemaninin kapiler suyu bina icine maksimum gegirim potansiyeli

bina icine gegirimi
Yapi elemaninin su emme kapasitesi %

Yapi elemaninin maksimum su emme kapasitesi
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Tablo 3. Genel olarak yapi elemanlarindan beklenen 6zellikler ve beklenen 6zelliklerin en az kabul edilebilir sinir degerleri (kisitlayici

ozellikler)
YAPI ELEMANLARINDAN DEGER YAPI ELEMANLARINDAN BEKLENEN C')ZELITiKLERiN
BEKLENEN OZELLIKLER BIRIMI EN AZ KABUL EDILEBILIR SINIR DEGERLERI
(KISITLAYICI OZELLIKLER)
ISIILE ILGILI Yapi elemaninin isi gegirgenligi W/m2K Yapi elemaninin maksimum is1 gecirgenlik degeri
OZELLIKLER Yapi elemaninin isi biriktirme Siralama Yap! elemaninin yeterince isi biriktirmeye minimum uygunlugu
kapasitesi
Yapi elemant ylizey sicakligi Siralama Yapi elemani yiizey sicakhginin ortam sicakligina minimum
uygunlugu
BUHAR ILE Yapi elemaninin ylizeyinde Siralama Yap! elemani yiizeyinde maksimum yogusma riski
ILGILI yogusma riski
OZELLIKLER Yapi elemaninin katmanlari Siralama
arasinda yogusma riski Yapi elemani katmanlari arasinda maksimum yogusma riski
SES ILE ILGILI Yapi elemaninin hava kaynakli dB Yapi elemaninin minimum hava kaynakli ses iletim direnci
OZELLIKLER ses iletim direnci
Yapi elemaninin darbe kaynakl dB Yap! elemaninin minimum darbe kaynakli ses iletim direnci
ses iletim direnci
Yapi elemaninin mekanda olusan Siralama Yapi elemaninin mekanda olusan guiriiltiiyti minimum emme potansiyeli
glriltiyd emme potansiyeli
Yap! elemaninin ses/gurltd Gretimi  dB Yap! elemaninin maksimum ses/guriltu Gretme potansiyeli
ISIK ILE ILGILI Yapi elemaninin giin isigini Siralama Yapi elemaninin glin is1gini yeterince gecirmeye minimum uygunlugu
OZELLIKLER gecirme potansiyeli
Yapi elemaninin giines isigini Siralama Yapi elemaninin giines 1s1gin1 yeterince yansitmaya minimum
yansitma potansiyeli uygunlugu
Yapi elemaninin glines 1sigini Siralama Yapi elemaninin glines 1s1gini yeterince emmeye minimum uygunlugu
emme potansiyeli
Yapi elemaninin icten disariy Siralama Yap! elemaninin icten disariyi yeterince gostermeye minimum
goOstermesi uygunlugu
Yapi elemaninin distan Siralama Yapi elemaninin distan icerinin gériinmesini yeterince engellemeye
icerinin gorinmesini minimum uygunlugu
engelleme potansiyeli
HAVA ILE ILGILI Yapi elemaninin bina igine Siralama Yap! elemaninin bina i¢cine maksimum hava sizdirma potansiyeli
OZELLIKLER hava sizdirma potansiyeli
Yapi elemaninin bina i¢ine temiz Siralama Yapi elemaninin bina icine gerekli temiz hava girisi saglamaya
hava girisi saglama potansiyeli minimum uygunlugu
Yapi elemaninin kendi biinyesinde  Siralama Yapi elemaninin kendi blinyesinde havalandirma saglamaya
havalandirma saglama potansiyeli minimum uygunlugu
HAREKETLER Yapi elemaninin isil genlesme/ Evet-Hayir Yapi elemaninin isil genlesme/daralma hareketlerini sorunsuz
ILE ILGILI daralma hareketlerini karsilama bicimde karsilama olanaginin olmasi
OZELLIKLER olanagi
Yapi elemaninin nemle sisme/ Evet-Hayir Yapi elemaninin nemle sisme/bliziilme hareketlerine sorunsuz
biziilme hareketlerini karsilama bicimde karsilama olanaginin olmasi
olanagdi
Yapi elemaninin dis yiiklerden Evet-Hayir Yapi elemaninin dis yiiklerden kaynaklanan hareketleri sorunsuz

kaynaklanan hareketleri
karsilama olanag

bicimde karsilama olanaginin olmasi
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Tablo 3. Genel olarak yapi elemanlarindan beklenen 6zellikler ve beklenen 6zelliklerin en az kabul edilebilir sinir degerleri (kisitlayici
ozellikler) (devami)

YAPI ELEMANLARINDAN DEGER YAPI ELEMANLARINDAN BEKLENEN C')ZELITiKLERiN
BEKLENEN OZELLIKLER BIRIMI EN AZ KABUL EDILEBILIR SINIR DEGERLERI
(KISITLAYICI OZELLIKLER)
YANGIN ILE Yap! elemaninin yanginda h Yap! elemaninin yanginda minimum tutusma direnci
ILGILI tutusma direnci
OZELLIKLER Yapi elemaninin yanginda Evet-Hayir Yap! elemaninin yanginda patlama riskinin olmamasi
patlama riski
Yapi elemaninin yanginda alev Siralama Yap! elemaninin maksimum alev yayma potansiyeli
yayma potansiyeli
Yapi elemaninin yanginda h Yapi elemaninin yanginda minimum tastyicihigini siirdiirme siiresi
tastyiciligini stirdirme siiresi
Yap! elemaninin yanginda zehirli Siralama Yap! elemaninin yanginda maksimum zehirli gaz ve duman ¢ikarma riski
gaz ve duman ¢ikarma riski
Yap! elemaninin yanginda zehirli Siralama Yap! elemaninin yanginda maksimum zehirli gaz ve duman sizdirma
gaz ve duman sizdirma riski riski
DAYANIKLILIK Yapi elemaninin kimyasallara Siralama Yapi elemaninin kimyasallara karsi minimum direnci
ILE ILGILI karsi direnci
OZELLIKLER Yapi elemaninin mantar ve Siralama Yapi elemaninin mantar ve bakterilere karsi minimum direnci
bakterilere karsi direnci
Yapi elemaninin zararli Siralama Yap! elemaninin zararl hayvanlara karsi minimum direnci
hayvanlara karsi direnci
Yapi elemaninin su ve neme Siralama Yapi elemaninin su ve neme karsi minimum direnci
karsi direnci
Yapi elemaninin buzlanma Siralama Yap! elemaninin buzlanma ve don etkisine karsi minimum direnci
ve don etkisine karsi direnci
Yapi elemaninin asinma, gizilme Siralama Yapi elemaninin asinma, ¢izilme ve delinmeye karsi minimum direnci
ve delinmeye karsi direnci
Yapi elemani yiizeyine toz ve Siralama Yapi elemani ylizeyine maksimum toz ve kir yapisma potansiyeli
kir yapisma potansiyeli
Yapi elemani ylizeyinde toz, Siralama Yap! elemani ylizeyinde maksimum toz, kir ve su birikme potansiyeli
kir ve su birikme potansiyeli
Yapi elemaninin morétesi (UV) Siralama Yapi elemaninin morétesi (UV) giines isinlarina karsi minimum direnci
glines i1sinlarina karsi direnci
Yapi elemaninin yiiksek sicakliga Siralama Yapi elemaninin yiiksek sicakliga karst minimum direnci
karsi direnci
INSA Yapi elemaninin malzeme/bilesen  Siralama Yapi elemaninin malzeme/bilesen teknolojilerini minimum kolay elde
EDILEBILIRLIK teknolojilerini elde edebilme etme potansiyeli
ILE ILGILI kolayhg
OZELLIKLER Yapi elemaninin yapim Siralama Yapi elemaninin yapim teknolojisini minimum kolay elde etme
teknolojisini elde edebilme potansiyeli
kolayhgi
Yapi elemaninin yapimi igin Siralama Yap! elemaninin yapimi icin gerekli isgtict ve araglari minimum kolay
gerekli isgticli ve araglari elde etme potansiyeli
elde edebilme kolayligi
Yap! elemaninin yapim suresi Saat Yap! elemaninin maksimum yapim siresi
Yap! elemaninin montaj ve Siralama Yap! elemaninin kolay montaja ve yapima minimum uygunlugu
yapim kolayligi
Yapi elemaninin yapim maliyeti TL/m? Yapi elemaninin maksimum yapim maliyeti
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Tablo 3. Genel olarak yapi elemanlarindan beklenen 6zellikler ve beklenen 6zelliklerin en az kabul edilebilir sinir degerleri (kisitlayici
ozellikler) (devami)

YAPI ELEMANLARINDAN DEGER YAPI ELEMANLARINDAN BEKLENEN C')ZELI:iKLERiN
BEKLENEN OZELLIKLER BIRIMI EN AZ KABUL EDILEBILIR SINIR DEGERLERI
(KISITLAYICI OZELLIKLER)
KULLANIM Yapi elemaninin kullanim maliyeti ~ Siralama Yap! elemaninin maksimum kullanim maliyeti
VE ISLETME
ILE ILGILI Yapi elemaninin temizlenme Siralama Yapi elemaninin kolay temizlenmeye minimum uygunlugu
OZELLIKLER kolayhg
Yapi elemaninin bakim ve Siralama
onarim kolaylig Yap! elemaninin kolay bakim ve onarima minimum uygunlugu
Yapi elemaninin degistiriime Siralama Yapi elemaninin kolay degistirme ve yenilemeye minimum uygunlugu
ve yenilenme kolayligi
CEVRESEL ETKI Yapi elemaninin karbon salimi Siralama Yap! elemaninin maksimum karbon salimi
ILE ILGILI
OZELLIKLER Yap! elemaninin yeniden Siralama Yapi elemaninin yeniden kullaniimaya minimum uygunlugu
kullanilabilirligi
Yapi elemaninin geri Siralama Yap! elemaninin geri donistiriilmeye minimum uygunlugu
donstirilebilirligi
Yapi elemaninin gomdali Siralama Yap! elemaninin maksimum gémiili enerji kapasitesi
enerji kapasitesi
Yapi elemaninin dogal kaynak Siralama Yap! elemaninin maksimum dodal kaynak tiiketim potansiyeli
tiiketim potansiyeli
KULLANICI Yapi elemaninin zararli Siralama Yapi elemaninin maksimum zararl mikroorganizma barindirma
SAGLIGI VE mikroorganizma barindirma potansiyeli
GUVENLIGI potansiyeli
ILE ILGILI Yapi elemaninin zehirli gaz ve Siralama Yapi elemaninin maksimum zehirli gaz ve bilesikler olusturma potansiyeli
OZELLIKLER bilesikler olusturma potansiyeli
Yapi elemaninin veya parcalarinin ~ Siralama Yapi elemaninin veya parcalarinin minimum gtivenli tespit edilme
tespit edilme guvenligi potansiyeli
Yapi elemani boyutlarinin ve Siralama Yap! elemaninda boyutlarin ve bicimin guivenli kullanima minimum
biciminin kullanim giivenligi uygunlugu
Yapi elemani ylizeyinin kullanim Siralama Yapi elemani yiizeyinin giivenli kullanima minimum uygunlugu
guvenligi
Yapi elemaninin istenmeyen Siralama Yapi elemaninin maksimum istenmeyen koku yayma potansiyeli
koku yayma potansiyeli
Yapi elemaninin statik elektrik Siralama Yapi elemaninin maksimum statik elektrik olusturma potansiyeli
olusturma potansiyeli
Yapi elemaninin algilanabilme Siralama Yapi elemaninin kolay algilanmaya minimum uygunlugu
kolayligi
Yapi elemaninin hirsiza karsi Siralama Yapi elemaninin hirsiza karsi minimum koruma kapasitesi
koruma kapasitesi
Yapi elemaninin vandalliga Siralama
karsi koruma kapasitesi Yapi elemaninin vandalliga karsi minimum koruma kapasitesi
Yapi elemaninin istenmeyen Siralama Yapi elemaninin istenmeyen canli girisini minimum engelleme

canli girisini engelleme kapasitesi

kapasitesi
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Adim 3.2: Detay tasarim alternatiflerinin, beklenen
ozellikleri kargilama degerlerinin belirlenmesi

Detay tasarim alternatiflerinin, beklenen ozellikleri
karsilama degerleri nicel (isi iletimi, maliyet vb.), veya
nitel (estetik uygunluk, temizlenme kolayhgi vb.) olabilir.
Sayillamayan nitel 6zellik degerleri, belirli bir ideal dege-
re (belirlenen en iyi degere) gore bir gosterge cizelgesi
(skala) lzerinde olgilebilir sekle donustirilerek belirle-
nebilir.?

Degerlendirmede kullanilan ozelliklerin karsilanma
degerlerinin belirlenmesi igin, ilgili ticari ve teknik litera-
tur, tanitim dokimanlari, yapi malzemesi kataloglari ve
brosirleri, Uretici kuruluslarin ve uzmanlarin gorusleri,
anket ¢alismalari, birim fiyat endeksleri, bilimsel yayinlar
vb. bilgi kaynaklari kullanilabilir. Ayrica 6zellik degerleri,
cesitli bilimsel yontemler veya benzer kosullar altinda
prototipler Uzerinde yapilan testler araciligiyla da elde
edilebilir.

Adim 3.3: Kisitlama degerlerini karsilayamayan alter-
natiflerin elenmesi ve olabilir detay tasarim alternatifle-
rinin belirlenmesi

Detay tasarim alternatiflerinin 6zellik degerleri belirlen-
dikten sonra, bunlarin arasindan degerlendirme siirecine
girebilecek ozelliklere sahip olan alternatifler, kisitlamalar
araciligiyla belirlenir. Detay tasarim alternatiflerinin bazi-
larinin 6zellik degerleri, kisitlama degerlerini saglayama-
yabilir. Kisitlama degerlerinden daha olumsuz 6zellik de-
gerlerine sahip alternatifler, bu durumlari ile Ustlendikleri
islevleri uygun bicimde yerine getiremeyecekleri igin, de-
gerlendirme sirecine kabul edilmez. Bu tiir alternatifler ya
elenir veya yeniden diizenlenmek ve gelistiriimek amaciy-
la, alternatif olusturma evresine (Evre 2) génderilir. Ozellik
degerleri kisitlama degerlerini karsilayabilen alternatifler
ise degerlendirme sirecine alinacak “olabilir (kabul edile-
bilir)” alternatifleri olusturur.

Boylece, olabilir alternatiflerin belirlenmesi evresi,
degerlendirme sirecine yanlis alternatiflerin girmesini
onleyen bir ilk eleme mekanizmasi gorevini yapar ve al-
ternatiflerin sayisini azaltarak, degerlendirme ve se¢im
asamasinda kolayhga yol acar.

Adim 3.4: Yapi elemani igin baslangi¢ karar matrisinin
olusturulmasi ve matrisin normallestiriimesi

Bu adimda 6nce yapi elemani (YE,) igin olabilir alterna-
tiflerin (YE,DA) degerlendirme ozelliklerini (YEkC]_) karsila-
ma degerlerinden (X,-;) olusan baslangi¢ karar matrisi (X)
dizenlenir. Burada X matristeki j alternatifinin j 6zelligine
gore gercek degerini, n 6zelliklerin ve m alternatiflerin sa-
yisini gosterir (1).

2 Tapan, 2004, s. 39-44.
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YEC, YEC, YE.C,
YE, D4, D .
YE X =[x;]= YE, D4, Xy Xy ww Kg
YE, DA, Xy Ky oaw Ky, (1)

Baslangi¢c karar matrisindeki bazi o6zelliklerin kendine
0zgl farkli 6lgme birimlerine sahip olmasi, alternatiflerin
Ozellikleri karsilama degerlerinin birbiriyle karsilastirila-
rak degerlendirilme olanagini zorlastirir. Bu problem, tim
matris degerlerinin ayni 6lcege donustirilmesiyle ¢ozi-
lebilir. Bu amacgla baglangigc matrisini (YE, X) olusturan tiim
matris degerleri (xﬁ) 2 No’lu formil araciligiyla normalles-
tirilebilir.?*

)le.

(2)
Normallestirilmis matris degerleri ()'(ﬁ) kullanilarak nor-
mallestirilmis karar matrisi (YE, X) olugturulur (3).

fll xl2 . fln
E7d — XZI f22 . fz
YE, X =[%,] = "
fml fmZ fmn (3)

Adim 3.5: Degerlendirme oOzelliklerinin goreli 6nem
agirhiklarinin belirlenmesi

Bir yapi elemani igin, bitlin degerlendirme o6zellikleri
ayni derecede énemli olmaz. Ayrica degerlendirme ozellik-
lerinin 6nemleri, farkh detay tasarim amaglarina ve farkli
tasarim kosullarina gore degisebilir. Bu nedenle yapi ele-
maninin her tasarim durumu igin, her 6zelligine belirli bir
dénem agirhg verilmelidir. Onem agirliklarinin, ézelliklerin
ikili karsilastirilmalariyla elde edilmesi, dogru, tutarli, an-
lasilir ve basarili sonuglara ulasmayi saglar.® Bu ¢alismada,
ozelliklerin goreli 6nem agirliklarinin belirlenmesi igin 3
asamall bir AHP yontemi uygulanmistir:*®

(i) Ozelliklerin ikili karsilasirma matrisinin olusturulmasi,
(i) Ozelliklerin goreli &nem agirliklarinin belirlenmesi,
(iii) ikili karsilastirma matrisinin tutarliiginin belirlenmesi.

Ozelliklerin, yapi elemaninin detay tasarim amaclari-
na gore énemleri dikkate alinarak ikili karsilastirmalari ve
karsilastiriimalarin tutarhihk degerlendirmeleri sonucunda
YEij’nin goreli 6nem agirliklari (Wj) belirlenmis olur.

2 Tzeng ve Huang, 2011, s. 69.
25> Nassar vd., 2003, s. 549-550.

% Saaty ve Vargas, 2000; Deniz ve
Ekinci, 2016.
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Adim 3.6: Agirlikh normallestirilmis karar matrisinin
olugturulmasi

YEij'nin w, degerleri, YEk)T'nin her sttunundaki X, de-
gerleri ile carpilarak agirhkli normallestirilmis karar matrisi
(YE, V) elde edilir (4).

opt.y. opt.y. opt.y.
WXy WoXy, W, X1,
YEV =[v,]=w;xX; =| WXy WXy WaXon
wlxml W2xm2 . wnxmn (4)

Yapi elemaninin detay tasarim amaclarina bagli olarak,
degerlendirme 6zelliklerinin optimizasyon yonleri (maksi-
mizasyon veya minimizasyon) degisebilir. Degerlendirme
sirecinde bazi o6zellikler maksimize edilmek istenirken
bazilari ise minimize edilmek istenebilir. Bu nedenle YE,V
matrisinin her stitununun optimizasyon yoni belirtilme-
lidir.?” Boylece yapi elemani igin pozitif ideal ¢ézimlerin
ve negatif ideal ¢oziimlerin belirlenmesi olanakli olabilir.

Adim 3.7: Pozitif ve negatif ideal ¢oziimler kiimeleri-
nin belirlenmesi

5 ve 6 No'lu formiiller araciligiyla, degerlendirme ozel-
liklerinin optimizasyon yoniine gore YE,V icin pozitif ide-
al (en iyi) cozimler (PIS) kiimesi ve negatif ideal (en koti)
gbziimler (NIS) kiimesi belirlenir.”® Burada YE, B, YE, V'deki
ozelliklerin pozitif ideal degerlerinin, YE B~ ise, YE, V'deki
ozelliklerin negatif ideal degerlerinin kiimesidir.?

+ C +
YE,B" = {vl 5V sV, }= {(maxvﬁ
j

JEJ),(minv, jEJ")}
’ (5)

YEB" =i v; v = {(minvﬁjej),(maxvﬁ]jef)}
J )

(6)

5 No’lu formiilde J* maksimize edilen 6zelliklerin en yik-
sek degerlerinin, J” ise minimize edilen 6zelliklerin en di-
suk degerlerinin kiimesidir. 6 No’lu formiilde J* maksimize
edilen ozelliklerin en dislk degerlerinin, J” ise minimize
edilen ozelliklerin en yiksek degerlerinin kiimesidir.

Adim 3.8: Olabilir alternatiflerin pozitif ve negatif ideal
¢Oziimlere uzakliklarinin hesaplanmasi

Alternatifler arasindaki mesafe, n boyutlu Oklit uzakhk
yaklasimindan yararlanilarak bulunabilir. Olabilir alternatif-
lerin (YE DA PIS’den uzakliklari 7 No’lu formil ve NiS'den
uzakhklari 8 No’lu formil araciligiyla hesaplanabilir.*

YEkSi+ = 2(";;‘ _v;)z
7= (7)

27 Zavadskas vd., 2008, s. 89-90.
28 Yurdakul ve I, 2005, s. 4613.

» Tzeng ve Huang, 2011, s. 69-71.
30 Mahmoodzadeh vd., 2007, s. 274.
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YES] = |3 0,7
A (8)
Bu formdillerde YE,S*, YE DA nin agirlikli normallestiril-
mig degerinin PIS’den uzakhgini, YE,S™ NIS'den uzakhigini, v,
YE, DA nin agirlikl normallestirilmis karar matrisi icindeki
degerlerini, v YEij’nin pozitif ideal (en iyi) degerini, v’ ise
YE,C'nin negatif ideal (en kotl) degerini ifade eder.
Adim 3.9: Her olabilir alternatifin pozitif ve negatif ide-
al ¢6ziime goreli yakinlik katsayisinin hesaplanmasi

Tim olabilir detay tasarim alternatiflerinin (YE, DA) de-
tay tasarim amaglarina uygunluk derecelerinin belirlenme-
sii¢in, her YE, DA’nin pozitif ve negatif ideal ¢6ziime goreli
yakinlik katsayisi (YE,L) bulunur. YE, L, 9 No’lu formil ara-
ciigiyla hesaplanabilir** YE L, her YE,DA’nin PIS ve NiS'e
eszamanli olarak uzakhgini ifade eder ve ayni zamanda
YE,DA/nin yapi elemaninin detay tasarim amaglarina uy-
gunluk derecesini belirler.

YE,S, 0<YEL <1

YEL = o
YE,S; +YE,S; (9)

Adim 3.10: Olabilir alternatiflerin uygunluk dereceleri-
ne gore siralanmasi ve en uygun alternatifin se¢imi

Olabilir detay tasarim alternatifleri, pozitif ve negatif
ideal ¢oziime goreli yakinlik katsayisi (YE,L) agisindan si-
ralanarak, en uygun yapi elemani detay tasarim alternatifi
secilebilir. Bu siralamada, goreli yakinlik katsayisi (YE,L, de-
geri) daha biyiik (ideal ¢o6ziime daha yakin) alternatifler,
goreli yakinlik katsayisi daha kicilk (ideal ¢ozime daha
uzak) alternatiflere gore, detay tasarim amaclarina daha
uygun detay tasarimlaridir. En yiksek goreli yakinlik katsa-
yisina (uygunluk derecesine) sahip YE,DA, en uygun detay
tasarim alternatifini temsil eder. En uygun alternatif, PIS’e
en yakin ve NIS’den en uzak alternatiftir.3? Tum olabilir de-
tay tasarim alternatifleri uygunluk derecelerine gore sira-
landiktan sonra, karar vericiler yapi elemani igin en uygun
alternatifi segebilir ve bu alternatifi yapi elemanlarinin bir-
lesim noktalarinin detaylandirilmasi siirecine veri olarak
gonderebilir.

Onerilen Modelin Uygulanmasi

Calismada oOnerilen tasarim-karar verme modeli, uy-
gulanabilirligini agiklamak amaciyla, varsayimsal olarak
belirlenen bir bina lzerinde denenmistir. Bu dogrultuda,
istanbul’da gerceklestirilecek, kesin tasarim kararlari ve-
rilmis, betonarme iskelet tasiyicili bir kitap satis binasinin
yap! elemanlari igin en uygun detay tasarim alternatifleri-
nin belirlenmesi amaclanmistir (Sekil 8). Calismada, islem-
lerin uzamamasi i¢in sadece bir elemanin detay tasarimi
dikkate alinmis, detay tasarim etmenlerinin sayilari sinir-
landiriimis ve en oncelikli olanlar dikkate alinmistir. Asagi-

31 Ginevicius vd., 2008, s. 223. 32 Yurdakul ve i¢, 2005, s.
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Sekil 8. Binayi olusturan yapi elemanlari ve bu calismada detaylandirilacak “zemin tsti dis duvar”yapi elemani detay bolgesi.

da, 6rnek uygulamada izlenen tasarim-karar verme sireci-
nin adimlari agiklanmistir.

Adim 1.1-1.2: Kesin tasarimdan elde edilen 6n bilgiler-
den yararlanilarak, binadaki islevlerine ve bulunduklari
yere gore farkhlik gosteren yapi elemanlari ortaya konmus-
tur. Sunacaklari performansin agiklanabilmesi ve yapim-
larinin gergeklestirilebilmesi amaciyla bu yapi elemanlari
irdelenmis ve daha detayli tasarim gerektiren elemanlar ve
detay bolgeleri belirlenmistir (Sekil 8). Bu ¢alismada, “dis
hacim ile i¢c hacmi ayiran zemin Usti dis duvar” yapi elema-
ninin detay tasarimi ele alinmistir.

Adim 1.3 ve 1.4: On bilgilerin yani sira ilgili literatiir-
den, uzmanlardan, kurumlardan, firmalardan, laboratu-
varlardan vb. yararlanilarak, “zemin Ustl dis duvar” yapi
elemaninin performansini etkileyen etkenler, bu etkenler
karsisinda yapi elemaninin karsilamasi istenen perfor-
mans gereksinimleri, performans gereksinimlerine yo-
nelik detay tasarim amaclari ve bu amaclari karsilayacak
olasi islevsel bolimler belirlenmis ve bir tabloyla agiklan-
mistir (Tablo 4).

Adim 1.5 ve Adim 2.1: ilgili literatiirden, uzmanlardan,
kurumlardan, firmalardan, laboratuvarlardan vb. yararla-

Tablo 4.“Zemin Ustt dis duvar”yapi elemaninin performans etkenleri, performans gereksinimleri, detay tasarim amaclari ve olasi

islevsel boltimleri

ZEMIN USTU DIS DUVAR
YAPI ELEMANININ

ZEMIN USTU DIS DUVAR
YAPI ELEMANININ

ZEMIN UST{U DIS DUVAR
YAPI ELEMANININ

ZEMIN USTU DIS DUVAR YAPI ELEMANININ
OLASI iSLEVSEL BOLUMLERI

PERFORMANS ETKENLERI PERFORMANS GEREKSINIMLERI DETAY TASARIM AMACLARI
DK KA TS SY IY GY BK YA iK DD

Renk, doku ve desen Yapi elemaninin renk, doku ve deseni Mimari estetige uygun renk,

mimari estetige uygun olmali doku ve desene sahip olmak v v v /
Ruizgér yukleri Yapi elemani riizgar ytklerine kars Yapi elemanini etkileyen riizgar

dayanimli olmali yuklerini tasimak v /7 /7
Hava hareketiyle itilen su Hava hareketiyle itilen su yapi Hava hareketiyle itilen suyun

elemanindan bina icine girmemeli bina i¢ine girmesini engellemek v / v v v
Dis-i¢ ortamlar arasi isi farki Yapi elemaninda isi kagisi olmamali Isi kagisini onlemek v v v v v v v v v/
Katmanlar arasinda yogusma Yapi elemaninin katmanlari arasinda Yapi elemaninin katmanlar arasinda

yogusma olusmamali yogusma olusumunu 6nlemek 4 4 v v v v v v vV V/
Su ve nem Yapi elemani su ve nemden zarar Su ve nemden zarar gérmemek

goérmemeli v 4 v v / 4 v
Yapim maliyeti Yap! elemaninin yapim maliyeti Dustik yapim maliyetine sahip olmak

distik olmali v v v v v v vV v S
Yeniden kullanilabilirlik Yapi elemani yeniden kullanilma Yeniden kullanilabilmek v v v v v v v /S

kapasitesine sahip olmali

KA: Kaplama Althgs; TS: Tastyict; SY: Su Yalitimi; 1Y: Isi Yalitimi; GY: Ses Yalitimi; BK: Buhar Kesici; YA: Yalitim Althgs; iK: i¢ Kaplama; DD: Derz Dolgusu.
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nilarak, “Zemin Gstl dis duvar” yapi elemani-
nin olasi islevsel boélimleri icin kullanilabilecek
Grlinler belirlenmistir. Bu Urinler, 6n bilgilere
ve elemaninin detay tasarim amaglarina uygun
bicimde ve Urlinlerin sagladigi olanaklar kapsa-
minda, olasi islevsel bélimlerin gesitli diizen-
lerine gore bir araya getirilerek, alternatif bi-
tiinlesme semalari elde edilmistir. Bu adimda
dort adet alternatif bitlinlesme semasi olustu-
rulmustur (Sekil 9).

Adim 2.2: Olusturulan alternatif biitlinlesme
semalari, 1/5 6lcekli plan ve kesit ¢izim tekni-
giyle, daha aciklayici detay tasarimlarina do-
nlstirtlmustir (Sekil 10). Burada elde edilen
detay tasarim cizimleri, degerlendirmeye alina-
cak detay tasarim alternatifleridir.

Adim 3.1: Detay tasarim etmenleri ve ilgili
yapi elemani islevleri géz énlinde bulunduru-
larak ve ilgili literatirden, uzmanlardan, ku-
rumlardan, firmalardan, laboratuvarlardan vb.
yararlanilarak, “Zemin Ustl dis duvar” yapi ele-
manindan beklenen 6zellikler ve kisitlamalar
belirlenmistir (Tablo 5).

Adim 3.2 ve 3.3: ilgili literatiirden, Uretici
kuruluglardan, deneyimli ve birikimli uzmanla-
rin gorislerinden, anket calismalarindan, fizik-
sel ve matematiksel yontemlerden vb. yararla-
nilarak, “Zemin st dis duvar” yapi elemani
detay tasarim alternatiflerinin 6zellik degerleri
ve kisitlama degerleri belirlenmistir. Detay ta-
sarim alternatiflerinin nicel o6zellik degerleri
kendi birimleriyle, nitel 6zellik degerleri ise 5
basamakli bir 6lcek (skala) tGzerinde degerlen-
dirilerek bulunmustur. Ozellik degerlerinden
biri kisitlama degerini karsilayamayan “ZUD-
DA4” alternatifi elenmis ve tim 6zellik deger-
leri tim kisitlama degerlerini karsilayan diger
U¢ alternatif ise “Olabilir Alternatif” olarak
degerlendirme surecine kabul edilmistir (Tab-
lo 6).

Adim 3.4-3.7: “Zemin Ustl dis duvar” yapi
elemaninin olabilir detay tasarim alternatifle-
rinin x, 6zellik degerlerinden olugan baslangi¢
karar matrisi (X) ve ozelliklerin normallestiril-
mis )?jl. degerlerinden olusan normallestirilmisg
karar matrisi ( X), eleman ozellikleri igin belir-
lenen 6nem agirliklar (wj), agirhkli normalles-
tirilmis v, degerlerinden olusturulan agirhkh
normallestirilmis karar matrisi (V), yapi ele-
mani igin pozitif ideal ¢éziimler kiimesi (B*) ve
negatif ideal ¢éziimler kiimesi (B7), bir tabloda
aciklanacak sekilde belirlenmistir (Tablo 7).
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OLASI
iSLEVSEL
BOLUMLER

URUNLER

ALTERNATIF BUTUNLESME SEMALARI

Dis Kaplama
(DK)

Edelputz siva + boya

Hazir siva

Pimis toprak prese tugla

Pismis toprak plaket

Beton kaplama blogu

Kaplama tahtas

Ahsap kaplama panosu

PVC kaplama levhas

Seramik mozaik

Kiigiik boyutlu seramik plak

Biiyiik boyutlu seramik plak

Kiiciik boyutlu tas plak

Bilyiik boyutlu tas plak

Terracotta kaplama paneli

Profil yiizeyli metal kaplama levhasi

@ DD-04

Diiz yiizeyli metal kaplama levhasi

Kompozit metal kaplama paneli

Sandvi¢ kaplama panosu

Kaplama Althig
(KA)

Diizeltme sivasi

Yapistirma harci

Ahsap latal yatay 1zgara

Ahsap latali diisey 1zgara

Ahsap latali yatay ve diisey 1zgara

Metal "L" profilli diisey 1zgara

Metal "T" profilli diisey 1zgara

Metal "C" profilli diisey 1zgara

Metal "Y" profilli disey 1zgara

BUTUNLESME SEMASI 1

kor kaplama tahtasi

Kontrplak

Lifli gimento levha

Alg1 levha

Yatay Delikli tugla yigma duvar

Beton blok yigma duvar

Hafif Gazbeton blok yigma duvar

Yerinde dokme betonarme perde duvar

Prefabrike betonarme panel duvar

DG
3
@\

;I;_ass)ly!u Ahsap iskelet duvar

Hafif celik iskelet duvar

Yapisal celik iskelet duvar

Bitlimlii su yalitim levhas
Su Yahtim Bitimlii kopolimer su yalitim levhas
(sY) Polimer su yalitim levhasi

Is1 Yalitim
av)

Mineral kokenli esnek 151 yalitim siltesi

Mineral kokenli rijit 1s1 yalitim levhasi

Polimer kopiik rijit 151 yalitim levhasi

Daneli yapida 1s1 yalitim

Ses/Giiriiltii
Yahtim
(@GY)

Mantar ses yalitim levhasi

BUTUNLESME SEMASI 2

Kege ses yalitim siltesi

Polietilen ses yalitim siltesi

Kauguk ses yalitim levhasi

Mineral kdkenli esnek ses yalitim siltesi

Mineral kdkenli rijit ses yalitim levhas

Polimer kopiik rijit ses yalitim levhasi

Buhar Kesici
(BK)

Bitiimlii buhar kesici ortii

PVC buhar kesici orti

Yalitim Althg
(YA)

Diizeltme sivas!

Yoo

Kor kaplama tahtasi

Kontrplak

Lifli gimento levha

Ahsap 1zgara

Metal 1zgara

i¢ Kaplama
(iK)

Takviyeli kireg siva + boya

Takviyeli kireg siva + kagit

Hazir siva

Alg1 levha + boya

Alg1 levha + kagit

Pismis toprak plaket

Ahsap kaplama panosu

BUTUNLESME SEMASI 3

Ahsap lambri

Seramik mozaik

Kiiciik boyutlu seramik plak

Kiiciik boyutlu tas plak

PVC lambri

Metal lambri

Profil yiizeyli metal kaplama levhas

Diiz yiizeyli metal kaplama levhas

Sandvi¢ kaplama panosu

Derz Dolgusu
(bD)

Cimento serbeti

Metal profil derz banti

PVC profil derz bant1

Silikon macun

Sekil 9. “Zemin st dis duvar” yapi elemaninin olasi islevsel bélimleri icin kulla-
nilabilecek Grlinler ve olusturulan alternatif bitiinlesme semalari.
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Sekil 10. “Zemin Ustl dis duvar” yapi elemanina ait alternatif bitlinlesme semalarinin, 1/5 6lcekli plan ve kesit ¢izim tekni-
giyle ifadesi.
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Tablo 5.“Zemin (stii dis duvar”yapi elemanindan beklenen 6zellikler, kisitlamalar ve optimizasyon yonleri

KOD ZEMIN USTU DIS DUVAR DEGER ZEMIN USTUDISDUVAR OPTIMIZASYON
YAPI ELEMANINDAN BIRIMI YAPI ELEMANI OZELLIKLERININ YONU
BEKLENEN OZELLIKLER EN AZ KABUL EDILEBILIR SINIR

DEGERLERI (KISITLAYICI OZELLIKLER)

ZUD-C1 Yapi elemaninin renk, doku ve Siralama Yapi elemaninin renk, doku ve deseninin
desen estetigine uygunlugu mimari estetige minimum uygunlugu Maksimizasyon

ZUD-C2 Yapi elemaninin rizgar yiiklerine Siralama Yapi elemaninin riizgar yiiklerine karsi Maksimizasyon
karsi dayanimi minimum dayanimi

ZUD-C3 Yapi elemaninin hava hareketiyle Siralama Yapi elemaninin hava hareketiyle itilen suyu bina Minimizasyon
itilen suyu bina icine gegirimi icine maksimum gecirim potansiyeli

ZUD-C4 Yapi elemaninin isi gecirgenligi W/m2K Yapi elemaninin maksimum isi gegirgenlik degeri Minimizasyon

ZUD-C5 Yapi elemaninin katmanlari Siralama Yapi elemani katmanlari arasinda maksimum Minimizasyon
arasinda yogusma riski yogusma riski

ZUD-C6 Yapi elemaninin su ve neme Siralama Yapi elemaninin su ve neme karsi minimum Maksimizasyon
karsi direnci direnci

ZUD-C7 Yap! elemaninin yapim maliyeti TL/m? Yapi elemaninin maksimum yapim maliyeti Minimizasyon

ZUD-C8 Yapi elemaninin yeniden Siralama Yap! elemaninin yeniden kullanilmaya Maksimizasyon

kullanilabilirligi

minimum uygunlugu

Tablo 6. “Zemin Usti dis duvar” yapi elemani detay tasarim alternatiflerinin 6zellik degerleri ve kisitlama degerleri

ALTERNATIFLER OZELLIKLER OLABILIR
ALTERNATIFLER
ZUD-C1  ZuD-C2 ZUD-C3 ZUD-C4 ZUD-C5 ZUD-Cé ZUD-C7 ZUD-C8

ZUD-DA1 5 4 1 0.46W/m2K 2 5 430TL/m? 3 ZUD-DA1

ZUD-DA2 3 4 1 0.24W/m2K 1 4 440TL/m? 4 ZUD-DA2

ZUD-DA3 4 3 1 0.44W/m2K 1 3 400TL/m? 4 ZUD-DA3

ZUD-DA4 4 5 1 0.57W/m2K = 5 400TL/m? 2

Kisitlama Degeri Minimum Minimum Maksimum Maksimum  Maksimum Minimum Maksimum Minimum

3 3 1 0.60W/m2K 2 3 450TL/m? 2

Alternatiflerin nitel 6zellikleri karsilama degerleri icin skala: 5-Cok Kuvvetli, 4-Kuvvetli, 3-Orta, 2-Zayif, 1-Cok Zayif.

Tablo 7.“Zemin Usti dis duvar” yapi elemanina iliskin matrisler ve degerler

OZELLIKLER ZUD-C1 ZUD-C2 ZUD-C3 ZUD-C4 ZUD-C5 ZUD-C6 ZUD-C7 ZUD-C8

Optimizasyon Yonii Maksimum  Maksimum Minimum Minimum Minimum Maksimum Minimum Maksimum

X ZUD-DA1 5 4 1 0.46 2 5 430 3
ZUD-DA2 3 4 1 0.24 1 4 440 4
ZUD-DA3 4 3 1 0.44 1 3 400 4

X ZUD-DA1 0.7071 0.6247 0.5774 0.6762 0.8165 0.7071 0.5860 0.4685
ZUD-DA2 0.4243 0.6247 0.5774 0.3528 0.4082 0.5657 0.5996 0.6247
ZUD-DA3 0.5657 0.4685 0.5774 0.6468 0.4082 0.4243 0.5451 0.6247

w, 0.085 0.129 0.184 0.135 0.166 0.175 0.067 0.060

% ZUD-DA1 0.0601 0.0806 0.1062 0.0913 0.1355 0.1237 0.0393 0.0281
ZUD-DA2 0.0361 0.0806 0.1062 0.0476 0.0678 0.0990 0.0402 0.0375
ZUD-DA3 0.0481 0.0604 0.1062 0.0873 0.0678 0.0743 0.0365 0.0375

B* 0.0601 0.0806 0.1062 0.0476 0.0678 0.1237 0.0365 0.0375

B 0.0361 0.0604 0.1062 0.0913 0.1355 0.0743 0.0402 0.0281
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Tablo 8.“Zemin Usti dis duvar” yapi elemant icin gelistirilen olabilir detay tasarim alternatiflerinin uygunluk dereceleri

ALTERNATIF s; S, L, SIRALAMA
ZUD-DAT 0.08112546 0.05852530 0.41908330 2
ZUD-DA2 0.03463785 0.08717494 0.71564686 1
ZUD-DA3 0.06759061 0.06960848 0.08112546 3

Adim 3.8-3.10: “Zemin (st dis duvar” yapi elemaninin
olabilir detay tasarim alternatiflerinin pozitif ideal ¢6ziim-
lere olan uzakliklari (S;), negatif ideal ¢zlimlere olan uzak-
liklari (S7), her olabilir alternatifin pozitif ve negatif ideal
¢oziimlere goreli yakinlk katsayisi (L) ve uygunluk derece-
si, bir tabloda aciklanacak sekilde belirlenmistir (Tablo 8).
Bu tabloda alternatifler, detay tasarim amaclarina uygun-
luk derecelerine gbre siralanmistir. Bu siralamaya gore en
uygun detay tasarimi “ZUD-DA2” alternatifidir.

Sonuglar

Bu calismada, yapi elemanlarinin detay tasarimi igin
kullanilabilecek sistemli bir tasarim-karar verme modeli
gelistirilmistir. Model, detayli tasarim siireci kapsaminda
ve bu sirece girdi olusturan bir alt siire¢ konumundadir.
Modelin ana girdilerini, kesin projeden ve uygulama pro-
jesinden gelen veriler olusturur. Modelin ciktilari ise, yapi
elemanlarinin en uygun detay tasarim alternatifleridir ve
bu ciktilar, daha sonra gelistirilebilecek, yapi elemanlarinin
birlesim noktalarinin detaylandiriimasi siirecinde veri ola-
rak kullanilabilir.

Modelin kurulusunda, sistemli tasarim yaklasimlarinda
genel olarak kullanilan ve asagida siralanan, “tasarimda-
karar verme stireci evreleri” esas alinmistir:

Bilgi toplama (Analiz),
Alternatiflerin olusturulmasi (Sentez),
En uygun alternatifin secimi (Degerlendirme).

Analiz evresinde, daha dnceki tasarim evrelerinden elde
edilen 6n bilgiler analiz edilerek, detay tasarim etmenle-
ri (elemaninin performans etkenleri, performans gerek-
sinimleri, detay tasarim amaglari, olasi islevsel boliimler,
olasi islevsel bélumler igin kullanilacak Granler) belirlenir.
Sentez evresinde, detay tasarim etmenlerine ve aralarin-
daki iliskilere gore, alternatif detay tasarim ¢oziimleri ge-
listirilir. Boylece, yapi elemaninin detay tasarim amaglarini
karsilamaya aday, detay tasarim alternatifleri olusturulur.
Degerlendirme evresinde, olusturulan alternatifler, uygun
bir degerlendirme yontemi kullanilarak ve detay tasarim
etmenlerine gore degerlendirilerek en uygun detay tasa-
rim alternatifleri belirlenir.

Calismada gelistirilen tasarim-karar verme modeli 6rnek
bir proje lzerinde uygulanmistir. Bu uygulama, modelin
yapi elemanlarinin detay tasariminda dogru isleyen bir ta-
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sarim-karar verme stireci 6nerdigi ve bu siiregte ortaya ¢I-
kan bircok sorunun ¢ok boyutlu dogasini uzlastirdigini gés-
termektedir. Model araciligiyla belirli bir projeye (binaya)
ait yapi elemanlari icin en uygun detay tasarim alternatif-
lerinin olusturulmasi olasidir. Detay tasarim etmenlerinin
ve yapi elemani 6zelliklerinin yonlendirdigi bilincli kararlar
verilmesine yardimci olan bu modelde, tasarim-karar ver-
me sirecinin ¢ok boyutlu yizi sistemli bir karar akisina
donustiridlmustar.

Onerilen model, adim adim izlenen kesintisiz bir siire¢
icerdigi icin ve On bilgiler (bina dlizeyindeki kararlar) ile
uyumlu bir sonuca (yap! bileseni ve malzemesi diizeyin-
deki kararlara) ulasabilmeyi olanakh kilmaktadir. Model,
tiim detay tasarim etmenlerinin iliskili ve biitlinsel olarak
dikkate alinabilecegi, denetlenebilir bir tasarim stireci kap-
saminda, detay tasarimcisinin sistemli kararlar vermesi-
ne yardimci olmaktadir. Bu ¢alismada, iyi tanimlanmamis
ozellikteki tasarim problemlerinin ¢6ziimd icin, detay tasa-
rimcilarinin sezgisel gliclinlin ve yaraticiliginin kullaniimasi
onemli bir yaklasim olarak kabul edilmistir. Bu yaklasimla,
modelin detay tasarim alternatifi olusturma ve degerlen-
dirme evrelerinde, detay tasarimcisina, sistemli bir model
araciligiyla sezgisel ve yaratici glicinid kullanma ve kendi
mimari deger sistemine bagh kalarak uygun kararlar vere-
bilme olanagi saglanmaktadir. Model, detay tasariminda
yap! elemaninin fiziksel ve islevsel analizlerinin yapilabil-
mesine, kullanilacak Grinlerin kendi aralarindaki iliskile-
rinin ve bltine yonelik performans degerlerinin dikkate
alinmasina olanak verecek bigcimde kurulmustur. Ayrica
modelde geri dongililer araciligiyla, yetersiz veya hatal de-
taylar yeniden ele alinarak, gelistirilebilmekte ve gilincelle-
nebilmektedir.

Modelin BIM kapsaminda bir moddl olarak kullaniimasi
ve BIM sireci ile bitilinlestiriimesi, kapsamli ve karmasik
detay tasarimlarinda etkinligini ve yayginlasmasini saglaya-
bilir. Ayrica, modelin CAD ve BIM araglariyla desteklenme-
si, modelde gereksinim duyulan ¢ok gesitli ve dogru bilgiye
erisimi ve yeni bilgi olusturulmasini kolaylastirabilir. Mode-
lin otomatiklestirilmesi (bilgisayar yardimiyla kullaniimasi),
sistemli tasarimlar icin 6nemli bir sorun olan islem karma-
sikhgr ve zaman kaybini ortadan kaldirarak, bitin ¢6zi-
miin elde edilmesinde sureci hizlandirabilir ve en hassas
ve dogru sonuca ulasiimasina olanak saglayabilir.
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Model, az deneyime sahip detay tasarimcilarinin tasarim
¢O6ziimlerinde uygun sonuglara ulasmasina yardimci olabi-
lecek niteliktedir. Ancak, kapsamli ve karmasik problemler
iceren projelerde, 6zellikle tasarim alternatifleri olusturma
evresinde, bilgi birikimi ve deneyimi olan detay tasarim-
cilarinin yer almasi, modelin kullanimini etkinlestirecektir.
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