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Parklarin Dis Aydinlatma Olciitleri Acisindan Nesnel ve Oznel

Oz

Degerlendirmesi: Kosuyolu Yasam Parki Ornegi

Objective and Subjective Evaluation of Urban Parks in terms of Outdoor
Lighting Conditions: Kosuyolu Yasam Park Example

Esra KUQUKKILIC OZCAN, @ Fatma Rengin UNVER, @ Pinar AYDIN

Kentsel yesil alanlardan biri olan parklarin genel goriinimu ve isleviyle biitlinlesen, teknik ve estetik agidan uygun aydinlatma tasarimlari,
hem park kullanicilarinin cevreyi kolayca algilayarak kendilerini glivende hissetmelerini hem de aydinlatmanin yonlendirici ve dikkat
cekici etkisiyle bu kamusal mekanlarin daha fazla kullanilmalarini saglamaktadir. Bu makalede, 6nemli kamusal alanlardan biri olan park-
larin giinisiginin olmadigi aksam saatlerinde de giivenli ve konforlu bicimde kullanilabilmesi icin gereken aydinlatma kosullarinin ortaya
konulmasi ve drneklenebilmesi icin bir parkin aydinlatma diizeninin nesnel ve 6znel yontemlerle incelenerek, dis aydinlatma &lcitleri
baglaminda irdelenmesi hedeflenmistir. Belirtilen hedef dogrultusunda, istanbul’'un Kosuyolu semtinde bulunan mahalle élcegindeki Ko-
suyolu Yasam Parki secilmistir. Calismada, dnce Kosuyolu Yasam Parki'nin mevcut aydinlatma kosullari nesnel yéntem araciliiyla yerinde
olcmeler ve Relux aydinlatma similasyon programinda yapilan hesaplar ile belirlenerek, standartlarda verilen degerlerle karsilastirilmis ve
anketler yapilarak 6znel olarak degerlendirilmistir. Ardindan, mevcut kosullari iyilestirmeye yonelik 6neriler yapilmig, mevcut ve éneri ay-
dinlatma diizenlemeleri yillik enerji kullanimi agisindan karsilastiriimistir. Gergeklestirilen nesnel belirlemeler, parkin mevcut aydinlatma
diizeninin kimi élciitler agisindan olumlu oldugunu, kimi élciitler acisindan olumlu olmadigini ortaya koymustur. Oznel belirlemelerde ise
kullanicilarin olumlu olmayan aydinlatma kosullarina yonelik yeterli farkindaliga sahip olmadigi sonucuna varilmistir. Ayrica yapilan éneri
aydinlatmalarda, uygun teknik 6zelliklerdeki aydinlatma aygitlarinin kullanimi ile gorsel konfor kosullarinin saglanmasinin yanisira enerji
kullaniminin da buiyiik 6l¢lide azaltilabilecegi kanitlanmistir.

Anahtar sozciikler: Dis aydinlatma; Kosuyolu Yasam Parki; park aydinlatmasi.

ABSTRACT

Technically and aesthetically appropriate lighting designs that integrate with the park’s appearance and function ensure that park users can
easily perceive the environment and feel safe, as well as make more use of these public spaces with the guiding and remarkable effect of the
light. In this article, it is aimed to examine the lighting of a park in terms of external lighting criteria with objective and subjective methods. In
this context Kosuyolu Yasam Park in the scale of the neighbourhood located in Kosuyolu district of Istanbul has chosen. In the study, firstly the
existing lighting conditions of Kosuyolu Yasam Park were determined by using on-site measurements, calculations made in Relux lighting simu-
lation program by means of objective methods and compared with the values given in the standards and evaluated subjectively by conducting
surveys. Subsequently, recommendations were made to improve the existing lighting conditions and existing conditions-new suggestions were
compared in terms of annual energy use. The objective determinations revealed that the existing lighting arrangement of the park was inade-
quate in terms of some criteria. In subjective determinations, it was concluded that the users do not have sufficient awareness about unfavorable
lighting conditions. In addition, with the recommended lighting designs, it has been proved that the use of luminaires with appropriate technical
features not only provide visual comfort conditions but also reduce the energy usage.

Keywords: Outdoor lighting; Kosuyolu Yasam Park; park lighting.
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Giris

Binalari, ulasim aglar, alt vyapilar, c¢esitli fiziksel
mekanlari, dogal cevresi, sosyal-kiltirel olanaklari ve kul-
lanicilari ile biitlin olan kentler, giinde 24 saat yasayan bir
organizma olarak tanimlanabilir. Kentlerde temel amag
saghkli, huzurlu, giivenli bir ortam olusturarak yasami ko-
laylastirmak ve kullanicilarin belli bir kalitede yasamlarini
sirdirmelerini saglamaktir. Kent kullaniminin yapilarin
icindeki kapali mekanlarin disinda kalan tim acik alanlar-
da gece de surdirilebilmesiigin yapilan aydinlatmalar “dis
aydinlatma” olarak adlandirilir (Unver, 2017a). Dis aydin-
latma konularindan biri de kentsel yesil alanlardir. Kentsel
yesil alanlar kapsaminda olan parklar ise biytkliklerine
gore mahalle 6lgegindeki parklar, semt 6lgegindeki park-
lar, kent 6lcegindeki parklar, bolgesel dlcekte tema parklari
olarak siniflandirilmaktadir (Esbah Tuncay, 2017).

Park aydinlatmasinin amaci, kullanicilarina aksamlari
da dinlenme, eglenme vb. olanaklar saglamanin yani sira
kent estetigine de katkida bulunmaktir. Parklarin giinisigi-
nin yetersiz ya da var olmadigi saatlerde de kullanilabilme-
si icin tim 0Ogelerine yonelik aydinlatma dizeni kurulmasi
bir zorunluluktur. Park gériinimi ve isleviyle bitlnlesen,
teknik ve estetik agidan uygun aydinlatma tasarimlari, hem
park kullanicilarinin gevreyi kolayca algilayarak kendilerini
glvende hissetmelerini hem de aydinlatmanin yonlendirici
ve dikkat cekici etkisiyle bu kamusal mekanlarin daha fazla
kullanilmalarini saglayacakdr.

Bu makalede, 6nemli kamusal alanlardan biri olan park-
larin glinisiginin olmadigl aksam saatlerinde de givenli ve
konforlu bicimde kullanilabilmesi icin olusturulmasi gereken
aydinlatma kosullarinin ortaya konulmasi ve konunun bir
park ornegi lzerinde incelenmesi hedeflenmistir. Bu bag-
lamda ¢alismada, 6nce park aydinlatmasinin kimi konularina
iliskin ilkelere deginilmistir. Daha sonra istanbul’'un Kadikéy
ilcesi, Kosuyolu Mahallesi’nde yer alan mahalle 6lgegindeki
“Kosuyolu Yasam Parki” nin mevcut aydinlatma diizeni ilgili
ilkelere gore nesnel ve 6znel yontemlerle incelenmis, dne-
riler yapilmis, mevcut ve 6neri aydinlatma duizenleri yillhk
enerji kullanimlari bakimindan karsilastirilmistir.

Park Aydinlatmasi

Olgekleri farki olsa da park siniflarinin dzellikleri ve icer-
digi donatilar dikkate alindiginda, aydinlatmaya yonelik
konular,

e Ulasim (yaya yolu, pedall bisiklet yolu, tasit yolu),

* Yesil 6geler (agag, agac gruplari, ¢cim alanlar, vb.),

e Su ogeleri (havuz, golet, gol vb.),

e Plastik 6geler (iki boyutlu, t¢ boyutlu),

e Yizeyler (oturma/dinlenme alanlari, oyun alanlari,
spor alanlari vb.),

e Yaplilar
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olarak gruplanabilmektedir (Unver, 2017b). Her 6lgek-
teki parkta yer alan yaya yolu, oturma-dinlenme, oyun
alanlari, yesil alanlar ve su 6gelerine yonelik aydinlatma
Olgltleri ve parklarda kullanilmasi gereken aydinlatma sis-
temlerinin genel 6zellikleri kisaca asagida agiklanmistir.

Yaya Yiiriime Yolu Aydinlatmasi

Yayalarin park icinde emniyetli ve glivenli hareket ede-
bilmeleri, bir alanda ilerlerken uzun bir mesafe boyunca,
ylrtime yizeyini ve alanin tiim ayrintilarini rahatga gore-
bilmeleri ve cevrelerinde yer alan ya da aniden cikabile-
cek engel ve tehlikelerden (agag, cukur, yaya, vb.) kolayca
kacabilmeleri saglanmaldir. Bir baska deyisle, yayalarin
gece ortamindaki goris bilgisi, yakin ve uzak gérme alanla-
rinin bitiinine iliskin tim ozellikleri kapsamalidir (Unver,
2017b). Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu (CIE), Tirkiye
Elektrik Dagitim Anonim Sirketi Genel MudurlGgi (TEDAS)
ve Turk Standardlari Enstitls( (TSE) yayinlarinda, yaya yi-
riime yollari aydinlatmasina yonelik dlcltler ve saglanma-
si gereken degerler belirtiimektedir (CIE, 2010; CIE, 2014;
TEDAS, 2018; TSE, 2014). Bu olgltler zemindeki ortalama
yatay aydinlik dizeyi (Eh,av), ylz algilamaya yonelik olarak
1,5 m. yikseklikteki minimum disey aydinlk dizeyi (Ev‘mm),
minimum vyari silindirsel aydinlik dizeyi (Esc,min), zemindeki
aydinhgin dizglnlugu (U ), kamasma (R ) ve 1g18in renk-
sel geriverim indisi (Ra) olarak siralanabilir. Ol¢itlere iliskin
saglanmasi gereken degerler ise kullanici yogunlugu, yol
genisligi vb. etkenlere bagh olarak belirlenen “yol aydin-
latma sinifi’na gore degisiklik gdstermektedir. Ornegin,
mahalle ve semt parklarinda yiriime yolu aydinlatma 6l-
gltleri icin kullanici yogunlugu ve yol genigligi dikkate ali-
narak, genelde P2, P3 ve P4 yol sinifi icin verilen degerler
kullanilmaktadir.

Oturma ve Oyun Alani Aydinlatmasi

Parklarda kullanicilarin dinlenebilmesi, cevredekilerle
sohbet edebilmesi vb. amaglarla banklar, setler vb. oturma
alanlari diizenlenebilir. Alan kullanicilarinin birbirlerini ra-
hatca gorebilmeleri ve cevrelerinin kolayca algilayabilme-
leri gereklidir. Ayrica, parklarda hem yetiskinlere hem de
cocuklara yonelik gesitli acik oyun, egzersiz ve spor alanlari
bulunabilir. Bunlar, voleybol, basketbol sahalari, egzersiz
aletleri, kaydirak, salincak, kum havuzu olarak érneklene-
bilir. S6z konusu oyun alanlarinin giindizleri oldugu kadar
gece de glivenli bir bicimde kullanilabilmesi icin yapilan ey-
leme uygun aydinlatma kosullari saglanmalidir. Uluslarara-
st Aydinlatma Komisyonu (CIE), Tiirk Standardlari Enstitlist
(TSE), Amerika Aydinlatma Mihendisleri Toplulugu (IES)
vb. kurum ve kuruluslarin yayinlarinda, yetiskin sporlarina
yonelik aydinlatma Olglitleri ve saglanmasi gereken deger-
ler yer almaktadir (TSE, 2014; IESNA, 2011; TSE, 2018). An-
cak, ac¢ik oturma, cocuk oyun ve egzersiz alanlarina iliskin
aydinlatma 6l¢it ve degerleri konusunda kesin belirleme-
ler bulunmamaktadir. Bunlar igin yaya ylirime ve pedall
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bisiklet yolu, spor vb. etkinliklere yonelik ilgili literatlirde
verilen bilgilerden yararlaniimaktadir.

Yesil Oge Aydinlatmasi

Bir parkta yer alan yesil 6geler ¢cim, cicek, cali, agac, koru,
orman vb. dogal kent elemanlaridir. Yesil 6gelerden agag-
larin aydinlatmasi icin uzaktan, yakindan, vurgu ve siluet
aydinlatmasi gibi tekniklerinden biri ya da birkaci kullanila-
bilir (CIE, 1993). Park alaninda bulunan ¢im alanlar genel-
de korunmasi gereken bolgeler olup basiimamasi yeglenir.
Cim alanlarin isik aracihgi ile goértnir kiinmasi alan biyik-
[Gglniin algilanmasi agisindan 6nemli olmakla birlikte, ¢im
alanlarin timiiniin aydinlatilmasi gerekli degildir. Benzer
durum cicek tarhlari icin de gecerlidir (Unver, 2017b). Cim
alanlarda genelde kisa boylu zemine yakin aygitlar kullani-
labilir. Yesil alanlar ve c¢evrelerindeki ylizeylerde olusturu-
lacak aydinlik ve isikhlik diizeyleri ortamdaki degerler dik-

kate alinarak belirlenmelidir. Sekil 1 ve 2’de agac ve bitki
aydinlatmasina yonelik érnekler yer almaktadir.

Su Ogesi Aydinlatmasi

Su 6geleri fiskiye, selale, havuz, golet, gol, kanal, akarsu,
nehir, vb. dogal ya da yapay, ¢esitli buyiklik ve bicimde
olabilen park 6geleridir. Timinin ortak noktasi su gibi say-
dam ve genelde renksiz bir malzemeye sahip olmalaridir.
Saydam olan su 15181 gegcir ve cevresindeki ylzeylerin isikli-
liklarini yansitir. Su 6gelerinin aydinlatmasinda,

e Gegen isikhlik- icten aydinlatma; aygitlarin uzaktan ya
da yakindan konumlandirilarak suyun toplandigi hac-
min i¢ ylzeylerine yerlestirilmesi,

¢ Yansiyan isikhlik- Distan aydinlatma; aygitlarin suyun
toplandigi hacmin sinirlarina yerlestirilerek ya da su-
yun gevresindeki yap, yesillik vb. 6gelerin aydinlatila-
rak 1s18In su ylzeyinden yansimasinin saglanmasi

Sekil 1. Agaclar icin uzaktan ve yakindan vurgu aydinlatmasina érnekler (internet kaynaklari-1).

Sekil 2. Bitki ve agac aydinlatma érnekleri (CIE, 1993; Unver, 2017b).
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gibi iki temel teknikten biri ya da her ikisi birden kullani-
labilir (Unver, 2017b). Sekil 3’te su 6gesine yonelik aydin-
latma ornekleri goriilmektedir.

Park Aydinlatma Sistemleri

Parklardaki degisik eylem ve 6geler icin olusturulan ay-
dinlatma dizenlerinde kullanilacak i1sik kaynagi ve aydin-
latma aygitlarinin segimine yonelik temel konular asagida
siralanmistir.

¢ Isik kaynagi olarak park aydinlatmasinda yiksek ba-
sin¢ch civa buharli, yiksek basingh sodyum buharli,
metalik halojenirli (metal halide), flioresan lam-
balar ve LED ler kullanilabilmektedir. Isik kaynagi se-
¢imi yapilirken, enerji verimliligi, bakim ve kullanim
kolaylhig acilarindan, 1sik akisi ve verimi yiksek, uzun
Omdrli olanlar yeglenmelidir.

¢ Aydinlanan nesne ve ylzeylerin gercek renklerinde
gorinebilmesi icin 1sik kaynaklarinin renksel geri-
verim indisi (Ra) yliksek olmalidir. Yesil 6gelerin ay-
dinlatmasinda hafif soguk renkli 1sik kaynaklarindan
(5000-6000K) yararlanilabilir.

¢ Aydinlatma aygitlarinin geriverimi yiksek olmali, 151k
yeginlik dagilimi kamasma ve 1sik kirliligi yaratama-
mali ve aygitlar uygun konumlara yerlestirilmelidir.

¢ Aydinlatma aygitlari, teknik 6zelliklerinin yani sira bi-
¢im ve renkleri ile de icinde bulundugu gevrenin 6zel-
likleri ile uyumlu olmahdir.

¢ Aydinlatma aygitlari ve bunlari tasiyan elemanlar dis
kosullara ve darbelere dayanikli segilmelidir.

Calismanin Yontemi

Makalede, Kadikoy ilgesindeki Kosuyolu Yasam Parki ele
alinmis ve asagida adimlari verilen ¢alisma yéntemi izlen-
mistir.

e Parkin mevcut aydinlatma dizeni 6zelliklerinin nes-
nel yéntemle saptanmasi.

¢ Mevcut aydinlatma dizeninin eneriji tiketiminin he-
saplanmasi.

¢ Parkin mevcut aydinlatma diizeninin, kullanici anketi
ile 6znel yontemle incelenmesi.

e Oneri aydinlatma tasarimlarinin yapilmasi, olusturu-
lan kosullarin ve eneriji kullanimlarinin belirlenmesi.

e Mevcut ve Oneri aydinlatma dizenlerine iliskin so-
nuglarin degerlendirilmesi ve karsilastiriimasi.

Kosuyolu Yasam Parki’'nin Ozellikleri ve
Aydinlatmasi

istanbul’un merkezi ve sakin semtlerinden biri olan Ka-
dikoy ilcesi Kosuyolu Mahallesi’'nde yer alan “Kosuyolu
Yasam Parki” biliylklik agisindan “mahalle 6lgegi” nde bir
parktir. Bu 6lcekteki parklarin olusturulma amaci, mahalle-
linin sosyallesme, cocuk ve yetiskinlerin dinlenme, eglen-
me ve oyun ihtiyacini giderecek acik alanlarin saglanmasi-
dir. Mahalle parklarinda yaya yollari, cocuk ve yetiskinlere
yonelik oyun alanlari, oturma birimleri, yesil ve su 6geleri
vb. donatilar bulunmali; okul yakininda konumlanan ma-
halle parklar, okuldaki farkh aktivitelere hizmet edecek
ozellikte tasarlanmalidir (Esbah Tuncay, 2017).

3300 mZlik bir alana sahip olan Kosuyolu Yasam
Parki’'nda yaya ylirime yollari, bankl oturma, cocuk oyun
ve aletli egzersiz alanlari, yesil 6geler ve siis havuzlari ile
yeme-icme-oturma-toplanma olanagi sunan Mahalle Evi
adh bir kafeterya bulunmaktadir. iki katli, bahgeli konut
ve ofis yapilarinin arasinda konumlanan parkin gevresinde
cok sayida anaokulu, ilkokul vb. egitim yapisi yer almakta-
dir. Park, yaninda bulunan kafeterya nedeniyle 6zellikle ak-
sam saatlerinde 6grenciler, veliler ve mahalle sakinleri ta-

Sekil 3. Su6gesininyansiyan isiklilikla aydinlatilmasina rnekler (internet kaynaklari-2, Moyer 2005).
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Sekil 4. Kosuyolu Yasam Parki'nin glindliz ve aksam gériiniisleri.

rafindan yogun olarak kullaniimaktadir. Yarime yolu, oyun

alanlari ve aletli egzersiz alaninin zemini kauguk, oturma

alanlarinin zemini ise tas ve ahsap kaplamadir. Yaya yuru-

me yollarinin genisligi ortalama 2 m’dir. Parkta, kisin yap-

raklarini dokmeyen bircok olgun agac bulunmaktadir. Par-

kin glindliz ve aksam goriintsleri Sekil 4’te verilmistir.
Mevcut Aydinlatma Diizeni

Kosuyolu Yasam Parki’'nin mevcut aydinlatma dizeni,
yalniz yaya yurime yollarina yoneliktir. Aygit konumlari ve
15tk kaynaklari yerinde incelenerek belirlenmis, teknik 6zel-
liklerine yonelik bilgiler istanbul Kadikéy Belediyesi’'nden
alinmis ve Tablo 1’de sunulmustur. Yaya ylrime yollarinin
kenarlarinda 13 noktada konumlanan aygitlarin (M1) direk
yuksekligi 4m olup, tek aygith 6, iki aygith 6, ¢ aygith 1
adet olmak Uzere toplam 21 adet aydinlatma aygiti bulun-
maktadir.

Mevcut aydinlatma dizenine iliskin nesnel belirlemeler
yerinde 6lcme ve Relux Pro 2019.1.1.0 aydinlatma simiilas-
yon programi araciligl ile hesaplama olarak iki ayri bicimde

Tablo 1. Mevcut diizende kullanilan aydinlatma aygitinin
(M1) ozellikleri

Lamba: LED; Giig: 75W

Isik Akisi: 7800 Im

Renksel Geriverim indisi (Ra): 80
Renk Sicakhgi: 6500K; IP: 66

CiLT vOL. 14 - SAYI NO. 3

gerceklestirilmistir. Bu islemlerde park, yaya ylriime yolla-
ri, oturma alani, ¢cocuk oyun alani ve egzersiz alani olmak
lizere dort bolgeye ayrilarak incelenmistir. Yerinde 6lgme
noktalari icin TS EN 12464-2 - Isik ve Aydinlatma-is Yer-
lerinin Aydinlatiimasi-Béliim 2: Bina Disi is Yerleri baslikh
standartta verilen araliklar kullanilmis ve 6lgmeler Konica
Minolta T10 model aydinlikélger ile yapiimistir. Parkin alan-
lari ve aygit yerlesim plani Sekil 5'te, similasyon gorselleri
Sekil 6’da verilmistir.

Kosuyolu Yasam Parki’nin mevcut aydinlatma diizeninin
nesnel incelemesine yonelik ¢alismalarda,

¢ Yaya ylirime yollari ve oturma alanlari yol aydinlat-
ma sinifi P3 kabul edilerek, zemindeki ortalama yatay
aydinlik dizeyi (E, _; Im/m?), ylz algilamaya yonelik
1,5 m. yukseklikteki minimum disey aydinlik diize-

mahalle evi

oturma yerleri

kauguk yarame yolu

bankl oturma
alani

M1 - TEK AYGITLI (6 ADET)
M1 - IKi AYGITLI (6 ADET)
M1 - UG AYGITLI (1 ADET)

Tashk yirime yolu

Sekil 5. Kosuyolu Yasam Parki yerlesim plani ve mevcut aydinlatma

aygitlarinin konumlari.
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Sekil 6. Kosuyolu Yasam Parki similasyon gorselleri.

yi (E,_.; Im/m?) ve minimum vyari silindirsel aydinlik
dijzeyi (E,,..), zemindeki aydinligin dizgunliga (U,

hmln/Eh o %) ile kamasma (R_ ) 6lcitleri dikkate aI|n-
mistir. S6z konusu olgitler igin CIE, 2010; CIE, 2014;
TEDAS, 2018 ve TSE, 2014 kaynaklarinda yer alan
degerlerden yararlanilmistir. Yaya yliriime yollarinda
saglanmasi gereken olgltler ve degerleri ile parkin
mevcut yol aydinlatmasi icin yapilan nesnel inceleme
sonuglari Tablo 2’de verilmistir.

e Egzersiz ve ¢ocuk oyun alanlari icin calismada, CIE,
2010; CIE, 2014; TEDAS, 2018; TSE, 2014; IES, 2011
ve TSE, 2018 kaynaklarindan yararlamlarak zemin-
deki ortalama yatay aydinlk dizeyi (E _; Im/m?),
1,2 m yikseklikteki minimum disey aydmllk diizeyi

(Elen Im/m?2), minimum yari silindirsel aydinhk diize-
yi (Esc,mm)’ zemindeki aydinhigin diizgunltga (U, h,min/
E, ., %) ve kamagma (R_ ) olgutleri kullaniimigtir. Eg-

zersiz ve ¢ocuk oyun alanlarinda kullanicilarin hare-
ket hizlari dikkate alinarak, olgiitler icin saglanmasi

gereken degerler, yol aydinlatma sinifi P1’e uygun
olarak segilmistir. S6z konusu alanlar igin saglanmasi
gereken olcutler ve degerleri ile parkin mevcut aydin-
latmasi icin yapilan nesnel inceleme sonuglari Tablo
2’de sunulmustur.

Tablo 2’de sunulan nesnel belirleme sonuclarina gére
yaya yurime yollarindaki ortalama yatay aydinlik diize-
yi (Ehav) degerleri olumlu olmasina karsin, minimum d-
sey aydmllk dizeyi (E ), yar silindirsel aydinlik dizeyi
(E,..) ve aydinligin duzgunlugu (U,) calisma kapsaminda
kabul edilen degerlerin altindadir. Diger alanlardaki ya-
tay aydinlik dtzeyi (E, _ ), minimum dugsey aydinlik duzeyi
(E, i) Yari silindirsel aydlnllk duzeyi (E_ ) ve aydinhgin
dizgunlagu (U ) degerleri kabul edilen degerlerin Gzerin-
dedir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi-Genel Aydinlatma
Yonetmeligi'nde “Genel aydinlatma kapsamindaki halkin
lUcretsiz kullanimina agik ve kamuya ait park, bahge, tariht
ve oren yerleri ile yUriyis yolu gibi yerlerdeki mevcut ay-

Tablo 2. Park alanlarinda saglanmasi gereken aydinlatma ol¢itleri ve mevcut aydinlatma diizeni icin nesnel inceleme sonuglar

PARK ALANLARI OLCUTLER
Eh,av 'v,min 's¢,min UO RGL
Yaya yuriime yolu (P3 yol sinifi) Saglanmasi gereken 27,5 22,5 =1,5 20,25 <50
Yerinde 6l¢me ve hesap 50,5 2,1 1.7 0.09 -
Simulasyon ile hesap 52,7 1 1,34 0,06 36,6
Oturma alani (P3 yol sinifi) Saglanmasi gereken 27,5 22,5 =1,5 =0,25 <50
Yerinde 6l¢me ve hesap 35,7 11,0 15 0,6 -
Simulasyon ile hesap 30,2 9,8 11,4 0,63 38,7
Cocuk oyun alani (P1 yol sinifi) Saglanmasi gereken =15 =5 =5 =0,25 <50
Yerinde 6l¢me ve hesap 68,7 9,3 30,7 0,75 -
Simulasyon ile hesap 789 11,2 32,6 0,89 25,9
Egzersiz alani (P1 yol sinifi) Saglanmasi gereken =15 =5 =5 =0,25 <50
Yerinde 6l¢me ve hesap 40,9 22,2 27,3 0,63 -
Simulasyon ile hesap 45,7 26,8 33,6 0,68 38,7
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dinlatma tesisleri ve yeni yapilacak tesislerde, aydinlatma
dizeyleri en geg saat 02.00’den sonra yiizde elli oraninda
disuralir” maddesi bulunmaktadir (ETBK, 2013). Bu bag-
lamda, Kosuyolu Yasam Parki’ndaki mevcut aydinlatma di-
zeninin enerji tiketim hesaplari; giinbatimindan giin do-
gumuna kadar %100 isik akisi (A) ve glinbatimindan gece
02.00 ye kadar %100, gece 02.00 den giin dogumuna kadar
%50 151k akisi ile galistigi (B) iki ayri durum igin yapiimistir.
Mevcut sistemin glinlik ¢alisma saatleri ise Tlrkiye'de yil
boyunca gecerli olan ileri saat uygulamasina (GMT+3) gore
belirlenmis ve 11,5 saat olarak alinmistir (ETBK, 2013).
Mevcut aydinlatmalarin kullandigi yillik enerji miktari, A
durumunda (glinbatimindan giin dogumuna kadar %100
1stk akisi) 6611 kWh, B durumunda (gece 02.00 den giin
dogumuna kadar %50 isik akisi) 5035 kWh olarak hesap-
lanmistir.

Mevcut Aydinlatma Diizenine Yonelik Kullanici
Anketi ve Sonuclari

Kosuyolu Yasam Parki mevcut aydinlatma diizeninin
park kullanicilari tarafindan 6znel yéntemle degerlendiril-

Tablo 3. Kullanici anketi sorularina érnekler

mesi amaclyla bir anket ¢calismasi yapiimistir. Ankette kulla-
nicilarin sosyo-kiltirel yapisini, park kullanim durumlarini
ve mevcut aydinlatma dizeni degerlendirmelerini belirle-
meye yonelik 24 soru yer almaktadir. Anket ¢alismasi 2019
Haziran ayinda, 20.00-22.00 saatleri arasinda rastgele se-
cilen 42 kisiyle ylizylize goriisme yoluyla yapiimistir. Soru
yanitlarinin 22’si ¢coktan se¢cmeli (evet, hayir, yeterli, vb.),
ikisi (13. ve 14. soru) ise 5'li Likert Olcegi (L.O.) derecelen-
dirmesine gore (cok sik/cok iyiden, cok seyrek/cok kotlye
dogru) diizenlenmistir. Tablo 3’te ankette yer alan soru ve
yanit seceneklerine drnekler yer almaktadir.

Coktan se¢meli yirmi iki soruya verilen yanitlar toplam
katiim sayisina oranlanarak, Likert Olgegine gore derece-
lendirilen iki sorunun (soru 13 ve 14) sayisal degerlendir-
meleri, cok seyrek/cok kotii secenegi 1 puan, seyrek/koéti
segenegi 2 puan, orta siklikta/orta secenegi 3 puan, sik/
iyi secenegi 4 puan, ¢ok sik/cok iyi secenegi 5 puan olarak
yapilmistir. Sekil 7’de anket sorularina verilen yanitlarin da-
gilimlar 6rneklenmistir.

Anket katilimcilarinin verdigi yanitlardan elde edilen ve-
riler asagida 6zetlenmis ve degerlendirilmistir.

1. Cinsiyetiniz? 2. Yasiniz? 3. Egitim durumunuz? 4. Calisma durumunuz?
[ Kadin [Jd18-25 [d25-40 M| ilkdgretim [ Lise M| Calisiyor
[ Erkek [J40-55 [A55-70 [ Lisans M| Galismiyor
[ 70den blyuk [ Yiiksek Lisans/Doktora [ Emekli

[ Diger [ dgrenci
13. Asagida verilen Kosuyolu Yasam Parki boliimlerini hangi siklikta kullaniyorsunuz?
Degerlendirme Alani Cok Seyrek | Seyrek Orta Sik Cok Sik
Yaya Yuriime Yolu-Oturma Alani
Cocuk Oyun Alani
Egzersiz Alani
Parkin Buttn
14. Asagida verilen Kosuyolu Yagam Parki boliimlerindeki aydinliklari nasil buluyorsunuz?
Degerlendirme Alani Cok Kétii Kot Orta yi Gok lyi

Yaya Yiriime Yolu-Oturma Alani

Cocuk Oyun Alani

Egzersiz Alani

Parkin Butlini

20. Aksam saatlerinde (giinisiginin olmadigi saatler) parkta kisilerin yiizlerini rahat gorebiliyor musunuz?

[ Evet

‘ J Hayir

21. Aksam saatlerinde (giinisiginin olmadigi saatler) parkta yirirken zemini rahat gorebiliyor musunuz?

[ Evet

‘ | Hayir

22. Aksam saatlerinde (giinisiginin olmadigi saatler) parkta otururken gevreyi rahat gorebiliyor musunuz?

[ Evet

‘ | Hayir

23. Aksam saatlerinde (giinisiginin olmadigi saatler) parkta oynayan cocuklari izlerken onlari rahat gorebiliyor musunuz?

[ Evet

‘ d Hayir
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kullaniyor musunuz?

20. Aksam saatlerinde parktaki
kisilerin yiizlerini rahat
gorebiliyor musunuz?

1. Cinsiyetiniz? 2.Yasiniz?

ilkégretim Lise
Kadin  Erkek 18-25 25-40 L|_s:ans Yuksek Lisans/Doktora
Diger
40-55 55-70
70'den buylk
9. Parki aksam saatlerinde 11. Parki giivenli buluyor musunuz?  19. Parkta bulunan aydinlatma goézlerinizde

Evet  Hayir Evet  Hayir

21. Aksam saatlerinde parkta
yiiriirken zemini rahat
gorebiliyor musunuz?

Evet  Hayir Evet  Hayir

3. Egitim durumunuz?

kamasmaya neden oluyor mu?

Evet Hayir

21. Aksam saatlerinde parkta
otururken cevreyi rahat
gorebiliyor musunuz?

Evet  Hayir

Sekil 7. Anket sorularina verilen yanitlarin dagihm oranlarina 6rnekler.

¢ Anketi yanitlayan katiimcilarin yaridan fazlasi kadin
ve 25-55 yas araligindadir. Katilimcilardan %66’si li-
sans ya da Uzeri egitim seviyesinde, %86s! ise galis-
makta ya da emeklidir. Verilerden park kullanicilari-
nin genel olarak geng ve orta yasli, egitimli ve ¢alisma
tecrlibesi olan kadinlardan olustugu sonucuna varila-
bilmektedir.

e Katiimcilardan %64’G Kosuyolu’'nda oturdugunu,
%69’u parka ylrlyerek geldigini, %33’U ise parki yil
boyunca kullandigini belirtmistir. Katihmcilardan bi-
yik boliminin Kosuyolu’nda oturmasi ve parka
ylriyerek gelmesi, Kosuyolu Yasam Parki’'nin ma-
halle parki oldugunu dogrulayan bir gésterge olarak
degerlendirilebilir. Katihmcilarin %64’UG parki aksam
saatlerinde kullandigini belirtmistir. Parki aksam kul-
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lanmayan katihmcilardan yalnizca %6’s1 bunun nede-
ninin yetersiz aydinlatma oldugunu belirtmistir. Kati-
imcilardan parki glivenli bulmayan %19’unun %39’u
givenlik sorununu yetersiz aydinlatmaya baglamistir.
Yani katihmcilarin biyik cogunlugu parkta yetersiz
aydinlatmayla ilgili bir glivensizlik hissetmemektedir.

Likert Olcegi degerlendirme sonuglari Sekil 8 ve Tablo
4’te verilen Kosuyolu Yasam Parki ve bélimlerini kul-
lanma sikliklari ile ilgili soruda (soru 13) katihmcila-
rin en sik, yaya ylriime yolu-oturma alani bélimini
kullandigi gortilmekle birlikte en yiiksek kullanma sik-
g1 puanini parkin bitina almistir. Bu durum parkin
mahalle olcegindeki kiiclik bir park olmasi nedeniyle
katthmcilarin yalniz parktaki belirli bolimleri degil,
parkin batlindnd kullandigini gdéstermektedir.
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13. Asagida verilen Kosuyolu Yasam Parki bolimlerini hengi
siklikta kullaniyorsunuz

Yaya yiirlime yolu-oturma alani

Cocuk oyun alani

Egzersiz alani

Parkin biitiini

o -
o
3]
n
N
9]
w
w
3]

Sekil 8. Parkin farkli bélimlerini kullanma sikligina yénelik sorunun
Likert Olcegi derecelendirme puanlari.

14. Asagida verilen Kosuyolu Yasam Parki bolimlerindeki
aydinliklari nasil buluyorsunuz?

Yaya yirtime yolu-oturma alani

Cocuk oyun alani

Egzersiz alani

Parkin buttini

285 29 29 3 3,05 371 315 32 3,25 33 335

Sekil 9. Parkin farkli bolimlerindeki aydinhigi degerlendirmeye yo-
nelik sorunun Likert Olcegi derecelendirme puanlari.

e Likert Olcegi degerlendirme sonuglari Sekil 9 ve Tab-
lo 5’te verilen Kosuyolu Yasam Parki ve boliimlerinin
aydinlatmasini kullanicilarin nasil bulduklariyla ilgili
soru (soru 14), yaya yliriime yollari-oturma alani ve
cocuk oyun alani igin iyi, egzersiz alani igin orta ve
parkin butlinG igin iyi olarak degerlendirilmistir. S6z
konusu derecelendirmeler, 6zellikle yaya ylirime yol-
larinda belirlenen disey aydinhgin ve dizgin dagil-
mislik oranlarinin standartlarda verilen degerlerin ol-
dukga altinda olmasinin, park kullanicilari tarafindan
farkedilmedigini ortaya koymaktadir. Ayrica kullanici-
lar parktaki aydinhgi derecelendirirken, yalniz yatay
aydinhgi gbz 6nlinde bulundurarak degerlendirdikleri
soylenebilir.

e Katilimcilardan ortalama olarak %82’si aksam saat-
lerinde parktaki kisilerin yizlerini, ytriirken zemini,
otururken cevreyi ve parkta oynayan ¢cocuklari rahatca
gorebildiklerini belirtmistir. Yani katiimcilar parkin ce-
sitli bélimlerinde olusan yatay ve diisey aydinhk di-
zeylerini yeterli bulmaktadir. Bu sorudaki yanitlar par-
kin gesitli bolimleri ve bitinindeki aydinlatmayi nasil
bulduklarini Likert Olgegi puanlamalariyla belirttikleri
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Tablo 4. Parkin ve boltiimlerinin kullanilma sikligi dereceleri

Degerlendirme alanlari Puan L.0. Derecelendirmesi
Yaya ytiriime yolu- 2,30 Orta siklikta
oturma alani

Cocuk oyun alani 1,97 Seyrek
Egzersiz alani 1,54 Seyrek

Parkin buttunu 3,19 Sik

Tablo 5. Parkin ve boliimlerinin aydinlatma degerlendirme
dereceleri

Degerlendirme alanlari Puan L.0. Derecelendirmesi
Yaya yiirime yolu 3,19 fyi

oturma alani

Gocuk oyun alani 3,28 fyi

Egzersiz alani 3 Orta

Parkin bitini 3,16 fyi

soruyu (soru 14) destekler bicimdedir. Katilimcilardan
blylk boliminiin parktaki kisilerin ylzlerini rahatca
gordigunu belirtmesi, calismada gerceklestirilen nes-
nel belirlemelerdeki yetersiz diisey aydinhk dizeyle-
riyle drtismemektedir. Bu durum, park kullanicilarinin
yetersiz disey aydinlik ve dizgiin dagilmislik oranlari-
ni farkedemedikleri sonucunu pekistirmektedir.

¢ Katilimcilardan %78 oranindaki biyik bolimi parkta
kirik veya ¢alismayan lamba olup olmadigini bilme-
diklerini belirtmistir. Nesnel degerlendirmede yapilan
yerinde incelemelerde parkta kirik ya da ¢alismayan
lamba bulunmadigi tespit edilmistir. Bu durum kulla-
nicilarin aydinlatma aygitlarinin, dolayisiyla da kamu-
sal alanlardaki donatilarin islerligine yonelik farkinda-
liklarinin az oldugunun gostergesidir.

Aydinlatma Diizeni Onerileri

Kosuyolu Yasam Parki igin olusturulan iki farkli aydinlat-
ma diizeni 6nerisi (01, 02) asagida agiklanmistr.

Birinci Oneri (01)

Bu Oneride ylrime yollarinin kenarlarina konumlanmis
4m yiksekligindeki direklerde Al tipi toplam 31 aygit kul-
lanilmistir. Aydinlatma diizeni mevcut durumla benzer ol-
makla birlikte, Al tipi aygitin isik yeginlik diyagrami farkli ve
glcl daha duslktir. Aydinlatma aygitinin 6zellikleri Tablo
6’da, mevcut diizen incelemesinde oldugu gibi parkin dort
bolimiinde saglanmasi gereken Olgltler ve degerleri ile
bu 6neri icin Relux Pro 2019.1.1.0 similasyon programi ile
yapilan hesap sonuglari Tablo 7’de, aygit yerlesim plani ve
similasyon gorselleri ise Sekil 10°da verilmistir.
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Tablo 6. Birinci 6neride (O1) kullanilan aydinlatma aygitlarinin (A1) 6zellikleri

Lamba: LED; Gli¢: 15 W

Istk Akisi: 1507 Im

Renksel Geriverim indisi (Ra): 80
Renk Sicakligi: 4000K; IP: 66

Tablo 7. Park alanlarinda saglanmasi gereken aydinlatma &lciitleri ve birinci 6neri (O1) aydinlatma diizeni icin nesnel inceleme sonuclari

PARK ALANLARI OLCUTLER
Eh,ave Ev,min sc,min UO RGL
Yaya yiriime yolu (P3 yol sinifi) Saglanmasi gereken 27,5 22,5 21,5 20,25 <50
Simulasyon ile hesap 21,4 2,7 4 0,49 34,4
Oturma alani (P3 yol sinifi) Saglanmasi gereken 27,5 22,5 21,5 20,25 <50
Simulasyon ile hesap 11,8 2,6 1,8 0,59 24,8
Cocuk oyun alani (P1 yol sinifi) Saglanmasi gereken 215 =5 =5 20,25 <50
Simulasyon ile hesap 36,6 14 19,2 0,91 33,8
Egzersiz alani (P1 yol sinifi) Saglanmasi gereken 215 =5 =5 20,25 <50
Simulasyon ile hesap 20,9 83 12,1 0,96 29

Tablo 7’den goruldiigu gibi, birinci 6neride aydinlatma
Olgitlerine iliskin degerler standartlara uygunluk goster-
mektedir. Bu 6nerideki aydinlatma diizeninin kullandig yil-
lik enerji miktari, mevcut diizen igin agiklanan bigimde be-
lirlenmis ve A durumunda (glinbatimindan giin dogumuna
kadar %100 isik akisi) 1952 kWh, B durumunda (gece 02.00
den gilin dogumuna kadar % 50 isik akisi) 1484 kWh olarak
hesaplanmistir.

ikinci Oneri (02)

ikinci aydinlatma diizeni 6nerisi, mevcut diizen ince-
lemesinde oldugu gibi parkin doért bolimi igin kurgulan-
mistir. Ayrica, parktaki kimi olgun agaclar ve siis havuzlari
aydinlatilarak vurgulanmis, gorsel etki ve gekicilik saglan-
mistir. Yaya ylrime yollari ve oturma alanlarinda, yol ke-
narlarinda 26 adet 2,5 m yiksekligindeki direklerde A2 tipi,
45 adet 0,71 m yiksekliginde A3 tipi aygit kullanilmistir. Bu

aygitlar, cocuk oyun ve egzersiz alanlarini da aydinlatmak-
tadir. Parktaki olgun agaclar icin 11 adet A4 tipi aygit zemi-
ne, stis havuzlariicin 11 adet A5 tipi aygit havuz i¢ ylizeyine
konumlandirilmistir. Aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri Tab-
lo 8'de, parkin dort bolimiinde saglanmasi gereken Olgiit-
ler ve degerleri ile bu 6neri igin Relux Pro 2019.1.1.0 si-
milasyon programi ile yapilan hesap sonuglari Tablo 9'da,
aygit yerlesim plani ve simtlasyon gorselleri ise Sekil 11'de
verilmistir.

Tablo 9’daki degerlere gore, ikinci oneride gerekli ay-
dinlatma olgitlerine iliskin degerler standartlara uygunluk
gostermektedir. Bu Onerideki aydinlatma diizeninin kul-
landigi yillik enerji miktari, mevcut diizen igin agiklanan
bicimde belirlenmis ve A durumu igin (glinbatimindan giin
dogumuna kadar %100 isik akisi) 4000 kWh, B durum igin
(gece 02.00 den giin dogumuna kadar % 50 isik akisi) igin
3040 kWh olarak hesaplanmistir.

A1 (31 adet)

Sekil 10. Birinci aydinlatma diizeni 6nerisinin (O1) yerlesim plani ve simiilasyon gérselleri.
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Tablo 8. ikinci &neride (O2) kullanilan aydinlatma aygitlarinin (A2, A3, A4, A5) 6zellikleri

Yaya yiriime yolu-oturma alani (A2, A3) Lamba: LED; Glig: 10 W
Istk Akisi: 1152 Im
Renksel Geriverim indisi (Ra): 80
Renk Sicakhgi: 4000 K; IP: 66

Lamba: LED; Giig: 12 W

Isik Akisi: 842 Im

Renksel Geriverim indisi (Ra): 80

Renk Sicakligi: 4000 K; IP: 66
Agac (A4) Lamba: LED; Giig: 11 W

Isik Akisi: 832 Im

Renksel Geriverim indisi (Ra): 82

Renk Sicakligi: 4000 K; IP: 66
Havuz ici (A5) Lamba: LED; Glig: 7,8 W

Istk Akisi: 423 Im

Renksel Geriverim indisi (Ra): 92

Renk Sicakhgi: 3000 K; IP: 68

Tablo 9. Park alanlarinda saglanmasi gereken aydinlatma élciitleri ve ikinci éneri (02) aydinlatma diizeni icin nesnel inceleme sonuclari

PARK ALANLARI OLCUTLER

Eh,ave 'v,min 's¢,min UO RGL
Yaya yolu (P3 yol sinifi) Saglanmasi gereken >7,5 >2,5 >1,5 >0,25 <50
Simulasyon ile hesap 29,5 547 2,93 0,33 16,1
Oturma alani (P3 yol sinifi) Saglanmasi gereken >7,5 >2,5 =1,5 =>0,25 <50
Simulasyon ile hesap 8,2 34 2,68 0,49 16,4
Cocuk oyun alani (P1 yol sinifi) Saglanmasi gereken =215 =5 =5 20,25 <50
Simulasyon ile hesap 15,6 5,26 6,88 0,54 23,5
Egzersiz alani (P1 yol sinifi) Saglanmasi gereken =215 =5 =5 20,25 <50
Simulasyon ile hesap 18,4 10,8 9,34 0,69 19,8

A2 (26 adet)

A3 (45 adet)

A3 (11 adet)

A5 (11 adet)

Sekil 11. ikinci aydinlatma diizeni dnerisinin (O2) yerlesim plani ve simiilasyon gorselleri.

Degerlendirme ve Sonug bahsedilen aydinlatma olcitleri dogrultusunda nesnel ve

Calismada 6nce istanbul, Kosuyolu Yasam Parki’'nin 0znel yontemlerle incelenmis, ardindan iki farkli aydinlat-
mevcut aydinlatma diizeni ¢alismanin ikinci bélimiinde  ma diizeni (01, 02) énerisi getirilmistir. Nesnel inceleme-
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de, mevcut aydinlatma diizeninin olusturdugu ortalama
yatay aydinlik diizeylerinin (Eh’av) calisma kapsaminda kabul
edilen degerlerden oldukc¢a yiiksek oldugu gorilmistir.
Ancak yaya yiuriime yollarindaki minimum disey (E ),
yari-silindirsel (E_ ) aydinlik dizeyleri ile aydinligin diiz-
gunluga (U) calisma kapsaminda kabul edilen degerle-
ri saglamamaktadir. Buna karsin mevcut duruma iliskin
gerceklestirilen 6znel incelemede, kullanicilar parkin tim
bolimlerindeki aydinhgi iyi ve orta olarak derecelendirmis-
lerdir. Benzer bicimde, park kullanicilarina yéneltilen park
zeminini, parktaki kisileri, oynayan cocuklari ve cevreyi
rahat gortp goremedikleri sorusuna katilimcilarin biyik
cogunlugu olumlu yanit vermistir. Mevcut diizen icin yaya
yollarina iliskin 6znel bulgularin kimileri (yaya ytriime yol-
lari icin; Eomin’ Escomin U,) nesnel sonuglarla értiismemekte-
dir. Bu durum; kullanicilarin, yalnizca yatay aydinlik diizey-
lerini degerlendirdigi ve diisey aydinlk diizeylerine yonelik
yeterli farkindaliga sahip ve bilingli olmadiklari sonucunu
ortaya koymaktadir. Kullanicilarin uygun gérme kosullari-
nin yaratilip yaratilmadigl konusunda saglikl bir yargiya va-
rabilmesi igin ¢evreyi “yalnizca gormek” ile “cevreyi tam ve
dogru goérmek” arasindaki ayrimi bilmesi gerekir. Kisilerin
dogru ve yanlis aydinlatma dizenlerini ayirt edebilmesi,
ancak dogru bir aydinlatma diizeninden neler beklenme-
si gerektigi konusunda egitilip bilinclendirilmesi ve eylem
tlriine uygun geregi gibi aydinlatilmis ortamlar icinde ya-
samalarinin saglanmasi ile gerceklesebilir.

Parka yonelik gerceklestirilen nesnel ve 6znel incele-
melerin ardindan yapilan birinci dneride (01), mevcut
dizendekine benzer bicimde, yalnizca yaya yliriime yol-
larinin kenarina 4m yiksekligindeki direklere yerlestirilen
aygitlarla kurgulanan aydinlatma diizeni ¢alisma kapsa-
minda kabul edilen degerleri saglamakla birlikte, aydinhk
dizeyleri mevcut diizendekine gore biraz daha azdir. Bu
onerideki toplam aygit sayisi mevcut diizendekinden daha
¢ok olmasina karsin, lamba glicleri daha dusik oldugun-
dan yillik toplam enerji kullanimi %70 oraninda azalmistir.
ikinci 6neride (02) ise yaya yiiriime yollari, oturma, ¢ocuk
ve egzersiz alanlarinda kabul edilen degerler saglanmistir.
Kimi olgun agaclar ve sis havuzlari icin de aydinlatma yapi-
lan bu 6neride, aygit sayisi mevcut duruma gore daha fazla
olmakla birlikte, enerji kullanimi %40 oraninda azalmistir.
Yapilan 6neri diizenlemeler, uygun teknik oOzelliklerdeki
aydinlatma aygiti kullanimi ve parktaki islevlere yonelik
aydinlatma tasarimlari ile olgitlere iliskin yeterli degerle-
rin saglanabildigini ve bunun yani sira enerji tiketiminin
de onemli olglide azaltilabildigini agik¢a ortaya koymak-
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tadir. Ayrica, ikinci 6neride gergeklestirilen isleve yonelik
aydinlatma dizenleri ile parkin estetik degerinin artacagi
da aciktr.

Sonug olarak kent kullanicilari igin 6nemli kamusal alan-
lardan olan mahalle parklarinin aydinlatmalarinin bu bi-
lingle gerceklestirilmesi icin mevcut durumu inceleyen, de-
gerlendiren ve gelistiren bilimsel ¢alismalarin arttiriimasi
gerekmektedir. Gergeklestirilen ¢alisma kentsel alanlarda-
ki aydinlatmalara yonelik kosullarin iyilestirilerek kullani-
cilarin gorsel konforlarinin arttirilmasi ve teknigine uygun
olarak yapilan aydinlatma tasarimlarinin bu alanlara kattig
degerin farkedilmesi acisindan 6nem tasimaktadir.
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