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Tiirk Makam Miizigi icra Edilen Kapali Mekanlarin
Hacim Akustigi Bakimindan incelenmesi ve Degerlendirilmesi

An Evaluation of Room Acoustics in Rooms Used for Turkish Melodic Music

Ash OZCEVIK," Zerhan Yiiksel CAN2

OZET

20. yy.dan itibaren gelisen hacim akustigi disiplini mizik icra
edilen salonlarla ilgili begenilerin yani 6znel degerlerin, dlgule-
bilir yani nesnel degerlerle 6rtustirilmesine yonelik ¢alisma-
larda 6nemli asamalar kaydetmistir. Bu alanda yapilan ¢alis-
malar sonucunda, birbirinden temel ayrimlar gésteren Barok,
Klasik, Romantik Miizik, Opera Mizigi gibi mizik turlerininicra
edildigi mekanlarin mimari 6zelliklerini dikkate alan ve ulusla-
rarasi kabul goéren 6znel ve nesnel parametreler ile bunlarin
optimum degerleri belirlenmistir. Bu bilgi birikimi ve veriler
kullanilarak, yeni tasarlanacak hacimlerin akustik kalitesini
yonlendirecek mimari tasarim kriterleri de ortaya konmus-
tur. Yapisi ve icra edildigi mekanlar itibariyle Bati Miizigi’'nden
cok farkh olan Turk Makam Mdzigi icra mekanlari igin uygun
oznel ve nesnel akustik parametreler dolayisiyla da bunlarin
optimum degerlerinin belirlenmesine yonelik ¢alismalar ¢ok
sinirhidir. Bu baglamda “Hacim Akustigi Parametrelerinin Tlrk
Makam Mizigi icra Edilen Kapali Mekanlar Agisindan incelen-
mesi ve Degerlendirilmesi” baslkh disiplinler arasi bir arastir-
ma projesi yapiimistir. Projede istanbul’da yer alan, bugiine
kadar Tirk Makam Midizigi icra edilen mekanlar tespit edilmis,
bu mekanlarda icra edilen mizik tlirt makami, usull, kullani-
lan galgilari, icraci sayisi v.b. 6zellikleri ile ele alinmistir. Segilen
mekanlar mimari ve akustik acidan incelenmis ve elde edilen
veriler deneyimli mizisyenlerle birlikte degerlendirilmistir.
Degerlendirilmeler 1siginda, Tirk Makam Muzigi icra edilen
mekanlar igin akustik parametreler ve bunlarin optimum de-
gerleri dnerilmistir. Bu makalenin amaci, ilgili arastirma pro-
jesinin metodolojisi lizerinden yapilan ¢alismalari 6zet olarak
aktarmak ve elde edilen bulgulari sunmakdr.

ABSTRACT

Developing since the early 1920s, the discipline of room acoustics
has made important strides in correlating subjective and objec-
tive, or measurable, values for music rooms. By means of much
research done throughout this period, internationally accepted
objective and subjective parameters and optimum values for
these have been determined for rooms in which distinct forms
of music, such as Baroque, Classical, Romantic and Operatic
are produced. This information, in combination with experience
gained in existing halls of music, has allowed for the establish-
ment of a set of design principles for architectural acoustics. On
the other hand, little, if any, research has been done that would
lead to the creation of such parameters for Turkish Melodic
Music, a form of music entirely different from Western Music in
terms of both structure and the rooms in which it is produced.
The purpose of the interdisciplinary research project entitled “An
evaluation of the parameters for room acoustics in rooms used
for Turkish melodic music” was twofold: to research the effec-
tiveness of existing room acoustics parameters for this music,
and to propose specific values for a set of objective parameters
to be used in the architectural design of such rooms. The proj-
ect firstly researched and determined the rooms used for Turkish
melodic music in Istanbul, the type of music produced in them,
and the rhythms, instruments, player numbers etc. involved. The
architectural and acoustic characteristics of the rooms were
studied and the results evaluated with experienced musicians.
Finally, a proposal was made for parameters for acoustics and
their optimum values for the rooms. This article aimed to briefly
explain the studies implemented based on the methodology of
the research and to present the findings.
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Giris

Hacim akustigi islevi dinlemeye vyonelik olan
mekanlarda hacmin igindeki ses kaynagindan gikan
seslerin tim dinleyicilere en uygun kosullarda ulasma-
sini amaclayan akustik dalidir. Konferans, konser, tiyat-
ro, opera, bale, toplanti salonlari, derslikler vb. hacim
akustiginin calisma alanlaridir. Bu tiir mekanlarin gerek
tasariminda gerekse de degerlendiriimesinde akustik
konforun saglanmasi en onde gelen olgittlr. Salon-
larin akustik incelemesi hacim akustigi parametreleri
kullanilarak gergeklestirilir. Bunlarin basinda yansisim
suresi gelmekle birlikte mizisyenler ve mimari akustik-
le ugrasan kisiler arasindaki kavram kargasasini orta-
dan kaldirmak amaciyla gelistirilen ve standardize edi-
len parametreler vardir.? Bu parametreler ISO 3382 ve
TS 3052 EN ISO 3382 ile uluslararasi standartlarda yeri-
ni almistir.® Hacim akustigi parametrelerinin kabul edi-
lebilir degerleri Barok, Klasik, Romantik Muzik, Opera
Muzigi gibi Batt MUzigi turleri i¢in ¢esitli calismalarla
ortaya konmustur.*’

Turk Makam Muzigi yapisi (monofonik 6zelligi, ma-
kamlari, usulleri, ¢algilari) itibariyle Bati Mizigi'nden
cok faklidir. Turk Makam Mizigi'ni Bati Mzigi'nden
ayiran en 6nemli 6zellik monofonik olusudur. Tirk Ma-
kam Muzigi makam ve usullere dayanir. Ayhan Songar
Turk MUzigi ile Batt Miizigi'ni kiyaslayan soyle bir be-
timleme yapmistir: “Cok sesli Bati Musikisi bir heykele
benzer. Dar bir taban Uizerinde Ust Uste seslerin yiklen-
mesi ile meydana getirilmis U¢ boyutlu bir heykel, buna
karsihik Tark Musikisi tek satth Gizerinde ¢esitli renkler-
deki mozaiklerin yan yana gelmesiyle olusmus bir tab-
lo gibidir. Heykel de mozaik de glizeldir. Fakat yapilari
itibariyle birbirlerinden tamamen farklidir”® Ote yan-
dan literatiir taramasinda Turk Makam Mdizigi’nin icra
edildigi mekanlarda muzik tirine uygun hacim akus-
tigi parametreleri ve bunlarin optimum degerleri ile
ilgili calismalarin ¢ok kisith oldugu ortaya ¢ikmistir.®*
Turk Makam Miziginin icra edildigi salonlarin akustik
oOzelliklerinin nasil olmasi gerektigi konusunda bugline
degin yapilmis arastirmalar CAHRISMA Projesi (AB 5.
Cerceve INCO-MED Proje Grubu) ile sinirhdir.*> CAHRIS-
MA Projesinde camilerin akustik 6zellikleri incelenmis
ve camilerde icra edilen dini mizik icin optimum yansi-
sim siresi Onerileri gelistirilmistir.

Bu irdeleme ve tespit Gzerinden, “Hacim Akustigi

Beranek, 1996.

Beranek, 1962.

TS 3052 EN I1SO 3382, 2004.
Rossing, 2007.

Ando, 1985.

Baron, 1993.

7 Appleton, 2008.

8 Songar, 1988.

% Yiksel Can vd., 2012.
10 Yiiksel Can vd., 2011.
11 Y{iksel Can vd., 2010.
12 Yiiksel vd 2003.
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Parametrelerinin Tiirk Makam Miizigi icra Edilen Kapali
Mekanlar Agisindan incelenmesi ve Degerlendirilmesi”
baslikh disiplinler arasi bir arastirma projesi*® yapilmis
ve tamamlanmistir. Projede, kendine 6zgi olan Tirk
Makam Miizigi’nin icra edildigi mekanlarin Batt Mzi-
gi icin kullanilmakta olan hacim akustigi parametreleri
kullanilarak incelenmesi, s6z konusu parametrelerin
Turk Makam Mizigi’'ne uygunlugunun degerlendiril-
mesi ve mekanlara uygun optimum degerlerin arasti-
rilmasi amaglanmigstir.

Tark Makam Mdizigi'nde kullanilan salonlarin 6z-
nel degerlendirmeleri ile hacim akustiginde kullanilan
nesnel parametrelerin iliskilendirilmesine dayanmak-
ta olan bu arastirma projesi asagida verilen yontem
dahilinde yurutilmstir.

1. Tirk Makam Madzigi icra edilen kapali mekanlarin
(arastirma mekanlarinin) segimi

2. Akustik 6lcmeler ve modeller (nesnel veri eldesi):
Secilen mekanlarin akustik parametreler agisindan tespit
edilebilmesi icin bilgisayar ortaminda akustik modelleri-
nin olusturulmasi; ve 6érnek mekanlarda akustik ol¢im-
ler yapilarak, elde edilen degerlerin bilgisayar modelle-
rinde elde edilen hesap sonuglari ile karsilastiriimasi.

3. Anekoik oda kayitlari, oralizasyonlar ve psiko-
akustik testler (6znel veri eldesi):

e Secilen 6rnek mekanlarda icra edilen mizik tira-
ne uygun muzik parcalarinin belirlenmesi ve bu
parcalarin anekoik ortamda kayit edilmesi.

e istanbul’daki geleneksel Tiirk Makam Miizigi icra
edilen mekanlarin akustik modelleri ile anekoik
odada yapilan ses kayitlarinin bilgisayar ortamin-
da bir araya getirilerek secilen 6rnek parcanin,
ele alinan mekanda calinmis gibi dinlenebildigi
oralizasyonlarin gerceklestirilmesi; ve boylelikle
ayni parcanin farkli mekanlardaki icrasinin 6znel
olarak degerlendirilmesi.

e Anket yontemi ile deneyimli Tirk Makam Muzigi
dinleyicilerine laboratuvar ortaminda dinletilen
oralizasyonlar hakkindaki 6znel degerlendirme-
lerin, dinleyici begenilerinin ve algilarinin ortaya
konmasi.

4. Elde edilen verilerin karsilastirilmasi ve degerlen-
dirmesi: Elde edilen 6znel degerlendirmeler ile akustik
modellerden elde edilen nesnel akustik parametrele-
rin karsilastirmali degerlendirmesi.

5. Turk Makam Mizigi icra edilen kapal mekanlarin
tasariminda kullanilabilecek hacim akustigi paramet-
releri ve optimum degerlerin 6nerilmesi: Bu galisma

3 Yiksel Can vd 2013.
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Tablo 1. Tirk Makam Muzigi geleneksel icra mekanlar

Tiurk Makam Muzigi geleneksel icra mekanlari

Sivil miizik Dini miizik Askeri miizik
Saraylar (Mizik odalari, Enderun, Harem) Camiler Mehterhaneler
Konaklar Tekkeler

Kadiri, Cerrahi, Bektasi tekkeleri

Kahvehaneler
Muzik Mektepleri

Mevlevihaneler

sonucunda ortaya ¢ikan verilerden yararlanilarak hem
Turk Makam Muizigi’nin algilamasina uygun akustik pa-
rametrelerin belirlenmesi hem de optimum degerleri-
nin ortaya konmasi.

Bu makalenin amaci; ilgili arastirma projesinin me-
todolojisi tGizerinden yapilan ¢alismalari 6zetlemek, ak-
tarmak ve elde edilen bulgulari sunmaktr.

Tiirk Makam Miizigi ve icra mekanlari

Turk Makam Mizigi Turklerin sehir kiltlirindn bir
Urini olarak ortaya cikar. 10.yy’dan itibaren Grek M-
zik eserlerinin cgevirisi ile birlikte sesin fiziksel ve ma-
tematiksel 6zellikleri de arastirilmaya baslanmistir.*
Miizik araliklari sayisallastiriimis, mizik bilimsel olarak
incelenmis, cesitli araliklar belirlenmis, ses perdeleri,
makamlar, usuller ortaya ¢ikmistir. Boylelikle mizik
anonim olarak kulaktan kulaga yayilmanin yani sira
mesk yontemiyle (mizik egitiminde nota v.b. yazil kay-
nak kullanilmaksizin, saz ve ses egitiminin hafiza yoluy-
la, eser ezbere alarak yapilmasi*®) hocadan 6grenciye
aktarilan, sistemli bir egitim ile ilerleyen bilimsel bir
alan olmustur. Bu yonlyle halk miziginden ayrilmis-
tir. istanbul, Bursa, Selanik, Sam gibi sehir kiiltiiriine
sahip vilayetlerde icra mekani bulmustur. Sehirlerde
yasayan halk tarafindan benimsenmis, saray disin-
da da cami, tekke, konak v.b. bircok icra ve dinlenme
mekani bulmustur. 16.yy’dan itibaren tasavvuf anlayi-
sinin gelismesiyle mizik dini ritliellerde daha genis yer
bulmaya baslamistir. Bu zaman diliminde Mevlevi ve
Bektasi tarikatlarinin Tirk Makam Mizigi’'nin gelisimi-
ne 6nemli katkisi olmustur. 19.yy sonlarinda baslayan
batiilasma hareketlerinin etkisiyle Tlirk Muzigi de Bati
Muzigi’'nden etkilenmeye baslamistir.®

Turk Makam Muzigi, “makam” prensibiyle kurulan
heterofonik tek sesli (unison) ve ritmik kontropun-
tal ozellik tasiyan bir mizik gelenegidir. Tirk Makam
Mizigi'ni Klasik Batt Mizigi'nden ayiran en 6nemli

1 Turabi, 2004. 15 Behar, 1993.
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ozellik heterofonik tek sesli olusudur. Tirk makamlari
kendine 6zgli icra ve stil karakterini icerir. “Makam” ke-
limesi, Turk Muzigi’'nde, mizigin giris, gelisme, sonug
seklinde devam etmesini saglayan, besteciler tarafin-
dan degistirilemeyen, seyir isimli kurallarin bitiintdur.
Seyir, makami gelisiglizel bir ses dizisi olmaktan gikar-
tan kavramdir. Oyle ki Tiirk Makam Miizigi’nde dizileri
ayni oldugu halde seyirleri farkli olan makamlar var-
dir.’® Turk oktav (frekans) bandi, 24 esit olmayan araliga
bolinmis, 53 komalik bir skala Gzerine bigimlenmistir.®

Meskhane, Tirk Makam Miuzigi'nin icra edildigi
ve mesk yontemi ile intikalinin saglandigi her tirli
mekandir. Meskhane; sarayda ayrilan bir oda, bir tek-
ke, cami olabilecegi gibi kimi zaman bir muzik hocasi-
nin konagi ya da bir kahvehane de olabilir.* Buna goére
elde edilen veriler 1s18inda Turk Makam Miuzigi gele-
neksel icra mekanlari asagidaki Tablo 1'de gorildugi
gibi siniflandiriimistir.’’

Tiirk Makam Miizigi icra edilen kapali
mekanlarin (Arastirma mekanlarinin) se¢imi

Arastirmada Uzerinde calismak Uzere, Tablo 1'de
siniflandirilan Turk Makam Mizigi geleneksel icra
mekanlarindan glinimiize mimari yapisi degismeden
gelen, 6lgme imkani olan, ulasimi kolay farkl isleve sa-
hip mekanlarin secilmesi hedeflenmistir.

Bu bakimdan sivil mizik tiirlerine ait mekanlar ara-
sindan saray meskhaneleri olarak istanbul’daki Dolma-
bahge Sarayr 49 No’'lu muzik odasi dikdortgen planli
olup 6l¢lim yapilabilecek durumda, 6zglin saray muzik
odasi oldugu icin calisma kapsaminda ele alinmistir. Ko-
naklar kapsaminda, yonca planli (dort nisli orta sofali)
bir konak yapisi olarak basarili bir restorasyon gecirmis
ve yapisal 6zellikleri 6zgiin yapisina uygun olarak korun-
mus olan Serifler Yalisi secilmistir. Yal, 17.yy ile 19.yy’lar
arasinda miuzisyenlerin toplandigi ve selamlik bolimi-
ne ait ana salonda musiki icra ettikleri bir mekandir.

8 Songar, 1988. *° Behar, 1993. '® Tanrikorur, 2003. ¥’ Konuk, 2010.
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Tablo 2. Calisma kapsaminda secilen (geleneksel) icra mekanlari

Miizik tira

Sivil miizik (Din digi miizik)

Dini miizik

Bina tipi Saray odasi

Konak Mevlevihane

Secilen mekan

Dolmabahce Sarayi 49 no.lu Miizik Odasi
baki —

Serifler Yalisi Ana Salonu

Galata Mevlevihanesi Sema Salonu

Tablo 3. Calisma kapsaminda secilen icra mekanlari, islevleri, hacim buytkltkleri ve kapasiteleri

Mekan Mevcut islev Hacim buyiiklagu Kapasite

Dolmabahge Sarayi 49 no'lu Mizik Odasi Mize 672 m? ~ 25 kisi

Serifler Yalisi Ana Salonu Tarihi Kentler Birligi Merkezi 413 m? ~ 25 kisi
GEKUL Vakfi

Galata Mevlevihanesi Sema Salonu Muize/Sema 2350 m? ~ 200 kisi

Dini muzik turlerine ait mekanlar arasindan ise ca-
milerin CAHRISMA projesi kapsaminda ele alinmis ol-
masi ve Mevleviligin dini muzikteki 6nemi goz online
alinarak Mevlevihanelerin calisiimasi 6ngortlmustir.
istanbul’da 15. yy.da kurulan, halen sema salonunda
sema ve zikir térenleri dizenlenen en eski Mevlevi-
hane olan ve restorasyonu 1947 yilinda tamamlana-
rak mize ve semahane olarak kullanima acilan Galata
Mevlevihanesi’'nin ele alinmasi uygun gérilmastar.

Askeri mizik icra mekani olan mehterhaneler, meh-
ter takiminin ¢alistigi acik alanlardir. Mehter muzigi de
koral yapisi olan bir agik hava muzigidir. Bu sebeple
Mehterhaneler icra mekanlari kapsaminda arastirilmis
ancak akustik 6lciim ve hesaplarda ele alinmamustir.

Tdm bu veriler 1s1ginda arastirmada Gzerinde ¢alisil-
mak lzere segilen Tirk Makam Muzigi geleneksel icra
mekanlari Tablo 2’de sunulmustur.'’

Arastirma kapsamina alinan mekanlar, mevcut islev-
leri, hacim buydukllkleri ve kapasiteleri Tablo 3’te su-
nulmaktadir.

Akustik olcmeler ve modeller
(Nesnel veri eldesi)

Akustik 6lcmeler, tek kaynak ve belirli alici pozisyon-
lariyla, ISO 3382’ye (Akustik- Hacimlerin yansisim sire-

7 Konuk, 2010.
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si ve baglantili diger akustik parametreleri 6lgmeleri)
gore gerceklestirilmistir. Sekil 1’de mekanlarin planla-
ri Uzerinde kaynak ve 6l¢gme noktalari yer almaktadir.
Arka plan giriltl diizeyi ve hacim akustigi parametre-
lerine (Yansisim Siresi (RT), Erken Diisme Suresi (EDT),
Netlik (C80)) iliskin 6lgimler yapilmistr.

Mekanlar, Odeon (Version 9.2) Hacim Akustigi Yazi-
hmi ile, yerinde 6lglimlerin kaynak ve alici noktalarina
gore tim ylizey gereclerinin yutuculuklari saptanarak
modellenmistir. RT, EDT, C80, Yanal Enerji Orani (LEF)
gibi hacim akustigi parametreleri hesaplanmistir.

Turk Makam Mdagzigi icracilarinin sayisi, oda mizigin-
deki gibi az oldugundan ve mekanlarinin olgileri nis-
peten kigik oldugundan oda mizigine benzer olarak
nitelendirilebilir. Dolayisiyla ilk adim olarak mekanlar,
oda muizigi optimum degerlerine gore degerlendiril-
mistir.

Tablo 4 ve 5’te, olgllen ve hesaplanan 500 Hz ve 1
KHz RT ve EDT ortalama degerleri ile birlikte oda muzigi
icin optimum degerleri sunulmustur. Dolmabahge Sa-
rayl 49 no’lu Miizik Odasi icin, oda muizigi optimum RT
ve EDT ile ortalama degerler birbirine yakindir. Serifler
Yalisi Ana Salonu’nda ortalama RT ve EDT degerleri op-
timum degerlerden daha kisadir. Galata Mevlevihanesi
Sema Salonu’nda ortalama RT ve EDT degerleri opti-
mum degerlerden uzundur.

CiLT vOL. 10 - SAYI NO. 2
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Dolmabahge Sarayi Serifler Yalisi

49 no'lu Miizik Odasi ana salonu

Galata Mevlevihanesi
zemin kat

Galata Mevlevihanesi
birinci kat

Sekil 1. Arastirma mekanlarinda kaynak (K) ve alici (A) konumlari.

Hacimdeki sesin netligini belirleyen C80 (netlik pa-
rametresi) optimum degerleri oda muzigi icin, “Gade”
tarafindan 2500 m? bir hacim igin “+3dB” olarak veril-
mistir. Literatlrde yer alan diger degerler ise +1 ve -4

arasindadir. Tablo 6, hesaplanmis ve 6l¢tilmis C80(3)
degerlerini gosterir. Galata Mevlevihanesi Sema Salo-
nu haric tim C80 degerleri bu degerden bliytktir. Me-
kanlarin daha kiiguk hacimli olmasindan dolayi bunlar

Tablo 4. Olciilen ve hesaplanan RT degerlerinin optimum degerler ile karsilastirmasi

RT, ., 1000 Serifler Yalisi Ana Salonu  Dolmabahcge Sarayi 49 no’lu Miizik Odas1  Galata Mevlevihanesi Sema Salonu
Optimum 1,12s(15s-1,225) 1,065 (0,96 5-1,16 ) 1,505 (1,355-1,655)
Olciilen 0,73s 11s 1,925

Hesaplanan 0,75s 1,09 s 1,57 s

Tablo 5. Olciilen ve hesaplanan EDT degerlerinin optimum degerler ile karsilastirmasi

EDT, ;1000 Serifler Yalisi Ana Salonu  Dolmabahcge Sarayi 49 no’lu Miizik Odasi  Galata Mevlevihanesi Sema Salonu
Optimum 1,125 (15s-1,225) 1,065 (0,96 5-1,16 5) 1,505 (1,355-1,655)
Olciilen 0,72 1,05 s 2,33s

Hesaplanan 0,77 s 1,09s 1,57 s

Tablo 6. Olciilen ve hesaplanan C80(3) degerlerinin optimum degerler ile karsilastirmasi

C80(3) Serifler Yalisi Ana Salonu  Dolmabahce Sarayi 49 no’lu Miizik Odasi  Galata Mevlevihanesi Sema Salonu
Optimum +1 ve -4 arasi

Olciilen +5,70 +3,83 2,7

Hesaplanan +5,5 +3,26 -4,5

Tablo 7. Hesaplanan LEF(4) degerlerinin optimum degerler ile karsilastirmasi

LEF(4) Serifler Yalisi Ana Salonu  Dolmabahge Sarayi 49 no’lu Miizik Odasi  Galata Mevlevihanesi Sema Salonu
Optimum 0,20 ve 0,25 arasi

Olciilen = = =

Hesaplanan 0,21 0,22 0,24

CiLT vOL. 10 - SAYI NO. 2
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Sekil 2. UME (Tubitak Ulusal Metroloji Enstitlisi) anekoik oda-
daki kayitlar.

da uygun kabul edilebilir.

Hacimlerde samimilik parametresi olan yanal enerji
orani LEF(4)’Gn optimum degerleri 0,20 ve 0,25 arasin-
da verilmektedir. Tablo 7’de de gorildigi gibi tim LEF
degerleri optimuma ¢ok yakindir.

Anekoik oda kayitlari, oralizasyonlar ve
psiko-akustik testler (Oznel veri eldesi)

incelenen Tirk Makam Muzigi icra mekanlari 6r-
neklerine ait 6znel verilerin elde edilebilmesi icin 6n-
celikle s6z konusu hacimlerin Odeon akustik modelleri
ile anekoik odada yapilan ses kayitlarinin bilgisayar
ortaminda bir araya getirilerek, mizigin ele alinan
mekanda “convolution” yontemiyle ¢alinmis gibi din-
lenebildigi oralizasyonlarin yapilmasi gerekmektedir.
Boylelikle ayni parganin farkl mekanlardaki icrasinin
oznel olarak degerlendirilebilmesi olanagi dogacaktir.
Deneyimli Turk Makam Miuzigi dinleyicilerine labora-
tuvar ortaminda dinletilen oralizasyonlar hakkindaki
Oznel degerlendirmeler, dinleyici begenilerini ve algi-
larini ortaya koyacaktir. Bu bolimde ¢alismada kulla-
nilacak makam muzigi 6rnekleri se¢imi, anekoik oda
kayitlari, oralizasyonlar ve psiko-akustik testler sunul-
maktadir.

Mekanlarda icra edilen muzik tiirlerine ait 6rnek
eserlerin segimi

Ornek eserler Prof. Ruhi Ayangil’in énderliginde g
sarki ve alti enstriimantal olarak secilmis ve TUBITAK
Ulusal Metroloji Enstitlisii anekoik odalarinda icra edil-
mistir (Sekil 2). Segilen eserler asagida goruldugu gibidir.

1. “Acem Kdirdi - Pek Mustaribim” (Kemenceci Hasan
Fehmi Muhtel tarafindan bestelenen acem kiirdi sarki)

2. “Suzinak Song - Cevri Yeter Artik” (Osman Nihat
Akin tarafindan bestelenen muhayyer kiirdi sarki)

3. “Saz Semaisi” (ismail Hakki Bey tarafindan beste-
lenen Acem Kiirdi saz semaisi)

4. “Suzinak Pesrevi”

. “Tanbur Taksim”

. “Segah ilahi” (sarki)

. “Ney Usak Taksim”

. “Bulbul Usaki”

Anekoik oda kayitlari ve oralizasyonlar

00 N O U

Calismanin amaci Tuirk Makam Mizigi'ne uygun
akustik parametre degerlerinin bulunmasi oldugun-
dan, deneklere yalnizca mekanlarin mevcut akustik or-
taminin 6rneklendigi oralizasyonlarin dinletilmesinin
yeterli olmayacagina karar verilmistir. Buna bagh ola-
rak her mekan igin biri mevcut durum olmak tzere Ug
farkh yansisim siiresinin érneklendigi oralizasyonlarin
kullanilmasi uygun bulunmustur. Yansisim siirelerinin
seciminde dikkate alinan olcUtler asagidaki gibidir;

1. Yansisim siresi icin ayirt edilebilir aralik olan
%5’lik degerden bliylk degisimlerin olmasi

2. Turk Makam Mdizigi’'nin muzikal yapisi ile “oda
mizigi"ne benzemesi nedeniyle literatiirde yer alan
oda mizigi optimum yansisim siiresi degerinin érnek-
lenmesi

3. Mevcut durumun orneklenmesi

Oralizasyonlari yapilan ornek eserler, mekanlar ve
yansisim siresi alternatifleri Tablo 8'de gorilmektedir.
Tabloda gri tarali hiicrelerdeki degerler, ilgili hacimler-
deki mevcut durumu gostermektedir.

Tablo 8. Oralizasyonlarda kullanilan yansisim suireleri ve 6rnek eserler

Mekanlar Serifler Yalisi Ana Salonu Dolmabahge 49 no’lu oda Galata Mevlevihanesi
413 m? 672 m? 2350 m?
Yansigim streleri RT, . 0,75s 0,94 s 11s
1,0 s RTopt 1,1 s RTopt 1,6 s RTopt
1,18 12s 2,2s
Oralizasyonlar icin segilen 6rnek eserler Cevrin Yeter Artik (Suzinak sarki) Segah ilahi
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Psiko-akustik testler

Turk mizik kuramcilariyla yapilan bir ¢cok goriisme
sonrasi pilot testler icin bir anket formu hazirlanmistir.
Calismanin amaci nesnel hacim akustigi parametreleri
ile 6znel degerlendirmeler arasinda iliski kurmak ol-
dugundan, objektif parametreler yansisim (RT), netlik
(C80), sarmalanmuslik (LEF), ses glicli (G) ve bas orani
(BR) ile dogrudan iliskilendirilebilecek sorular, anlamsal
fark testi (semantic differantial test) seklinde yansisim,
netlik, ses siddeti, sarmalanmislik, hacim buyukluga,
ic ylzey dlzginlugi, frekans dengesi ve genel izlenim
basliklari Gzerinden bes noktal bipolar kategori 6lcegi-
ne gore sunulmustur.

Denekler, tecriibeli mizik dinleyicileri olmalarindan
dolayi, YTU Turk Mizigi Bolimu hocalari ve 6grencileri
arasindan secilmistir. Pilot testler 12 denek Uzerinden
yapilmis ve elde edilen sonuglara gore test yeniden
dizenlenmistir. Miizik 6rnekleri, eser oralizasyonlari-
nin ilk dakikasi olarak kararlastiriimistir. 30 denek ilk
olarak anekoik yani kuru kayitlari dinlemis, ardindan
her mekan i¢in yansisim siresi en kisa durumdan bas-

lamak lzere dinlemeye aktif glirtiltid kontrolli kulak-
liklar kullanarak devam etmis ve her secenek icin ilgili
testleri doldurmustur.

Elde edilen verilerin karsilagtiriimasi
ve degerlendirmesi

Odeon modellerinden alinan hacim akustigi para-
metre degerleriyle psiko-akustik test sonuclari karsi-
lastirilmistir. Karsilastirmalar icin hazirlanan tablolarda
(Tablo 9-11) her yansisim siresi alternatifi icin birinci
situnlar Odeon hesap degerlerini gostermektedir.
ikinci stitunlarda nesnel uygunluk durumu yer almak-
tadir. Uclincii sttunlarda psiko-akustik test degerleri
verilmekte ve dordiinct sltunlarda da 6znel uygun-
luk durumu gosterilmektedir. Bu degerlendirmede
psiko-akustik testlerin nesnel karsiligl olan yani ha-
cim akustigi parametre verisi (RT, C80, LEF, BR) olan-
lar dikkate alinmistir. Oznel verilerin yorumlanmasin-
da, psiko-akustik testlerde %50 ve lzerinde uygunluk
gosteren degerler kabul edilebilir olarak degerlendi-
rilmistir, bununla birlikte %40 ve lizerinde olumlu de-
gerlendirilen durumlar da dikkate alinmistir. Tablo 9,

Tablo 9. Serifler Yalisi Ana Salonu nesnel ve 6znel verilerin karsilastiriimasi

Serifler Yalisi Ana Salonu

RT (mevcut-kisa) = 0’755 RTop!= 1s RT (uzun) = 1’1 S
Hesap Nesnel Juri Oznel Hesap Nesnel Juri Oznel Hesap Nesnel Juri Oznel

(odeon) uygun. testi uygun. (odeon) uygun. testi uygun. (odeon) uygun. testi uygun.
RT . 51000(8) 0,75 + %50 + 1,03 + %51 + 1,14 + %40 =
C80, (dB) 7,8 - %26 - 4,8 - %45 + 3,7 - %42 +
LEF, (%) 33 + %19 - 33 + %46 + 33 + %46 +
BR (%) 1,1 + %16 - 1,1 + %36 - 1,2 + %33 -
Genel izlenim %62 Kabul edilebilir (orta+iyi) %75 Kabul edilebilir (orta-+iyi) %71 Kabul edilebilir (orta+iyi)
Genel degerlendirme 3(+) 1(+) 2(+)
Tablo 10. Dolmabahce Sarayi 49 no’lu Miizik Odasi nesnel ve 6znel verilerin karsilastirilmasi

Dolmabahce Sarayi 49 no’lu Miizik Odasi
RT(mevcut-klsa) = 0,755 RTopt =1s RT (uzun) = 1'1 S
Hesap Nesnel Juri Oznel Hesap Nesnel Juri Oznel Hesap Nesnel Juri Oznel

(odeon) uygun. testi uygun. (odeon) uygun. testi uygun. (odeon) uygun. testi uygun.
RT.0-1000(5) 075 + %50  + 1,03 + %51+ 1,14 + %40 =
C80, (dB) 7,8 - %26 - 4,8 - %45 + 3,7 - %42 +
LEF, (%) 33 + %19 - 33 + %46 + 33 + %46 +
BR (%) 1,1 4 %16 - 1,1 1 %36 - 1,2 4 %33 -
Genel izlenim %62 Kabul edilebilir (orta+iyi) %75 Kabul edilebilir (orta-+iyi) %71 Kabul edilebilir (orta+iyi)
Genel degerlendirme 3(+) 1(+) 2(+)

CiLT vOL. 10 - SAYI NO. 2

201



M GARON

Tablo 11. Galata Mevlevihanesi Sema Salonu nesnel ve 6znel verilerin karsilastiriimasi

Galata Mevlevihanesi Sema Salonu

RT (lisa) — 1,1s RT (mevcut-opt) =1,6s RT (uzun) = 22s
Hesap Nesnel Juri Oznel Hesap Nesnel Juri Oznel Hesap Nesnel Juri Oznel
(odeon) uygun. testi uygun. (odeon) uygun. testi uygun. (odeon) uygun. testi uygun.
RT 4 01000(S) 1,1 - %26 - 1,6 + %29 - 2.2 - %19 -
C80, (dB) 1,5 + %19 - -1,6 + %16 - -1,7 + %16 -
LEF, (%) 25 + %19 - 26 + %42 + 15 aF %23 -
BR (%) 2,7 - %16 - 1,1 + %23 0,60 - %39 -

Genel izlenim %50 Kabul edilebilir (orta+iyi)
%80 Kabul edilemez
(kotui+orta)

Genel degerlendirme 3(-)

%51 Kabul edilebilir (orta+iyi)
%61Kabul edilemez

%54 Kabul edilebilir (orta+iyi)
%74 Kabul edilemez
(koti+orta) (kotu+orta)

1) 2(-)

10 ve 11'deki “Genel Degerlendirme” satirinda “+” ile
belirtilen durumlar 6znel ve nesnel degerlendirmelerin
birlikte olumlu, “-” ile belirtilen durumlar ise olumsuz
olarak degerlendirildigini, sayisal degerlendirmeler ise
li¢ durum icinde en iyiden en az iyiye dogru giden sira-
lamayi gostermektedir.

Serifler Yalisi Ana Salonu’nun Tablo 9’da verilen kar-
silastirmalar sonucunda degerlendirmeye alinan (g
yansisim slresi alternatifinin timunin nesnel ve 6z-
nel olarak kabul edilebilir sinirlar icinde oldugu gorul-
mektedir. Alternatifler arasinda yansisim siiresinin oda
muizigi icin optimumda oldugu durum en begenilen
durumdur (Genel Degerlendirme “+1”) ve bunu yan-
sisim sdresinin optimumdan uzun oldugu durum (Ge-
nel Degerlendirme “+2”) izlemektedir. Bu veriler, Turk
Makam Muzigi icra edilen hacimlerin akustik degerlen-
dirmesinde oda miizigi parametrelerinin ve onlara ait
kabul edilebilir degerlerin kullanilabilirligi savini des-
teklemektedir.

Dolmabahge Sarayi 49 no’lu Miizik Odasi'nin Tablo
10’da verilen karsilastirmalar sonucunda degerlendir-
meye alinan Ug¢ yansisim sliresi alternatifinin timdnin
nesnel ve 6znel olarak kabul edilebilir sinirlar iginde
oldugu gorilmektedir. Alternatifler arasinda yansisim
suresinin oda muzigi icin optimumda ve optimumdan
uzun oldugu durumlar (Genel Degerlendirme “+1” ve
“+2") en begenilen durumlardir. Bu hacimden elde
edilen veriler de Turk Makam Mizigi icra edilen ha-
cimlerin akustik degerlendirmesinde oda mduzigi pa-
rametrelerinin ve onlara ait kabul edilebilir degerlerin
kullanilabilirligi savini desteklemektedir.

Galata Mevlevihanesi Sema Salon’un Tablo 11’den
de anlasildigi gibi degerlendirmeye alinan Ug yansisim
slresi alternatifinin nesnel parametrelere verilen 6z-
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nel yanitlar dikkate alindiginda kabul edilebilir sinirlar
icinde olmadigi goériilmektedir. Ote yandan psiko-akus-
tik testlerde genel izlenime verilen yanitlar “orta+iyi”
toplami olarak degerlendirildiginde, genel izlenimin
olumlu oldugunu gostermektedir. Yani bir tutarsizhk
s6z konusudur. Galata Mevlevihanesi bu ¢alismada ta-
rihi yapi olarak degerlendirmeye alinan hacimlerin en
blyligudiur. Ancak bu hacimden elde edilen verilerin
calismanin amacina uygun olarak degerlendirilebilirligi
olanakli degildir.

Tiirk Makam Miizigi icra edilen kapali
mekanlarin tasariminda kullanilabilecek
hacim akustigi parametreleri ve optimum
degerlerin onerilmesi

Bolim 6’da yapilan ¢alismalar, Galata Mevlevihane-
si Sema Salonu hari¢ incelenen mekanlarin timiinde
nesnel ve 6znel verilerin birbirleri ile tutarh oldugunu
yani nesnel olarak oda mizigi icra edilen hacimler igin
verilen degerlerle psiko-akustik calismalardan elde
edilen degerlerin biyilik oranda uyumlu oldugunu gos-
termistir. Bu veriler dogrultusunda, Turk Makam Muzi-
gi icra edilen kapali mekanlar igin tasarim ve degerlen-
dirmede kullanilabilecek hacim akustigi parametreleri
ve bunlara ait optimum degerler Tablo 12’de hacim
bayuklikleri géz 6nline alinarak sunulmaktadir.

Tablo 12’deki degerler oda miizigi icin optimum de-
gerlerle uygundur. Bu galismada Turk Makam Muzigi
ile Oda Muzigi arasindaki yapisal benzerlikler nedeniy-
le, Turk Makam Miizigi icra edilen mekanlarda akustik
parametrelerin optimum degerlerinin, Oda Muzigi'nin
optimum degerlerine benzer olabilecegi 6ngorisi ya-
pilmistir. 30 denekle gergeklestirilen psiko-akustik test
calismasindan elde edilen veriler bu hipotezin kiiclik
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Tablo 12. Tiirk Makam Muizigi icra edilen kapali mekanlar icin hacim akustigi parametreleri ve optimum degerleri

Serifler Yalisi Dolmabahce Sarayi Galata Mevlevihanesi
Ana Salonu 49 no'lu Miizik Odasi Sema Salonu
Hacim buyuklugu 413 m? 672 m? 2350 m?
RT (s) 0,75-1,1 0,94-1,2 -
C80 (dB) 4 4 _
LEF %33 %21 %26
BR 1,1 1,2 =

hacimler icin gecerli olabilecegini gostermistir. Ayri-
ca yapisal farklilhklari nedeniyle elbette Tirk Makam
Miizigi’ne uygun degerlerin Oda Muzigi’'nden farklilik-
lar gosterebilecegi de aciktir.

Ote yandan calismada incelenen biyiik hacimli
mekan olan Galata Mevlevihanesi Sema Salonu’nun
hicbir alternatifde deneklerce kabul edilebilir bulunma-
dig1 gorilmektedir. Bu durum Tirk Makam Muizigi’'nin
blylk hacimlerden ¢ok kiigiik hacimlerde icraya uygun
oldugunun gostergesi olabilir. Zaten bilindigi gibi Turk
Makam Miizigi geleneksel olarak kigiik hacimlerde ve
az sayida sazla icra edilen bir mizik tird olagelmistir.

Sonug

Yapilan galismanin amaci yapisi itibariyle (tek ses-
liligi, makamlari, usulleri, calgilari ile) Klasik Bati
Mizigi'nden farkli, kendine has olan Tiark Makam
Miizigi’'nin icra edildigi mekanlarda, Batt Mizigi icin
gelistirilmis olan hacim akustigi parametrelerinin in-
celenmesi, degerlendirilmesi ve s6z konusu mekanlara
uygun optimum degerlerin arastiriimasi olarak belir-
lenmistir.

Bu kapsamda calismada incelenen hacim buyiik-
lUkleri birbirinden anlamli olarak farkli geleneksel (g
mekan Serifler Yalisi Ana Salonu, Dolmabahce Sarayi
49 no’lu Mizik Odasi ve Galata Mevlevihanesi Sema
Salonu incelenmistir. Calismaya dahil edilen mekanlar-
da hacim akustigi 6l¢timleri yapilmis, mekanlar Odeon
programinda mevcut durumuna uygun olarak model-
lenmistir. Mekanlara uygun olarak segilen Tirk Makam
Mizigi ornek eserleri, anekoik odada kayit edilmis ve
Odeon programinda farkli yansisim siresi alternatifleri
icin “convolution” yontemiyle hacimde calinlyormus
gibi seslendirilmistir. Oznel degerlendirmeler elde edi-
len eser oralizasyonlari kullanilarak kontrolli ortam-
da vyapilan psiko-akustik testlerle gerceklestirilmistir.
Nesnel ve 6znel veriler yani Odeon hesaplari ile ortaya
konan hacim akustigi parametreleri ve psiko-akustik
testlerin sonuglari karsilastiriimis ve degerlendirilmis-
tir. Yapilan ¢alismada buylk hacim olan Galata Mevle-
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vihanesi Sema Salonu’nda 6znel olarak kabul edilebilir
degerlendirmelerin olmadigi gérilmustar.

Calismadan c¢ikan sonuglar asagidaki gibi 6zetlene-
bilir;
e Hacim blyuklugla fazla olmayan (1000m3’e ka-
dar) mekanlar icin kabul edilebilir hacim akustigi
parametreleri Tablo 12’de goruldigu gibidir.

e Hacim buyuklugi fazla olmayan hacimlerde Oda
Muzigi parametreleri Tirk Makam Mzigi icin kul-
lanilabilir.

e Hacim buyuklugl fazla mekanlar geleneksel an-
lamda Tirk Makam Mizigi icrasina uygun degil-
dir.

Bu arastirmada sinirli sayida mekan ve denekle elde
edilen sonuglarin tutarlihginin ve o6zellikle de buyuk
hacimli mekanlar igin kabul edilebilir hacim akustigi
parametre degerlerinin irdelenmesi icin benzer nitelik-
te calismalarin daha fazla hacim buylkliga alternatifi
ve denek kullanilarak slirdirilmesinin gerekli oldugu
aciktir.
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