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Toplu Konut Yerlesimlerindeki Acik Alanlarda Riizgarin
Kullanici Konforuna Etkisinin Analizi ve Degerlendirilmesi

Analysis and Evaluation of the Wind Effect on User Comfort in Mass Housing Open Areas
Ozge SABANOGLU, @ Giilen CAGDAS

Oz

GUnUmuzde dlzensiz yapilasma, kamusal alanlardaki kullanici konforunu biiyiik oranda etkilemektedir. Bina yapim asamasinda bolgedeki iklimsel
veriler dikkate alinmamaktadir. Belirli bolgelerde yogunlasan yiiksek yapilar olumsuz riizgar hareketleri olusturmakta, bu durum bina cevresin-
de bulunan kamusal alanlardaki kullanici konforunu etkilemektedir. Bu nedenle yiiksek yapi tasarimlarinda riizgar, kullanici konforu agisindan
en 6nemli etkenlerden biridir. Bilgisayar teknolojisinin gelismesiyle, riizgar analizlerinin yapildigi hesaplamali akiskanlar dinamigi (Computational
Fluid Dynamics - CFD) yontemini kullanan similasyon modelleri hizla gelismis, dnceden yiiksek maliyet gerektiren deney ortamlarinda yapilan
testler, bilgisayar ortamlarina aktarilmis ve deney siireci hiz kazanmistir. Bu simiilasyon modelleri mimari tasarim siirecinde de siklikla kullanilmaya
baslanmistir. Fakat bu analizlerin miihendisler tarafindan projenin son asamasinda yapiliyor olmasi, riizgér hareketlerinin olusturdugu olumsuz
alanlarin iyilestirilebilmesi icin yapilacak miidahalelerin boyutunu kisitlamaktadir. Miidahaleler, kiitlesel olarak projenin tamamlanmis olmasi nede-
niyle; projeye ekleme ve ¢ikarmalar yaparak gerceklestirilmekte ve bu durum da agik alanlardaki riizgar hareketlerini kontrol edebilmek icin yeterli
olamamaktadir. Ayrica uygulamada bu similasyon modellerinin etkin olarak kullanilmadigi izlenmektedir. Bu makalenin amaci, mimari tasarim
sirecinin ilk asamasinda kitle yerlesim alternatifleri olusturulurken riizgar hareketlerinin etkisinin tespit edilerek, yerlesim planlarinin bu veri-
ler dogrultusunda gelistirilmesinin ydntemlerini ortaya koymaktir. Bilgisayarda simiilasyon modeli ortamina tanimlanan toplu konut yerlesmeleri
lizerinden rlizgar hareketleri gorsel olarak Uretilebilmekte ve agik alanlardaki kullanici konforu konusunda goérus olusturulabilmektedir. Bu tiir mo-
dellerin kullanimindan 6nce, mimari tasarimin ilk asamasinda yapilan riizgar analizlerinin zaman ve maliyet agisindan uygun olmamasi nedeniyle
yasanan sorunlar artik ortadan kalkmis olup mimari tasarimin ilk asamasinda bu programlarin kullaniimasiyla riizgar agisindan konforlu alanlar
yaratilabilecektir. Calismada istanbul'da bulunan, farkli yerlesim planlari ve dzellikleri olan toplu konut projelerinin modelleri olusturulmus ve Auto-
desk CFD programi kullanilarak riizgar analizleri gerceklestirilmistir. Yapilan analizler sonucunda yerlesmede bulunan havuz, sosyal tesis, yesil alan
vb. alanlarin ¢evresinde olusan riizgar hareketleri kullanici konforu distintlerek degerlendirilmis, konforlu ve konforsuz alanlar tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Agik alanlarda kullanici konforu; hesaplamali akiskanlar dinamigi; riizgdr analizleri.

ABSTRACT

Today, irregular site planning affects the comfort of pedestrians in public areas. Climatic data in the area are not taken into account during the design
process of the buildings. High-intensity buildings in certain regions create negative wind movements, which affect the comfort of users in public spaces
around the building. With the development of computer technology, the simulation models using the computational fluid dynamics (CFD) method of the
wind analyzes have been developed rapidly, the tests which were previously made with high cost experimental environments have been transferred to
the computer environments and the experiment process has gained speed. These simulation models have also been used frequently in the architectural
design process. But the fact that these analyzes are carried out by the engineers at the end of the project, limits the size of the interventions that can be
done to improve the negative areas of wind movements. The interventions are carried out by adding some building elements to the project and/or sub-
tracting some elements from the building since the project is completed in mass, and this is not enough to control the wind movements in open areas. The
aim of this study is to determine the effect of wind movements on the mass settlement alternatives in the first phase of the architectural design process
and to determine the methods of the development of settlement plans in line with these data. In this study, models of mass housing projects in Istanbul
with different settlement plans and characteristics were modelled and wind analysis was performed using Autodesk CFD program. In the light of these
analyses, the wind movements around the pool, recreational facility and green areas in the settlements were evaluated by considering the user comfort,
and comfortable and uncomfortable areas were determined.

Keywords: User comfort in open areas; computational fluid dynamics; wind analysis.
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Giris

insan niifusunun artmasi ve teknolojinin gelismesiyle
ozellikle modern sehirlerde, yiiksek yapi sinifina giren bi-
nalarin sayisi hizla artmaktadir. Bu binalarin ¢evresinde
rahatsiz edici riuzgar hareketleri olusmakta ve bu durum
kullanici konforuna zarar vermektedir. Bu nedenle ylksek
yapi tasarimlarinda géz éniinde bulundurulmasi gereken
en 6nemli etkenlerden biri riizgardir.

Riizgar etkeninin bina ¢evresinde olusturdugu hareket-
leri tespit edebilmek icin deneysel ortamlarda gercekles-
tirilen rizgar tineli testleri, deneysel ortamlarin maliyeti
ve deney siiresinin uzun olmasi agisindan mimari tasarim
surecinde sirekli olarak kullanilamamaktadir.

Bilgisayar teknolojisinin gelismesiyle, riizgar analizlerinin
yapildig hesaplamali akiskanlar dinamigi (Computational
Fluid Dynamics - CFD) yontemini kullanan similasyon mo-
delleri hizla gelismis, dnceden yiiksek maliyet gerektiren
deney ortamlarinda yapilan testler, bilgisayar ortamlarina
aktarilmis ve deney siireci hiz kazanmistir. Bu similasyon
modelleri mimari tasarim sirecinde de siklikla kullanil-
maya baslanmistir. Fakat bu analizlerin miihendisler tara-
findan projenin son asamasinda yapiliyor olmasi, riizgar
hareketlerinin olusturdugu olumsuz alanlarin iyilestirile-
bilmesi icin yapilacak midahalelerin boyutunu kisitlamak-
tadir. Miudahaleler, kitlesel olarak projenin tamamlanmis
olmasi nedeniyle; projeye ekleme ve c¢ikarmalar yaparak
gerceklestiriimekte ve bu durum da acik alanlardaki riizgar
hareketlerini kontrol edebilmek icin yeterli olamamaktadir.
Ayrica uygulamada bu similasyon modellerinin etkin ola-
rak kullanilmadigi izlenmektedir.

istanbul’da 6zellikle 2000’li yillardan sonra insaat faa-
liyetleri hiz kazanmis, yiksek ve yogun toplu konut pro-
jelerinin sayisinda artis olmustur. Farkli kitle formlari ve
yerlesim planlari kullanilarak yapilan bu toplu konut pro-
jelerinde ortak acik alanlarda olusan dizensiz rizgar ha-
reketleri, kullanici konforunu olumsuz etkilemektedir. Bu
alanda yurt disinda yapilan ¢ok sayida arastirma ve uygula-
maya karsin, Tiirkiye’de bu konuyla ilgili belirli sayida ¢alis-
ma bulunmaktadir.

Bu makalenin amaci, mimari tasarim sirecinin ilk asa-
masinda kiitle yerlesim alternatifleri olusturulurken riizgar
hareketlerinin etkisinin tespit edilerek, yerlesim planlari-
nin bu veriler dogrultusunda gelistirilmesinin yéntemlerini
ortaya koymaktir. Bilgisayarda simiilasyon modeli ortamina
tanimlanan toplu konut yerlesimleri Gzerinden rizgar ha-
reketleri gorsel olarak lretilebilmekte ve agik alanlardaki
kullanici konforu konusunda goris olusturulabilmektedir.
Bu tir modellerin kullanimindan 6nce, mimari tasarimin
ilk asamasinda yapilan riizgar analizlerinin zaman ve mali-
yet agisindan uygun olmamasi nedeniyle yasanan sorunlar
artik ortadan kalkmis olup mimari tasarimin ilk asamasin-
da bu programlarin kullanilmasiyla rizgar agisindan kon-
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forlu alanlar yaratilabilecektir. Hesaplamal Akiskanlar Di-
namigi (CFD) yontemini kullanan simiilasyon modelleriyle
mimarlar, uzun zaman kaybetmeden tasarimin ilk asama-
sinda rizgar etkisini gorsel olarak izleyerek yerlesme sece-
neklerini degerlendirebilir ve sonuglara gore tasarimlarini
optimize edebilirler.

Calismada oncelikle, riizgar analizleri icin kullanilan mo-
deller arastiriimistir. Rizgar analizleri igin siklikla kullani-
lan bu modeller Simscale, OpenFOAM, ANSYS, Comsol ve
Autodesk CFD vb. programlardir. Bu ¢alismanin baslangig
asamasinda cesitli programlar denenmis, Autodesk CFD
programiyla calisiimaya karar verilmistir. Bu programin se-
cilmesinin nedeni, gliniimizdeki uygulamalarda Autodesk
yaziliminin yaygin olarak biirolarda kullanilmasi, programin
kolay ulasilabilir olmasi, diger Autodesk yazilimlariyla en-
tegrasyonunun kolayligi ve rahat anlasilabilir olmasidir.

Calismada istanbul’da bulunan, farkli yerlesim planlari
ve oOzellikleri olan toplu konut projeleri belirlenmistir. Bu
toplu konut projelerinin yerlesim planlari kitlesel olarak
3Ds Max programinda modellenmistir. Analizlerin yapil-
masi i¢in gerekli olan bir diger veri riizgar yoni ve rizgar
hizidir. Riizgar yonu icin Meteoroloji Genel Mudirliginin
sitesinden alinan bilgiler kabul edilmistir.! Rizgar hizi ise
Weatheronline sitesinde istanbul icin belirlenen ortalama
rizgar hizi verisinden alinmistir.? Bitiin veriler CFD progra-
mina girildikten sonra dikeyde ve yatayda riizgar analizleri
yapiimistir. Bu analizler sonucunda yerlesmede bulunan
havuz, sosyal tesis, yesil alan vb. alanlarin ¢evresinde olu-
san rlizgar hareketleri kullanici konforu diistinilerek deger-
lendirilmis, konforlu ve konforsuz alanlar tespit edilmistir.

Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi

Hesaplamali akiskanlar dinamigi (Computational Fluids
Dynamics-CFD), akiskanlar mekanigi problemlerinin ¢6-
ziimlenmesinde kullanilan, sayisal yontemlere dayanan
akiskanlar mekaniginin bir dalidir. 1960’larin sonlarindan
bu yana akiskanlar mekanigi problemleri iceren tim mi-
hendislik alanlarinda CFD’nin gelistiriimesi ve uygulan-
masinda onemli gelismeler olmustur.®> Ginimizde CFD
ozellikle akiskan hareketleriyle ilgili Grtinlerin analizlerinin
yapilmasinda ve performanslarinin olgilmesinde siklikla
kullanilmaktadir. Bunun yaninda bina performansi ve cev-
resiyle de ilgili calismalar yapiimaktadir.

Herhangi bir akis alaninin incelenebilmesi icin akisa ait
yonetici denklemler olarak bilinen kitlenin korunumu,
momentumun korunumu ve enerjinin korunumu denk-
lemlerinin ¢ozilmesi gerekmektedir.® CFD programlari
kullanilarak denklemler bilgisayar ortaminda sayisal olarak
¢O6ziimlenebilmektedir.

L https://www.mgm.gov.tr/ 3 Moin, Kim, 1997, s. 62-68.
2 https://www.weatheronline.co.uk/ * Kaplankiran, Unal, 2009, s. 1-12.
Turkey/Istanbul.htm
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CFD analizleri bina tasarim sirecinin farkli asamalarin-
da kullanilmaktadir. Bu asamalar yerlesim plani olusturma,
dogal havalandirma calismalari, HVAC sistem tasarimlari,
kirlilik dagihm ve kontrolleri olarak dort gruba ayrilmistir.
lyi bir yerlesim planlamasi bina gruplarinin gevre kirliligine
etkisini buyik bir oranda azaltabilir. Bununla beraber iyi bir
yerlesim planlamasi yaya konfor diizeyini arttirirken, dogal
havalandirmayi destekleyip, bina enerji tiiketimini azalta-
bilmektedir.

CFD analizleri yapi tasarimi siirecinde, dogal havalandir-
ma galismalarinda da siklikla kullanilmaktadir. Dogal hava-
landirma calismalarinda bina cevresinde ve bina icerisinde
olusan hava hareketleri analiz edilerek optimum sonuca
ulasilir. ic mekan ve dis mekan arasinda olusan &lcek fark-
lari nedeniyle, bu analizler yapilirken, ayni anda yapilmasi
durumunda, c¢ok sayida grid sistemi olusturulmasi gerek-
mektedir. Bu durum bilgisayarda yapilacak analizlerin siire-
sini artirmaktadir. Bu nedenle ayirma yaklasimi (decouple)
kullanilarak i¢ mekan ve dis mekan analizleri ayri yapil-
maktadir.> Yapilan ¢alismalar yapi bosluklarinin i¢ mekan
analizlerini etkilemedigini kanitlamistir. Ayirma yaklasimi;
oncelik olarak bina kitleleri olustugunda yapinin ayrintilari
tasarlanmadan, bina ¢evresinde olusan rizgar hareketleri-
ni analiz ederek optimize ettikten ve ikinci asamada kiitle-
lerin yerlesimleri dogal havalandirma igin diizenlendikten
sonra ic mekan analizlerinin yapilmasiyla devam etmekte-
dir. Bu sekilde yapilan ¢alismalar sonucunda binanin kul-
landigi enerji yliksek miktarda azaltilmaktadir.

HVAC sistem tasarimlarinda da CFD analizleri siklikla
kullanilmaktadir. Analizler yapilarak cihaz yerlesimleri, me-
kan icerisinde sicaklik ve basing dagihmlari gibi veriler elde
edilebilmektedir. Analitik olarak hesaplanmasi zor olan
denklemler CFD analizleri aracihgiyla ¢oziilebilmektedir.

Analizlerin kullanildigi diger bir alan ise kirlilik dagilimi
ve kontroll alanidir. Bina igerisinde olusacak kirli havanin
ne hizla dagildigi ve izledigi yol, yapilan analizlerle tespit
edilir. Analizler sonucunda tespit edilen verilere gore sen-
sorlerin yerleri, yangin sirasinda daha hizh tepki verebile-
cek yerlere yerlestirilir. Ginlim{iizde yangin sistemleri olus-
turulurken CFD analizleri siklikla kullaniimaktadir.

Konu Alaninda Yapilan Onceki Calismalar

Hesaplamali akiskanlar dinamigi yaklasimi, rlizgar etki-
sinin analizi amaciyla farkh ¢alismalarda kullaniimistir. Bu
bolimde bu konudaki bazi ¢calismalar tanitilacaktir. 2006
yilinda Pekin’de yapilan bir ¢alismada CFD analizleri bina
tasariminin ilk asamasinda, yerlesim planinin olusturulma-
si siirecinde kullanilmistir. CFD analizlerinin yerlesme tasa-
riminin ilk asamasinda kullanilmasiyla bina ¢evresinde olu-
san diizensiz rizgar hareketlerini engelleyerek, gerek yaya

® Zhai, 2006, s. 307.
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Sekil 1. Pekin'de yapilan ilk yerlesim planinin analizleri (solda), opti-
mize edilmis projenin analizleri (sagda) (Zhai, 2006).

Sekil 2. Mumbai'de analizlerin yapildidi toplu konut projesi (solda),
ANSYS riizgar analizleri (sagda) (Varkute, Maurya 2013).

konforunu artirmak, gerekse havalandirma igin kullanilan
enerji miktarini azaltmak amaclanmistir. Calismanin ilk
asamasinda yapilan yerlesim plani CFD similasyon prog-
ramina aktarilarak, riizgar analizleri gergeklestirilmistir. Bu
analizler sonucunda yerlesim planinda bulunan doért adet
yuksek kath blogun etrafinda riizgar hareketlerinin diizen-
sizleserek girdap etkileri olusturdugu tespit edilmistir. Bu
alanlarda olusan diizensiz riizgar hareketlerinin kullanici-
lar i¢in konforsuz alanlar olusturacagi ve havalandirma igin
harcanan enerji miktarini artiracagi disiinllerek alternatif
yerlesim planlari hazirlanmistir. Alternatif olarak hazirla-
nan yerlesim planlari CFD programina aktariimis ve riizgar
analizleri gerceklestirilmistir. Analizler sonucunda riizgar
hareketlerinin diizenli oldugu alternatif secilerek tasarim
surecine bu yerlesim plani tizerinden devam edilmistir (Se-
kil 1).°

2013 yilinda Hindistan’in Mumbai sehrinde yapilan bir
¢alismada ise mevcut bir konut bdlgesindeki riizgar hare-
ketleri analiz edilmistir. Yapilan calismada ANSYS Fluent
12.0 programi kullanilmistir. Mevcut toplu konut projesin-
de farkli yénelim ve yiikseklikte on dort yapi bulunmakta-
dir. Calismanin ilk asamasinda binalar tekil olarak, ikinci
asamasinda binalar ciftli olarak, son asamasinda da mev-
cut yerlesim planinin riizgar analizi yapilmistir (Sekil 2).”

2010 yilinda Singapur’da yapilan bir calismada, Singapur
Kallang Nehri’'nin kenarinda bulunan 64 hektarlik bir plan-
lama bolgesi incelenmistir. Singapur sicak ve nemli tropikal
iklime sahiptir. Bu nedenle agik alanlarin kullanimlari, ya-
zin sicak ve nemli hava sartlarinda miimkin olmamaktadir.
Calismanin ilk asamasinda yerlesim planinin kiitle modeli
olusturulmus ve CFD programina aktarilmistir. Calismada
COMSOL programi kullaniimistir. Calismanin sonucunda
bilgisayar ortaminda gerceklestirilen rizgar similasyonla-

6 Zhai, 2006, s. 307. 7 Varkute, 2013, s. 65-72.



Sekil 3. Singapur'da analizlerin yapildigi planlama bolgesi ve COMSOL riizgar analizleri

(Chung, Malone-Lee 2010).

Sekil 4. Guangzhou kiltir merkezi dis mekanlarin rliizgar analizleri (Guo, Liu, Yuan

2015a).

Sekil 5. Cin'de kantin binasinda farkli katlar i¢in yapilan i¢ mekan riizgar analizi sonugclari

(Zhao, Su, Chen, Chen 2016).

rinin 30 dakika stirdigi ve bu nedenle kentsel tasarim asa-
malarina dahil edilebilecegi belirtiimistir (Sekil 3).8

2015 yilinda Cin Guangzhou’da yesil bina tasarimi bashgi
altinda bir vaka ¢alismasi yapilmistir. Guangzhou’nun yik-
sek sicaklik ortalamasina sahip olmasi, bagil nem oraninin
%77 civarinda olmasi nedeniyle dogal havalandirmanin
enerji tiiketimi agisindan biyik 6nem tasidigi belirtilmistir.
incelenen proje sergi, gosteri, egitim alanlari gibi kullanici
sayisi fazla olan islevler icermektedir. Projenin tasarim si-
recinde farkl agik alan alternatifleri denenmis ve 3 farkli
alternatif olusturulmustur. Alternatifler modellendikten
sonra, PHOENICS programina kiitle modeli aktarilmistir.
Tam alternatifler igin rlizgar analizleri gergeklestirilmis ve
degerlendirilmistir (Sekil 4).°

2016 yilinda Cin’de yapilan bir calismada, mevcut bir
kampdsiin gevresinde olusan riizgar hareketleri ve kantinin

8 Chung, Malone-Lee, 2010, s. 357-366. 9 Guo, Xiao, 20154, s. 225-231.
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icinde bulunan yemek alanlarinin riizgar konforunu analiz
etmek amaciyla CFD programi kullanilmistir. Calismada
kantin binasinin i¢ mekan havalandirma simiilasyonu ya-
pilmistir. Yemek faaliyetinin gerceklestirildigi alandaki riiz-
gar hizi yemek yeme aktivitesi icin uygun bulunmamistir.
Yapilan analizlerin sonucunda ¢ati penceresi eklemek ve
havalandirma cihazlari eklemek gibi dneriler getirilmistir.
Calismanin son asamasinda kampiste bulunan binalarin
cevresinde olusan riizgar hareketleri incelenmistir. Bina
cevresinde olusan girdap akimlarini diizenli akimlara do6-
niistiirebilmek icin &neriler getirilmistir. Oneriler sonucun-
da olusan yeni yerlesim planinin analizleri yapilarak riizgar
acisindan uygunlugu kanitlanmistir (Sekil 5).*°

2015 yilinda Cin’de yapilan bir arastirmada CFD kullanila-
rak U¢ adet vaka galismasi yapilmistir. Arastirmanin amaci,
CFD analizlerinin yesil bina tasarim asamasinda ne amag-

10 Zhao, Su, Chen, Chen, 2016, s. 103-112.
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Sekil 6. Cin'de kampis cevresinde yapilan riizgar analizleri (Guo, Liu, Yuan 2015b).

Sekil 7. Coverty Universitesi kampiisiinde yapilan riizgar analizleri
(Fadl, Karadelis, 2013).

larla ve nasil kullanilabilecegini agiklamaktr. ilk olarak, CFD
analizlerinin yerlesim planlarini olusturma asamasinda na-
sil kullanilacagina dair Shenzhen Arsiv Merkezi binasi cev-
resinde bir calisma yapilmistir. Binanin tasarlanacagi alan
ilk olarak mevcut haliyle ikinci olarak da yapilandiriimis
haliyle analiz edilmis ve analiz sonuglari karsilastiriimistir.
Calismanin ikinci asamasinda, kamplste bulunan binalarin
rlzgar analizleri yapilarak bina formunun riizgar hareket-
lerine etkisi incelenmistir. Binanin zemin katlarinda bulu-
nan bosluklar degistirilerek analizler yapilmis ve en uygun
alternatif tespit edilmistir. Calismanin son asamasinda, bir
sergi merkezinin i¢ mekan riizgar analizleri yapilmistir. Bu
analizler sonucunda i¢c mekanda riizgar hizinin 1 m/s’nin
altina distGgu alanlar tespit edilmis ve analiz sonuglarina
gore pencereler eklenmistir (Sekil 6).*

ingiltere’de Coverty Universitesi ile Misir’da Manso-
ura Universitesi’nin 2013 yilinda yapmis oldugu bir calis-
mada FLUENT 2007 programi kullanilarak yaya konforu
lzerine rizgar analizleri yapilmistir. Analizler, Coverty
Universitesi'ne eklenecek olan The Hub isimli birkag yeni
bina c¢evresinde yapilmistir. Calismanin amaci, yeni ya-
pilacak binalarin gevresinde olusan riizgar hareketlerini
tespit etmek ve Universite idaresine sunmakdtir. Yapilan bu
calismadan sonra, Universite idaresi, insaat tamamlandig
icin kitlesel bir degisiklige gidememis ve riizgarin etkisini
kirmak adina iki bina arasinda bitkilendirme ¢alismalarina
baslamistir (Sekil 7).

2015 yilinda Kanada’da yapilan bir ¢calismada bina kose
formlari belirli geometrik parametrelere baglanmistir.

1 Guo, Xiao, Yuan, 2015b, s. 573-580. 2 Fadl, Karadelis, 2013.
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Olusturulan bu parametrelerin optimizasyonu igin genetik
algoritmalardan yararlaniimistir. Olusturulan geometrik
modellerin timi analiz edilmis ve analizler sonucunda,
kose etkisi yoniinden en uygun olan alternatif secilmistir.’®

2017 yilinda Yildiz Teknik Universitesinde yapilan bir ¢a-
lismada riizgar ve girilttu etkenleri, Urbawind ve Sound-
plan programlari araciligiyla yapilan analizler sonucunda
simule edilmistir. Analiz boélgesi olarak farkh iklimsel 6zel-
liklere sahip Diyarbakir ve istanbul illeri segilmis ve bu bdl-
gelerde analizler gergeklestirilerek kullanici konforu kosul-
lari degerlendirilmistir. Calismada bir konut blogu 10x40x3
boyutlarinda kabul edilmis ve varsayilan 25 farkl yerlesim
plani Gizerinden analizler iki boyutlu diizlemde gerceklesti-
rilmistir (Sekil 8).**

Bu makale kapsaminda incelenen calismalarda, hesap-
lamali akiskanlar dinamigi similasyonlari i¢c mekan ve dis
mekanlarda gerceklestirilen riizgar analizleri i¢in kullanil-
mistir. i mekanlarda riizgar hizlarinin bina havalandiriima-
si ve kullanici konforu agisindan uygunlugu incelenmistir.
Dis mekanlarda ise riizgar hareketlerinin diizenli olup ol-
madigi belirlenmis ve bazi ¢alismalarda analiz sonuglarina
gore kitle yerlesimleri dizenlenmistir. Riizgar analizleri
gerceklestirilirken kullanilan analiz programlari farkhlik
gostermektedir.

Farkl Toplu Konut Yerlesimleri icin Riizgar Analizi
Simiilasyonlari

Kabuller, Veriler

Makale kapsaminda istanbul’da bulunan bes adet toplu
konut projesi incelenmistir. Bu toplu konut projelerinin mo-
delleri hazirlanirken topografya dikkate alinmamistir. Tez
kapsaminda gergeklestirilen literatiir arastirmalarinda da
topografyanin dikkate alinmadigi tespit edilmistir. Kiitleler
modellenirken, pencere ve kapi bosluklari, 3 metreden az
olan kiitle hareketleri modele eklenmemis; yalin bir kiitle
modeli olusturulmustur. Bunun nedeni CFD tabanli analiz
programlarinin ylksek bilgisayar kapasitesi gerektirmesidir.
incelenen benzer calismalarda da pencere kapi bosluklari
modele eklenmeden masif modeller {izerinden analizlerin

3 Elshaer, Bitsuamlak, Damatty, *Zorer Gedik, Yugrik Akdag, Kiraz,
2015. Sener, Cagan 2017.
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Sekil 8. Yildiz Teknik Universitesi'nde yapilan calismanin riizgar analizi sonuclari (Gedik, Akdag, Cacan,

2017).

yapildigi gorilmustdr. Kutleler olusturulurken kat yliksekligi
3.5 metre kabul edilmistir. Kitle olusturulduktan sonra mo-
del Autodesk CFD programina aktarilmistir.

Analizlerin yapilmasi icin gerekli olan bir diger veri
riizgar yonu ve riizgar hizidir. Riizgar yonii Meteoroloji Ge-
nel Miidiirligi’niin sitesinden alinan bilgilerle istanbul’un
hakim riizgar yoni olan Kuzeydogu olarak kabul edilmis-
tir.”® Riizgar hizi ise Weatheronline sitesinde istanbul igin
belirlenen ortalama rlizgar hizi verisinden alinarak 16.7
km/h (4.64 m/s) olarak programa aktarilmistir.%®

Analizlerde riizgar hareketlerinin incelenecegi yiikseklik
1,5 m olarak belirlenmistir. Bunun nedeni, yerden yaklasik
1,5 m yiiksekliginde olusan fiziksel ¢cevre kosullarinin, insan
konforunu yiksek miktarda etkilemesidir. Analiz sonuglari
Tablo 1’de belirtilen riizgar hizi araliklarina gore degerlen-
dirilmistir. Genel olarak 1 m/s- 5 m/s araliginin insan vi-
cudu icin en rahat ortami olusturduguna inanilmaktadir.’”

> https://www.mgm.gov.tr/
6 https://www.weatheronline.co.uk/

7 Guo, Xiao, Yuan, 2015a, s. 573-580.
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Tablo 1. Riizgar hizi ve insan konforu diizeyi

Rizgar Hizi insan Viicudu Hissi
<1.0m/s Esintisiz
1.0~5.0m/s Rahat
5.0~10.0m/s Hareketlerin rahatsizlasmasi
10.0~15.0m/s Hareketlerin ¢cok rahatsizlasmasi
15.0~20.0m/s Katlanilamaz
>20.0m/s Tehlikeli

Calisma alani olarak secilen yerlesim yeri ¢evresindeki
diger yapilagsmalarin rizgar hareketine etkisi ¢alismanin
kapsami disinda birakilmistir.

Analiz agsamasinda belirlenmesi gereken bir diger veri
ise tlrbllans modelidir. Turbillans modellerinde kabul gor-
mus genel bir tirbilans modeli yoktur. CFD programlarinin
kullaniciya kullanim imkani sagladigi tiirbiilans modelleri
genel olarak, k- modelleri, k-w modelleri, Reynolds ge-
rilme modeli (RSM), Large Eddy simulasyon (LES) modeli,
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Spalart-Allmaras modelleridir. Bu modeller arasinda stan-
dart turbilans modelleri uygulamadaki ¢ogu mihendis-
lik problemlerinde makul ¢ézimler vermektedir.?® Bu ¢a-
lismada Autodesk CFD programinda bulunan dokuz adet
turbilans modeli icerisinden standart tirbilans modelle-
rinden olan ve benzer ¢alismalarin ¢gogunda kullanilan k-g
turbulans modeli kullaniimistir.

Yontem

Calismada ilk olarak, literatlirde yapilan riizgar analizi
¢alismalari ve bu ¢alismalarda kullanilan yontem ve prog-
ramlar incelenmistir.

Calismanin ikinci asamasinda rilizgar analizleri i¢in kul-
lanilacak olan program belirlenmistir. Riizgar analizleri
icin sikhkla kullanilan programlar Simscale, OpenFOAM,
ANSYS, Comsol ve Autodesk CFD programlaridir. Bu galis-
mada bu programlar denenmis, Autodesk CFD programiyla
¢alisiimaya karar verilmistir. Bunun nedeni programin ula-
silabilir olmasi, diger Autodesk yazilimlariyla entegrasyo-
nunun kolayligl ve rahat anlasilabilir olmasidir.

Calismada kullanilacak olan programa karar verildikten
sonra, Istanbul’da bulunan cesitli toplu konut projeleri
incelenmis ve bunlarin icerisinden farkli yerlesim planlari
ve farkh ozellikleri olan 5 adet toplu konut projesi segil-
mistir. Bu toplu konut projelerinin yerlesim planlari hari-
talar yardimiyla olusturulmus ve kitlesel olarak 3ds Max
programinda modellenmistir. Kiitleler modellenirken daha
once aciklanan kabuller yapilmis ve yalin bir kiitle modeli
olusturulmustur. Analizler yapilirken yalin kitleler olustu-
rulmasinin nedeni, CFD tabanli analiz programlarina akta-
rilacak modelin karmasikliginin programinin analiz siiresini
uzatmasi veya programin analizi gerceklestirememesi du-
rumlarinin ortaya ¢ikmasidir. Model programa aktarildik-
tan sonra; riizgar hizi, riizgar yoni ve tirbilans modeli
bilgileri de programa aktarilmistir. Btiin veriler programa
girildikten sonra dikeyde ve yatayda riizgar hareketi ana-
lizleri yapiimistir. Bu analizler sonucunda parsel icerisinde
bulunan havuz, sosyal tesis, yesil alan vb. alanlarin gevre-
sinde olusan riizgar hareketleri kullanici konforu diistini-
lerek degerlendirilmis, konforlu ve konforsuz alanlar tespit
edilmistir.

Uygulanan Simiilasyon Modelleri ve Bulgular

Calismada Istanbul’da bulunan bes adet toplu konut
projesi lzerinden riizgar analizleri yapilmistir.”® ilk olarak
yaklasik 125x450 m boyutlarinda ince uzun bir parsele ko-
numlandirilmis, 10 adet 27 kath bloktan olusan bir toplu
konut projesi incelenmistir. Yerlesim planinda kitleler yak-
lastk 27 m araliklarla parsel sinirlarina yerlestirilmis, havuz
ve sosyal tesis gibi ortak alanlar ise parselin orta kisminda
konumlandirilmistir (Sekil 9).

18 Kaplankiran, Unal, 2009, s. 1-12. 19 Sabanoglu, 2018.
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ISLEV: KONUT
KAT ADETI: 27
BLOK ADETI: 10

YUKSEKLIK: ~ 94.5M

Sekil 9. Calisma alani-1, yerlesim plani.

Sekil 10. Calisma alani-1, rlizgar analizleri.

Yerlesim planinda, yiksek kath bloklarin birbirine yakin
olarak konumlandirilmasi, ve ortak alanlarin yiksek blokla-
rin arasinda ¢éziimlenmis olmasi prensip olarak istanbul’da
incelenen diger toplu konut projeleriyle benzerlik goster-
mektedir. Tasarim asamasinda alinan bu tip kararlarin,
rizgar ortamini nasil etkiledigini analiz edebilmek igin bu
toplu konut projesi ¢alisma kapsamina dahil edilmistir.

Kitleler sayisal ortamda olusturulduktan sonra, model
Autodesk CFD programina aktarilmis ve riizgar hizi, riizgar
yond, tirbllans modeli ve analiz yiksekligi gibi 6nceden
belirtilmis olan kararlar dogrultusunda analizler tamam-
lanmistir (Sekil 10).
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Sekil 11. Calisma alani-1, riizgar hizi grafikleri.

Yapilan analizler sonucunda parselde genel olarak riiz-
gar hareketlerinin diizenli oldugu gozlemlenmistir. Sadece
A blok kuzeyinde kalan alanda bina yiizeyine gelen hava
akimlarinin bina ylzeyine garparak tlrbulans akimlarina
donlstlgl tespit edilmistir. Parselde ortalama riizgar hizi
yaklasik 3 m/s dir.

Yerlesim planinda riizgar hizinin yiikseldigi G-F bloklari
arasi (Nokta 1), F-E bloklari arasi (Nokta 2) ve A blok kuze-
yinde bulunan ortak alan (Nokta 3) kritik noktalar olarak
belirlenmis ve bu noktalardaki riizgar hizi grafikleri prog-
ram araciligiyla olusturulmustur (Sekil 11).

Olusan grafiklerde G-F bloklari arasinda riizgar hizinin
7.3 m/s lere ulastigi goérilmistir. Yaya konforu agisindan
degerlendirildiginde, tespit edilen hiz insan bedenini rahat-
siz eden hiz araliginda bulunmaktadir. F-E bloklari arasinda
bulunan alanda da riizgar hizi 6 m/s lere ulasmaktadir. iki
noktada yayalar tarafindan aktif olarak kullaniimadigi icin
bu durumun ortak alanlarda bulunan kullanici konforunu
etkilemeyecegi sdylenebilir. A blok kuzeyinde bulunan ortak
alanda ise rtizgar hizi maksimum 2.2 m/s lere ulasmaktadir.
Belirlenen bu hiz kullanici konforu agisindan uygundur.

Gahsmada ikinci olarak parsel boyutlari 235x385 olan
30 kath 10 bloktan olusan bir toplu konut projesi incelen-
mistir. Projede bloklar L formunda tasarlanmigtir. Bloklar
arasinda yaklasik 30 m bulunmaktadir. Yerlesim planinda
ortak alanlar parselin kuzey batisinda konumlandiriimistir
(Sekil 12).

Kitleler sayisal ortamda olusturulduktan sonra, model
Autodesk CFD programina aktarilmis ve 6énceden belirtil-
mis olan kararlar dogrultusunda analizler tamamlanmistir.
Yapilan analizler sonucunda parselde riizgar hizinin orta-
lama 3 m/s oldugu tespit edilmistir. Ortak alanlarin bulun-
dugu bloklarin arasinda kalan boélgelerde riizgar hareket-
lerinin diizenli oldugu ve bu alanlarda riizgar ortaminin
kullanici konforuna uygun oldugu gozlemlenmistir. Fakat
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ISLEV: KONUT
KAT ADETI: 30
BLOK ADETI: 16
YUKSEKLIK: 126 M

Sekil 12. Calisma alani-2, yerlesim plani.

bloklarin ¢evresinde, binaya ¢arpan rizgar akimlari tiirbi-
lans akimlarina doniserek konforsuz alanlar olusturmakta-
dir. Parselin kuzeydogusunda bulunan A-B ve C bloklarinda
binanin i¢ biikey tarafina garpan riizgar akimlari yavaglaya-
rak binanin ¢evresinde ilerlemekte ve diizenli olarak bina
cevresini terketmektedirler. Riizgari dis bikey tarafindan
alan H ve G bloklarda bloklarin ana girislerinin bulundu-
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gu ic bilikey taraflarinda riizgar akimlari diizensizleserek
tirbulans alanlari olusturmaktadir. Bu durum bu bloklarin
girislerinde insan 6lgeginde konforsuz alanlar yaratacaktir
(Sekil 13).

Yerlesim planinda riizgarin hizini arttirdigi A-B bloklar
arasi (Nokta 1), B-C bloklari arasi (Nokta 2), havuzun bulun-
dugu alan (Nokta 3) ve basketbol sahalarinin bulundugu
alanlar (Nokta 4) kritik noktalar olarak belirlenmistir. A-B
bloklari arasinda rizgar hizi 6.2 m/s, B-C bloklari arasinda
ise 7.4 m/s lere yiikselmektedir. Kullanici konforu acgisindan

degerlendirildiginde, tespit edilen hizlar insan bedenini ra-
hatsiz eden hiz araliginda bulunmaktadir. iki nokta da yaya-
lar tarafindan aktif olarak kullanilmadigi i¢in bu durumun
ortak alanlarda bulunan kullanici konforunu etkilemeyece-
gi soylenebilir. Havuzun bulundugu alanda ise riizgar hizi 3
m/s lere, basketbol sahalarinin bulundugu alanda ise 4 m/s
lere ulasmaktadir. Tespit edilen bu hiz kullanici konforu agi-
sindan uygundur (Sekil 14).

Yerlesim planinda genel olarak kullanici konforunu etki-
leyen riizgar ortami olusmamaktadir, fakat H ve G blokla-

Sekil 13. Calisma alani-2, riizgar analizleri.
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Sekil 14. Calisma alani-2, riizgar hizi grafikleri.

CiLT VOL. 14 - EK SUPPL. 1



rinin girisinde olusan tirbilans akimlari kullanici konforu-
nu etkilemektedir. Yiksek kath toplu konut tasarimlarinda
yerlesim plani kadar bina formu da riizgar ortami agisindan
onem tasimaktadir. Calisma alani 2 icin secilen yerlesim
planinda bina formlarinin L bigiminde tasarlanmasinin riiz-
gar hareketlerine etkisi yapilan analizler araciligiyla goste-
rilmistir.

Calismada Uginci olarak parsel boyutlari 220x420 olan
22, 27 ve 30 kath bloklardan olusan bir toplu konut projesi
incelenmistir. Projede bloklar arasinda yaklasik 35m bu-
lunmaktadir. Yerlesim planinda ortak alanlar parselin orta
kisminda konumlandirilmistir (Sekil 15).

Kitleler sayisal ortamda olusturulduktan sonra, model
Autodesk CFD programina aktarilmis ve dnceden belirtil-
mis olan kararlar dogrultusunda analizler tamamlanmistr.
Yapilan analizler sonucunda parselde riizgar hizinin ortala-
ma 2 m/s oldugu tespit edilmistir. 1, 3 ve 5 numarali ortak
alanlarda riizgar hareketlerinin diizenli oldugu gozlemlen-
mistir. 2 ve 4 numarali ortak alanlarda ise 30 katli bloklarin

rizgar yonunin tersinde kalan kisimlarinda, blok énlerine
¢arpan rizgar akimlarinin, bloklarin arkasinda girdap ve
tirbllans hareketleri olusturdugu ve bu alanlarda yaya
konforunun olumsuz olarak etkilendigi tespit edilmistir.
Yaklasik 68x30 m boyutlarinda olan ince uzun formlu bu
bloklarin arkasinda olusan diizensiz riizgar akimlarinin ne-
deni, bloklarin formlari ve bu formlarin uzun kisimlarinin
rizgar yonune dik yerlestiriimesidir. Parselde H blok arka-
sinda olusan tirbulans akimlarinin sebebi de J ve G blokla-
rin formlarinin ince uzun olmasidir (Sekil 16).

Yerlesim planinda riizgarin hizinin arthigr B-C bloklari
arasl (Nokta 1), 1 numarali havuzlarin bulundugu alanlar
(Nokta 2), J blok arkasinda havuzlarin bulundugu alanlar
(Nokta 3), J blok tizerinde rlizgar akimlarinin hizlarini arttir-
digi alanlar (Nokta 4), G blok arkasinda havuzlarin bulun-
dugu alanlar (Nokta 5) kritik noktalar olarak belirlenmistir.
Parsel genelinde riizgar hizinin artis gosterdigi B-C bloklari
arasinda rizgar hizi 6.01 m/s lere, J blok arkasinda ise 7.5
m/s lere ylikselmektedir. Bu durum &zellikle J blok arkasin-

ISLEV: KONUT
KAT ADETI: 30
BLOK ADETI: 10
YUKSEKLIK: 105 M

Sekil 15. Calisma alani-3, yerlesim plani.
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da bulunan ortak alanlarda kullanici konforu agisindan uy-
gunsuz boélgeler olusturmaktadir. 2 numarali ortak alanda
olusan girdap ve tlrbilans akimlariyla beraber riizgar hizi-
nin artmasi, ortak alanlarda kullanim agisindan konforsuz
alanlar olusturmaktadir. 1 numarali ortak alanda riizgar
hizi 4.1 m/s olarak belirlenmistir. Tespit edilen bu hiz kulla-
nici konforu acisindan uygundur. Parselde riizgar hareket-
lerinin dizensizlestigi J ve G bloklarin arkasinda ise riizgar

hizi 1.79 m/s (Nokta 3) ve 1.67 m/s lere (Nokta 5) kadar
dismektedir. Bu hiz insan konforu agisindan uygunsuz ara-
likta olmamasina ragmen, binalarin havalandirilmasi igin
gerekli enerjiyi arthrmaktadir (Sekil 17).

Yapilan analizler sonucunda, yerlesim planinda 2 ve 4
numarali ortak alanlarda, kullanici konforu icin uygunsuz
rizgar ortamlarinin olustugu tespit edilmistir. Riizgar ha-
reketlerinin hizin1 arthirarak dizensizlesmesinin nedeni

Sekil 16. Calisma alani-3, riizgar analizleri.
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Sekil 17. Calisma alani-3, rlizgar hizi grafikleri.
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olarak J ve G bloklarin ince uzun formlari ve hakim riizgar
yonine dik yerlestiriimeleri gosterilebilir. Bununla beraber
bu bloklarda, tasarimda belirli katlarda geri ¢ekilmeler ya-
pilarak kullanilabilir teraslar olusturulmustur. Bu teraslarda
yapilan analizler sonucunda 17 kat yiksekliginde bulunan
ilk terasta (Nokta 7) rtizgar hizinin 2.71 m/s oldugu, 27 kat
yiksekliginde bulunan terasta ise (Nokta 6) riizgar hizinin
6 m/s lere yukseldigi tespit edilmistir. Grafiklerin sonucun-
da 27 kat yiiksekliginde bulunan terasin kullaniminda insan
konforunu rahatsiz eden bir riizgar ortami olusacagi séyle-
nebilir (Sekil 18).

Gahsmada doérdinciu olarak 18 katli 26 bloktan olusan
bir toplu konut projesi incelenmistir. Projede konutlar kare
formda tasarlanmis ve yerlesim planinda egrisel olarak
yerlestirilmistir. Parsel blyGklGgu ile karsilastirildiginda yo-
gun bir yerlesim plani s6z konusudur (Sekil 19).

Kitleler sayisal ortamda olusturulduktan sonra, model
Autodesk CFD programina aktarilmis ve 6énceden belirtil-
mis olan kararlar dogrultusunda analizler tamamlanmistir.
Yapilan analizler sonucunda parselde riizgar hizinin ortala-
ma 1.7 m/s oldugu tespit edilmistir.

Bloklarin arkasinda kalan bolgelerde tirbilans ve girdap
akimlari olusmaktadir. Ozellikle D bloklarin altinda bulunan
3 katli ince uzun formdaki bazanin arkasinda girdap ve tiir-
bilans akimlari yogunlasmakta ve bu alanda bulunan ticari
birimlerin 6nlerinde gerceklestirilecek olan kamusal aktivi-
telerde kullanici konforunu olumsuz olarak etkilemektedir.
Havuzlarin bulundugu 1 ve 2 numarah ortak alanlarda da
riizgar hareketleri dizensizlesmektedir. Basketbol saha-
larinin bulundugu 3 ve 4 numarali ortak alanlarda ise 3
numarali alanda riizgar hreketlerinin diizenli oldugu goz-
lemlenirken, 4 numaral ortak alanlarda riizgar hareketleri
dizensizlesmektedir (Sekil 20).

Parsel icerisinde riizgar hizi 3 m/s in Gzerine ¢ikmamak-
tadir. Parselin kuzeyinde havuzlarin bulundugu 1 numarali
ortak alan (Nokta 1), basketbol sahasinin bulundugu 2 nu-
marali ortak alan (Nokta 2), parselin glineyinde havuzlarin

Sekil 18. Calisma alani-3, G blok terasinda gerceklestirilen riizgar ana-
lizleri.
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Sekil 19. Calisma alani-4, yerlesim plani.

bulundugu 3 numarali ortak alan (Nokta 3) ve basketbol
sahasinin bulundugu 4 numaral ortak alanda (Nokta 4)
rizgar hizi analizleri yapilmistir ve grafiklerden riizgar hi-
zinin kullanici konforu agisindan uygun olan araliklarda ol-
dugu gozlemlenmistir.

Yapilan rlizgar analizlerinden sonra, egrisel yerlesim pla-
ni tasarimi sonucunda riizgar akimlarinin dizensizleserek
parselin biyik bir kisminda girdap ve tirbilans akimlarini
olusturdugu gozlemlenmistir. D blok baza katlarinin tze-
rinde bulunan teraslarda ise rlizgar hareketlerinin bina ar-
kalarinda dizensizlestigi fakat hizlarinin teras alanlarinda
kullanici konforu agisindan uygun araliklarda oldugu tespit
edilmistir (Sekil 21).

Calismada son olarak baza lzerinde tasarlanmis farkli
kat adetlerine sahip 27 bloktan olusan bir toplu konut pro-
jesi incelenmistir. Projede bloklar yiiksek kath tasarlanmis
ve birbirine yaklasik 20 m araliklarla yerlestirilmistir. Yerle-
sim planinda ortak alanlar blok aralarina, 2 ve 3 numarali
alanlara, 1 ve 4 numaral alanlara yerlestirilmistir (Sekil 22).

Kitle olusturulduktan sonra, model Autodesk CFD prog-
ramina aktarilmis ve analizler tamamlanmistir. Analizler
sonrasinda parsel genelinde rizgar hizinin ortalama 5 m/s
lerde oldugu tespit edilmistir. Bu hiz bina aralarinda 9 m/s
lere kadar yukselmektedir. Sosyal tesislerin yogun olarak
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Sekil 20. Calisma alani-4, rlizgar analizleri.

Sekil 21. Calisma alani-4, teras Uizerindeki riizgar hizi grafikleri.
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Sekil 22. Calisma alani-5, yerlesim plani.

Sekil 23. Calisma alani-5, riizgar analizleri.
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Sekil 24. Calisma alani-5, riizgar hizi grafikleri.

konumlandirildigi 1 numarali ortak alanda riizgar hareket-
leri diizensizleserek akimlar birbiriyle carpismakta ve yon
degistirerek girdap noktasi olusturmaktadir. Bu durum
kullanici konforunu ciddi olarak etkileyecektir. 2 numara-
I ortak alanda riizgar hareketlerinin dizenli oldugu goz-
lemlenmistir. 3 numarali ortak alanda ise riizgar akimlari
dizensizleserek girdap ve tirbilans akimlari olusturmak-
tadir. 4 numaralh ortak alanda ise riizgar akimlari diizenli
olmasina ragmen riizgar hizi bu noktada artmaktadir (Sekil
23).

Yerlesim planinda neredeyse tiim bloklar arasinda riiz-
gar hizi artmaktadir. Bu nedenle kritik nokta olarak sadece
H-I bloklari arasi (Nokta 4) belirlenmistir. Bununla birlik-
te rizgar hizinin arthig C-D bloklari arasinda (Nokta 1), 1
numarali ortak alanda (Nokta 2), 2 numarali ortak alanda
(Nokta 3) ve 4 numaral ortak alanlarda rtizgar hizi grafik-
leri olusturulmustur. Yapilan analizler sonucunda C-D blok-
lari arasinda riizgar hizinin 6.2 m/s lere ulastigi gézlemlen-
mistir. H-I1 bloklari arasinda ise riizgar hizi 8.0 m/s lere, 4
numarali ortak alanlarda ise 6 m/s lere ulasmaktadir. Kul-
lanici konforu agisindan degerlendirildiginde, (i¢ alanda da
belirlenen bu riizgar hizlari insan bedenini rahatsiz eden
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hiz araliginda bulunmaktadir. Ortak alanlarin yogun olarak
konumlandirildigl 1 numarali ortak alanda (Nokta 2) riizgar
hizi 1.6 m/s lerde olmasina ragmen bu alanda olusan gir-
dap noktasi nedeniyle riizgar ortaminin kullanici agisindan
uygunsuz oldugu goézlemlenmektedir. Bloklarin arasinda
bulunan iki numarali ortak alanda ise riizgar hizi 3.9 m/s
lere yikselmektedir. Bu alanda riizgar akimlari da diizenli
oldugu icin kullanici konforu agisindan uygun oldugu séy-
lenebilir (Sekil 24).

Projede yapilan analizler sonucunda, yerlesim planinda
hemen hemen tim ortak alanlarda riizgar hizi ve riizgar
hareketi acisindan problemli alanlar olustugu ve bu alanla-
rin kullanici konforu agisindan uygun olmadigi gézlemlen-
mistir. Bloklarin birbirlerine yakin konumlandiriimalari ve
yuksek katli tasarlanmalari projede olusan riizgar ortamini
olumsuz olarak etkilemis ve yaya kullanimina uygun olma-
yan konforsuz alanlarin olusmasina sebep olmustur.

Sonuglar

Gunimiizde istanbul’da giin gectikce yapilan toplu ko-
nut projelerinin sayisi artmakta ve kullanicilar ortak alan
kullanimi, glivenlik vb. nedenlerle toplu konut projeleri-
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ni tercih etmektedir. Fakat toplu konutlarda ortak alanlar
diizensiz riizgar hareketleri ve hizlari nedeniyle konforlu
olarak kullanilamamaktadir. Bu nedenle tasarimin ilk asa-
masinda yerlesim plani olusturulurken, ortak alanlar be-
lirlenirken ve kitle formlarina karar verilirken riizgar ana-
lizlerinin yapilmis olmasi bir¢cok agidan tasarima ve gevre
kosullarina fayda saglayacaktir.

Calismada rlizgar analizlerinin tasarimin son asamasin-
da yapilmasinin sonucunda ortaya ¢ikan problemleri 6nle-
mek adina bir 6neri getirilmis ve tasarimin ilk asamasinda
bu analizlerden nasil yararlanilabilecegi incelenen toplu
konut projeleri tGzerinden gosterilmeye calisiimistir. Calis-
ma slrecinde riizgar akimlarinin genel hareketleri agiklan-
mis ve yapilacak riizgar analizleri icin gerekli olan verilerin
nasil elde edildigi ve bulgularin nasil yorumalanarak kul-
lanilabilecegi aciklanmistir. Tasarim sirecinde kullanilacak
bu yaklasimla, mimarlarin riizgar analizlerini yapabilecegi
ve yerlesim plani alternatiflerini degerlendirerek kararlari-
ni objektif olarak alabilecekleri distinilmektedir.

Analizler istanbul’da yapim asamasi tamamlanmis veya
yapim asamasl devam eden toplu konut projeleri lizerin-
den gerceklestirilmistir. Yapilan analizlerde kullanici kon-
foru acisindan, rizgar hizlari ve riizgar hareketleri tespit
edilerek yorumlanmigtir. Her bir toplu konut projesi igin
analizler yaklasik 30 dakika slirmektedir. Yapilan bu ana-
lizler sonucunda, yiksek kath ve yogun yerlesime sahip
projelerde ortak alanlarda rizgar akimlarinin dizensiz-
lestigi ve rlizgar hizlarinin yiksek miktarda arttigl gozlem-
lenmistir. Olusan riizgar ortamina miidahale etmek yapim
asamasl tamamlandigi i¢cin mimkin olmamaktadir. Fakat
calismada gerceklestirilen yéntemin projenin tasarim asa-
masinda gerceklestiriimis oldugu varsayildiginda, mimar
olusan rlizgar ortamlarini 6nceden gozlemleyebilecek ve
sonuglar dogrultusunda tasarimini sekillendirebilecektir.

Rizgar analizlerinin yapilabilmesi icin kitle genel ka-
rarlari ve yerlesim plani yeterli olmaktadir. Bu nedenle
projede bulunan kapi pencere bosluklari, 1 m den az olan
bina ¢ikmalari vb. projenin ilerleyen asamalarinda alinacak
tasarim kararlari, rlizgar hareketlerini etkilemediginden
analizlerin tasarimin kitle ve yerlesim plani asamasinda
oldugu zaman yapilmasi ile proje detaylandirildiktan sonra
yapilmasi arasinda farkhlik yoktur. Analizlerin tasarimin ilk
asamasinda yapilmasi, tasarima yapilacak midahalelerin
kisitlamalar olmadan yapilmasini saglayacak ve tasarim-
c1 yerlesim planini ve kiitle formlarini riizgar ortamini da
gbze alarak yeniden degerlendirebilecektir. Bu durumda
analizlerin tasarimin son asamasinda yapildigl zaman, pro-
jenin ilerlemis olmasi nedeniyle ekleme ¢ikarmalar yapi-
larak riizgar ortaminin iyilestirilmeye ¢alismasi ve bunun
da yeterli olmamasi durumu ortadan kalkacaktir. Bunun
yaninda analizlerin mimarlar tarafindan yapilabiliyor olma-
sI, tasarim tamamlandiktan sonra mihendislerin devreye
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girmesi ve analizleri yorumlamasi slrecinde ortaya cikan
sire kaybini azaltacak, ve tasarimci uzun zaman kaybetme-
den tasarimin ilk asamasinda riizgar etkisini gorsel olarak
izleyerek yerlesme segeneklerini degerlendirebilecek ve
sonuglara gore tasarimlarini optimize edebilecektir. Bunun
sonucunda yapilan yogun ve yiksek katli projelerde tasa-
rim konsepti olarak 6n plana gikan ortak alan kullanimlari,
kullanici konforu acisindan uygun hale gelecek ve riizgarin
etkisi iyilestirilecektir.

Yapilan analizler kullanici konforunu yikseltmenin ya-
ninda, bina ¢evresinde olusan diizensiz rlizgar hareketleri-
ni azaltacak ve bina havalandirmasi igin kullanilan mekanik
ekipman sayisini minimum seviyeye indirecek, dolayisiyla
enerji tiiketimini de azaltacaktir. Teknolojinin gelismesiyle
rizgar analizi similasyon programlarinin anlasilabilirligi,
diger yazilimlarla entegrasyonunun kolaylasmasi ve analiz
surelerinin azalmasi tasarim sirecine riizgar analizlerinin
yapilmasi asamasinin da eklenmesini mimkin kilmakta-
dir. Cahisma kapsaminda, hesaplamali akiskanlar dinamigi
yonteminin rlizgar analizlerini gerceklestirmek icin kulla-
nilmasina ragmen, hesaplamali akiskanlar dinamigi prog-
ramlari; hava ve su kirliligi kontrollerinde, binalarda yangin
simulasyonlarinda, bina enerji tiiketimi hesaplarinda vb.
alanlarda da rahatlikla kullanilabilmektedir. Bu ¢alismanin,
bundan sonra yapilacak olan toplu konut projelerine 6rnek
olusturmasi ve riizgar analizlerinin tasarim siirecine dabhil
edilerek mimarlar tarafindan da aktif olarak kullaniimasi-
nin saglanmasi hedeflenmistir.
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