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Havalimani Terminal Binalarinda Siirdiirilebilirligin
LEED Sertifikasi Cercevesinde irdelenmesi

Examination of Sustainability in Airport Terminal Buildings
within the Framework of LEED Certificate

Figen CELIK,' ® S. Tiilin GORGULU?

EXTENDED ABSTRACT

Today, convenient and flexible transportation has greatly promoted the rapid development of the global economy and society, but at the same time, the increase
in traffic has also negatively affected sustainability. While promoting economic development and solving social employment issues, aviation has also caused
huge environmental impacts. For this reason, airports around the world, especially since the early 2000s, create a more environmentally friendly corporate profile
with the pressure of various internal and external stakeholders, to reduce the environmental and socioeconomic impacts caused by aviation operations, and
try to provide a safe and inspiring work environment for both users and employees. It is just one of these efforts that an increasing number of airport operating
organizations are certified for widely used rating systems. Recently, an increasing number of airport authorities around the world have been receiving certificates of
sustainable rating systems valid worldwide for their terminals and service buildings. These certification systems are issued to ensure sustainable building practice
and to mitigate certain environmental impacts; while they encourage the use of the most effective techniques to reduce water and energy consumption, provide
regulations on land use, pollutants and waste management, they actually fail to solve aviation-related problems. With the present study, it was aimed to examine
the terminal buildings where the LEED green building certification system is applied, their competence in airport sustainability by making comparative analyzes
to find the strengths and weaknesses of the certificate. LEED Certification System, the most widely used green building certification system in world, has selected
as research subject and also it was aimed to investigate the contribution of the certificate to the sustainability of the airports. Terminals with LEED certification
have been selected and analyzed comparatively because they are the first in their category. For this purpose, literature review method, one of the data collection
methods, was used to collect information about the sustainable airport development process. In the literature review method, conferences, studies, academic
publications, journals, books, rating systems that disclose airport sustainability performance, sustainability guidelines published by aviation authorities, practices
deemed by the authorities and internet resources were examined. Considering the sustainable design approaches in the LEED green building rating system,
certified airport terminal buildings examined within the scope of the study, and it is seen that similar design decisions are generally taken. As a result of the
examination; it has been determined that studies on land selection, energy, indoor air quality and innovation gain importance, and terminals that score points in
these titles receive positive opinions. LEED rating system focuses on the physical health of people in a wide range such as indoor air quality, acoustic and thermal
comfort, lighting, and ventilation. In addition, the use of recycled and certified materials is encouraged, and the use of alternative water resources such as water
conservation, quality, recycling and the use of gray water is supported. It must be kept in mind that the airport behaves as a set of very different spaces and each
of these spaces should be evaluated seperately. The airport includes terminal buildings for commercial activities and passenger treatment (cafeterias, restaurants,
shops, etc.). It also includes buildings and facilities where the air traffic is managed or basic aeronautical activities are carried out. These infrastructures will
differ greatly from the existing certifying models for buildings. Airport operations involve a range of functions that affect the environment, including operation
of aircraft; operation of airport and passenger vehicles and airport ground service equipment, de-icing and anti-icing of aircraft and airfields; fueling and fuel
storage of aircraft and vehicles; airport facility operations and maintenance; and construction. As a result; it has been determined that a complex system such
as airports is insufficient for LEED certification, and it has been proposed to establish an alternative rating system to cover the planning, design and construction
and implementation stages of airports. For this purpose, it is necessary to develop a functional rating system model that facilitates the evaluation of the landside
and airside facilities of the airport. In this way, studies for evaluating the facilities that interact with each other and reducing the environmental impacts caused by
aviation can be carried out simultaneously. The rating system to be used to ensure and establish sustainability; must be directly proportional to the capacity, size
and function of the airport and comply with local / regional legislation and regulations for airports. Because of the airports consist of landside and airside facilities
and these facilities have their own problems the proposed system should be arranged to cover the planning, design and construction, operation and maintenance
phases of the airports and should include arrangements for “Land Side” and "Air Side” facilities within itself.
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Havalimani Terminal Binalarinda Siirdiiriilebilirligin LEED Sertifikas1 Cercevesinde Irdelenmesi

0z

Gliniimuizde rahat ve esnek ulasim, kiiresel ekonominin ve toplumun hizl gelisimini biiylk 6l¢lide desteklerken, ayni zamanda artan
trafik de strdurilebilirligi olumsuz etkilemektedir. Havacilik, bir yandan ekonomik kalkinmayi tesvik ederken ve sosyal istihdam sorun-
larini ¢6zerken, ayni zamanda ¢ok buiyiik cevresel etkilere de neden olmaktadir. Bu sebeple, diinyanin dért bir yanindaki havalimanlari,
ozellikle 2000'li yillarin basindan bu yana cesitli i¢ ve dis paydaslarin baskisiyla giderek daha cevre dostu bir kurumsal profil olusturmaya,
havacilik operasyonlarinin neden oldugu cevresel ve sosyoekonomik etkileri azaltmaya, kullanicilar ve ¢alisanlar icin glivenli ve ilham ve-
rici bir calisma ortami saglamaya calismaktadir. Artan sayida havalimani isletmeci kurulusunun, yaygin olarak kullanilan derecelendirme
sistemlerinin sertifikalarini almalari bu ¢abalardan yalnizca bir tanesidir. Yakin zamana kadar tasarim ayadi zayif birakilsa da gliniimiizde
havacilik otoritelerince “yesil havalimani tasarim kilavuzlar” olusturulmaya baslanmis ve ne insa edildiginden ¢ok nasil insa edildigi 5nem
kazanmistir. Bu tasarim kilavuzlarinin temellerini LEED sertifikasi Gizerine kurmalari, diinyada ve Tiirkiye'de en yaygin olarak kullanilan yesil
yapi sertifikasyon sistemlerinden biri olmasi nedeniyle LEED Sertifika Sistemi arastirma konusu olarak secilmis ve calisma kapsaminda ser-
tifikanin havalimani stirdiirilebilirligine katkisinin irdelenmesi hedeflenmistir. LEED sertifikasi alan terminaller kategorilerinde ilk olmalari
nedeniyle secilerek, karsilagtirmali olarak incelenmistir. Sonug olarak; havalimani strdurilebilirliginin bina sertifikasyonundan daha faz-
lasini kapsadigi, LEED sertifikasinin yapinin kendine odaklanirken, havacilik kaynakli cevresel etkiler ve operasyon safhasi icin bir ¢6ziim
onerisi getiremedigi, havalimanlar gibi kompleks bir sistemin sertifikalandiriimasi icin yetersiz kaldigi tespit edilmis ve havalimanlarinin
planlama, tasarim ve insaat, operasyon ve bakim asamalarini kapsayacak sekilde bir derecelendirme sistemi olusturmasi énerilmistir.

Anahtar sozciikler: Havalimani yolcu terminali; LEED sertifikasi; siirdiiriilebilir havacilik; stirdiiriilebilirlik; yesil havalimani.

Giris

Gunimizde mesafe fark etmeksizin Ulkeler arasinda
teknik, ekonomik, finansal, ticari, isletmecilik ve kurum-
sal konularda is birlikleri gerceklestirilmesinde, insanlarin
veya Uretilen bir Girtintin givenli ve konforlu bir sekilde en
kisa slire icerisinde bir yerden baska bir yere tasinmasinin
saglanmasinda hava yolu tagimaciliginin roli ¢ok biytiktar.
Ancak, bilisim sektorinilin ardindan teknolojik gelismele-
rin hem 6ncist hem de oncelikli uygulayicisi olmasi do-
layisiyla ulasim modlarinin icerisinde en yiksek maliyetli
olani havacilik sektortdir. Bunun yansimasi olarak hava-
limani yatirimlari, baska amaglarla alternatif kullanimlari
olmayan yatirimlar oldugundan, kisitli olan kaynaklarin en
etkin bicimde degerlendirilmesi amaciyla havalimani islet-
mecileri havalimanlarinin planlama, yapim ve isletiminde,
surdirdlebilirlik yaklasimlarina, sdrdirdlebilir planlama
ve yapim uygulamalarinin kullanilmasina yonelmislerdir.
Dinyanin dort bir yanindaki havalimanlari, 6zellikle 2000'li
yillarin basindan bu yana ¢esitli i¢ ve dis paydaslarin baski-
siyla giderek daha gevre dostu bir kurumsal profil olustur-
maya, havacilik operasyonlarinin neden oldugu cevresel ve
sosyoekonomik etkileri azaltmaya, kullanicilar ve galisanlar
icin givenli ve ilham verici bir calisma ortami saglamaya
calismaktadir.

Havalimanlarini hedefleyen ¢evre programlari ve 6zel-
likle glirtlth azaltimi, iklim degisikligi Gzerine farkindahgi
artirmak ve bilgi paylasimini tesvik etmek icin diinya ¢apin-
da havaciligin cevresel etkileriyle ilgili cevre organizasyon-
lari, konferanslar diizenlenmeye baslanmistir. Bu degisime
katkida bulunan belirleyici faktoérlerden biri de slirdlrile-
bilirlik derecelendirme sistemlerinin kullaniimaya baslan-
maslyla olmustur. Diinya ¢apinda artan sayida havalimani
isletmeci kurulusu, biiyiime ve gelisme amaciyla terminal
ve altyapilarina yatirim yapmakta, bunu yaparken de yay-
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gin olarak kullanilan derecelendirme sistemlerinin sertifi-
kalarini almaya hak kazanmaktadir.

Derecelendirme sistemleri, yapilarin ¢cevreye verdigi za-
rarh etkileri azaltmak amaciyla sirdurilebilir yapi Gretimi-
ni ve buna bagli sektoérleri destekleyen, bagimsiz, kar ama-
¢l gitmeyen, Uclincl kisiler tarafindan yiritilen ve ¢ok
katilimli bircok organizasyon tarafindan olusmustur. 1998
yilinda, Amerika Yesil Binalar Konseyi (USGBC)'ne bagl alt
¢alisma gruplar tarafindan olusturulan “LEED Sertifikas-
yon Sistemi” de bu derecelendirme sistemlerinden biridir
ve ulastirma endustrisinde havacilik sektorl incelendigin-
de LEED sertifikali tesis ve yapilarin sayisinin gittikce arttig
gozlemlenmektedir. Ayrica, bir¢ok havalimani isletmeci ku-
rulusu, LEED programini kendi islettikleri havalimanlarin-
da, havalimanina 6zel olarak olusturulan siirdirilebilirlik
rehberi ve 6l¢cimlerine adapte etmektedir.

Siirdiiriilebilir Ulasim ve Siirdiiriilebilir Havacilik

Surdirilebilir gelisme kavrami Brundtland Raporu’ndan
sonra tiim diinyada kabul edilen ve yasamin tiim alanlarin-
da uygulanan bir degerler sistemi olarak goriilmeye baslan-
mis ve akabinde cesitli sektorlerin de stirdiirilebilir bir sekil-
de gelistirilmesi glindeme gelmistir. “Stirdurdlebilir ulagim”
kavrami da 1992 yilinda Rio de Janerio’da diizenlenen Bir-
lesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi sonucu kabul
edilen “Giindem 21” belgesiyle sekillenmeye baslamistir.

1996 yilinda Kanada’da Ekonomik Kalkinma ve isbirligi
Orgiiti’niin (OECD) Vancouver Konferansi’nda siirdiiriile-
bilir bir ulasim yapisina sahip olmak igin gerekli ilkeler or-
taya konmustur. Bu ilkeler ve ilkelere ait alt hedef ve strate-
jiler, surdurulebilirligin G¢ ana boyutu kapsaminda sosyal,
cevresel ve ekonomik siirdirilebilir ulasim ilkeleri olarak
basliklara ayrilmis (OECD,1997) ve alt ilkeler de Tablo 1'de
yer aldigi sekilde belirlenmistir.
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Tablo 1. Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Orgiitiniin tespit ettigi stirdiiriilebilir ulasim bilesenleri

Sosyal siirdiiriilebilirlik

Cevresel siirdiiriilebilirlik

Ekonomik siirdiiriilebilirlik

« Butlncil planlama

- Esitlik

« Saglik ve glivenlik

« Bireysel sorumluk

« Erisilebilirlik

- Kiltirel deger ve aligkanliklar

« Kirlilik onleme

» Tam maliyet muhasebesi

« Arazi ve kaynak kullanimi

Vancouver Konferansi bildirgesinde “cevresel strdiri-
lebilir ulasim”, insan saghgini ve ekosistemleri tehlikeye
atmayan, yenilenebilir kaynaklarini yenileme oranlarindan
daha diisiik miktarlarda kullanarak insanlarin hareket ihti-
yaclarini karsilayan ve yenilenemeyen kaynaklari, yenilene-
bilir olanlarin gelisim hizindan daha digik miktarlarda kul-
lanan ulasim tird olarak tanimlanmaktadir (OECD,1997).

Black ise stirdiirtlebilir ulagimi, “bugtinki ulasim ve ha-
reketlilik ihtiyacini karsilarken gelecek nesilleri bu olanak-
lardan mahrum etmeden karsilamasini saglamaktir” sek-
linde tanimlamaktadir (Black,2003). Sirdrilebilir ulagim,
ekolojik olarak ulasim faaliyeti amaciyla olusan emisyon-
larin ve yapilarin ekosisteme kendisini yenileyebilme ka-
pasitesinin 6tesinde zarar vermeyen, sosyal olarak esit ve
adaletli, yasam kalitesini artirmayi hedefleyen, ekonomik
olarak istikrarli, maliyet etkin bir ulasim yapisini olustur-
may! hedeflemektedir. Bu sistem; ylirimeden bisiklet kul-
lanimina, taksiden otobise, trenden metroya, vapurdan
feribota tim ulasim yontemlerini kapsamakta, insanoglu-
nun ulasim ve hareketlilik ihtiyacini karsilarken insan sag-
ligina ve ekosisteme zarar vermeden ulasim sistemlerinin
kullaniimasini ve yenilenemeyen kaynaklarin daha az tiike-
tilmesini tavsiye etmektedir.

Ulasim sistemleri icinde havacilik sektéri gesitli hizmet
alanlari yaratmasi ve diger ulasim sistemlerinin buttnselli-
gi acisindan farkli bir konuma sahiptir. Diger ulasim mod-
larina gore yolcu ve kargo tasimaciligi istikrarh bir sekilde
blylmeyi slrdlrirken, giinimizde havacilik sektoriine
yapilan toplam harcama kiresel harcamalarin %1’ine esit
bir diizeye gelmistir. Sektoriin ayni zamanda turizm, tica-
ret, hizmet, pazarlama ve yabanci yatirm sektérlerini de
destekledigi duslinilirse ulastirma modlari arasindaki
onemi anlasiimaktadir. Sektor sosyoekonomik yararlar sag-
larken 6te yandan cevreye etkisi tartisiimaktadir. Havacilik
sektoriinde surdurilebilirligin 6nemi giderek artmakta ve
dogan bu fiziksel degisim ve gelisim talebinin karsilanabil-
mesi icin havalimani isletmeci kuruluslari, “Stirdiralebilir
Havacilik” kavraminin 1996 yilinda OECD’nin “Sirdirdle-
bilir Ulasima Dogru Konferansi”nda belirginlesmeye bas-
lamasinin ardindan, ¢aba sarf etmektedir. Havalimanlarini
hedefleyen gevre programlari ve 6zellikle glirtilti azaltimi,
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iklim degisikligi Gzerine farkindaligi artirmak ve bilgi payla-
simini tesvik etmek igin diinya ¢apinda havaciligin gevresel
etkileriyle ilgili cevre organizasyonlari ve konferanslar di-
zenlenmeye basglanmistir.

Havalimani Arastirma Kooperatif Programi [The Air-
port Cooperative Research Program (ACRP)], “Havalimani
Surdurulebilirligi”ni; “Havalimani yonetimi igin uygun olan
cok cesitli uygulamalari kapsayan genis bir terim” olarak
tanimlayarak, yayimladigi raporda saglanacak uygulamala-
ri ise soyle tariflemektedir: “Dogal kaynaklarin korunmasi
da dahil olmak tzere g¢evrenin korunmasi, tim paydasla-
rin ihtiyaclarini taniyan sosyal ilerleme, yiksek ve istikrarh
dizeyde ekonomik biyime ve istihdamdir” (TRB,2012).
Surdardlebilir Havacilik Yonlendirme Birligi [Sustainable
Aviation Guidance Alliance (SAGA)], havalimani sirdiri-
lebilirligi yaklagsimini operasyonlarla birlestirerek bir adim
daha ileri gotlirmekte, “Bir havalimaninin ekonomik can-
lihgini, isletme etkinliklerinin verimliligini, dogal kaynak-
larinin korunmasi ve sosyal sorumlulugunun butunliGgind
saglamak icin havalimani yénetimine bitinsel bir yakla-
sim” seklinde tanimladigini belirtmektedir (SAGA,2010).
SAGA, surdirilebilirlik kavrami ile 6zdeslesen kavramlara
operasyonel verimi de ekleyerek li¢ daire modelini stirdii-
rilebilir havacilik kapsaminda Sekil 1’de yer aldigi sekilde

Sekil 1. Surdurdlebilir havacilik.
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Havalimani Terminal Binalarinda Siirdiiriilebilirligin LEED Sertifikas1 Cercevesinde Irdelenmesi

yeniden tanimlamistir (http://www.airportsustainability.
org/learn.).

Havalimaninda, ucaklarin inis ve kalkis yaptigi pist, hare-
ketlerini diizenledikleri taksi yollari, yolcularin ugaga binis
yaptiklari apron ve yolcu képrilerinden olusan hava tarafi
tesisleri ve basta terminal, teknik blok-kule gibi yolcular,
ugurlayicilar/karsilayicilar ve galisanlarin kullanimina yo-
nelik kara tarafi tesisleri olmak Uzere tesislerin toplandi-
g1 iki ana bolim bulunmaktadir. Kara tarafi tesisleri ya da
Ustyap! tesisleri olarak adlandirilan tesislerin en 6nemlisi
yolcu kabul salonu, bilet satis bolimleri, restoranlar, maga-
zalar, bagaj alim salonu, bekleme alanlari, arag kiralama ve
doviz birolari gibi Gniteleri icine alan terminal bélimudur.

Havalimani yolcu terminali “Yolcularin ugus 6ncesi ve
ugus sonrasi islemlerinin yapildigl, biinyesinde hava ulas-
tirma hizmetiyle ilgili kurulus ve kolaylik tesislerini bulun-
duran bina veya binalar grubu” olarak tanimlanir. Ugakla-
rin kapasite acisindan biyimesi yolcu sayisinin artmasina
neden olmus, havalimani planlamacilari sirekli degisim
gosteren bu duruma ayak uydurabilmek icin terminal yapi-
larinda yeterli esneklige sahip, kara araglari, yolcu ve ugak
gereksinimlerini karsilayabilecek stratejik tasarimlarin ima-
rina baslamistir (Wells vd., 2004). Bu stratejik tasarimlara
slrdirulebilir havacilik tanimiyla birlikte 6zellikle ¢evresel
etkileri en aza indirmek i¢in havalimanlarinin yasam don-
glist boyunca uymasi ve uygulamasi gereken yeni kavram-
lar eklenmistir.

Tasarim slireci sirasinda alinan kararlar, binanin kullanim
omri boyunca sergileyecegi performansi belirlemekte, sir-
dirilebilir tasarim kriterleri géz 6niine alinmadan gercek-
lestirilen her bina, toplam yasam dongisi maliyetini %20
oraninda dislirme sansini kaybetmektedir. Sekil 2'de goril-
diigu Gzere havalimani icerisinde en ¢ok enerji tiiketen yapi
terminal binasidir. Bu sebeple, terminal binalarinda eneriji
tiiketimlerinin ve gevresel etkilerin minimize edilebilmesi
icin 6nlemlerin tasarim sirecinin ilk asamalarinda alinmaya
baslanmasi, diger bir deyisle stirdirilebilir tasarim anlayi-
styla tasarlanmalari biyik 6nem tasimaktadir.

Terminal Binasi
Otopark

Diger

itfaiye

Hava Sahasi Aydinlatma

Navigasyon Sistemi

Sekil 2. Havalimani kompleksi icerisinde enerji tiiketimi dagilimi
(Alba vd., 2016).
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Havalimani sirdirilebilirligi konusunda calisan, hava-
cihk otoriteleri, havalimani isletmeci kuruluslari, kurum
veya gruplar mevcut havalimanlarinda ve yeni yapilacak
havalimanlarinda, her bir havalimaninin uluslararasi, bol-
gesel, ulusal, yerel ve kendi kosullarina ve deger sistemle-
rine uygun slrdurulebilirlik hedeflerini, stratejilerini ve bu
baglamda da sirdrilebilir havalimani ingaati uygulama-
lari stratejilerini olusturmalarini 6nermektedir. Bu sebeple
cesitli tlkelerdeki havalimani isletmeci kuruluslari, kurum
veya gruplarinca ¢alismalar yiritiilmekte ve havalimanla-
rinda kullanilmak Uzere sirdurilebilir tasarim kilavuzlari
hazirlanmaktadir. Bu kilavuzlar incelendiginde, kilavuzlar-
da yer alan ana basliklarin genellikle benzer olduklari ve
¢ikis noktasinin da LEED sertifika sistemi oldugu gozlen-
mektedir.

Amerikan Yesil Binalar Konseyi LEED Puanlama
Sistemi

Artan sorumluluk bilinciyle, giiniimizde binalarin cev-
reye duyarli olmalari igin birgcok Ulkede binalarin gevresel
performanslarini degerlendirmek amaciyla yesil bina ser-
tifikalandirma sistemleri gelistirilmistir. Bagimsiz yesil bina
dernekleri ve bazi arastirma kurumlari tarafindan gelisti-
rilen ve surdurilebilir binalari ¢esitli basliklarda degerlen-
diren sertifika sistemleri, mimari projenin yerinin belirlen-
mesinden, projenin hazirlanmasina, insaat siirecinden,
insaat sonrasi enerji verimlilik izlenimlerine kadar uzun
soluklu bir ¢calisma donemini icermekte ve ¢ok sayida di-
siplinin bir arada galismasini gerektirmektedir. Bu baglam-
da, bu sistemler biyiik 6l¢lide aslinda hem yesil binalarin
algilanmasinda farkindaligin yaratilmasi hem de sirdiri-
lebilirligin temel kriterini saglayan binalarin taninmasina
neden olmaktadir. Ote yandan sertifika sistemleri bugiine
kadar, sosyal faktorleri entegre etmedikleri, belli bir bolge-
ye hitap ettikleri ve sadece gevresel etkiye yogunlastiklari
icin elestirilmiglerdir.

Amerikan Yesil Binalar Konseyi (USGBC)’ne bagh alt ¢a-
lisma komiteleri tarafindan binalarin sirdirilebilirlik per-
formanslarini bir puanlama sistemiyle 6l¢lip degerlendi-
rerek, siniflandirmak ve surdirilebilir yapilara yol haritasi
olusturmak amaciyla LEED sertifika yéntemi olusturulmus-
tur (Tablo 2). USGBC’ye gore LEED’in hedefleri, Yesil Bina'yi
tanimlamak icin genel gecer 6lgme standartlari olusturarak
bitlnsel bir bina tasarim yontemi gelistirmek, yapi sekto-
riinde cevresel liderlik olusturmak, yesil rekabeti tesvik
etmek, yesil binanin yararlari konusunda tiketici bilincini
artirmak olarak belirtilmistir (USGBC,2021).

LEED (maksimum 110 puan) (Tablo 2) yesil binalarin
tanimlanmasi igin, denetleme gerektiren bir dizi kriterler
listesinden olusur ve degerlendirme olgltlerine gore yapi-
lan puanlama sonucu yapilar; Sertifikali (40-49 puan arasi),
GUmis (50-59 puan arasl), Altin (60-79 puan arasi) veya
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Tablo 2. LEED (V4.1 BD + C) kriterlerinin kredi dagilimi

Kredi adi Kazanilabilecek kredi puani
(IP) Butiinciil Planlama Sureci 1
(LT) Yerlesim Yeri ve Ulasim 16
(SS) Surdurulebilir Araziler 10
(WE) Suyun Verimli Kullanimi 11
(EA) Enerji ve Atmosfer 33
(MR) Malzeme ve Kaynaklar 13
(IEQ) Ic Mekan Hava Kalitesi 16
(ID) Tasarimda Yenilik 6
(RP) Bélgesel Oncelik 4
Toplam 110

Platin (80 puan ve Usti) sertifika almaya hak kazanarak ne
kadar cevreci olduklariniilan ederler (USGBC,2021).

LEED, degerlendirme yaparken dokuz temel kategori
Gzerinde durmaktadir. Bu kriterlerin her yapi tipi i¢in bi-
tiindeki oranlar farklilasmaktadir (USGBC,2021). Yapi ve-
rilen sertifikanin ardindan kullanim 6mri siiresince serti-
fikali sayilmaktadir, ancak yonteme ait yeni bir slirimin
cikmasi sertifikanin giincelligini etkilemektedir.

Sertifika sistemleri yesil binalarin yayginlasmasinda ve
bu yayginlasma sirecinde binalarin performanslarinin so-
mut bir sekilde belirlenebilmesinde ve iyilesmesinde etkin
rol oynamistir. Ayrica, yapi sektériinde payi olan tim kisi
ve kuruluslarin dikkatini, yapilarin yasam donglisi strecin-
de olusturduklari gevresel etkilere cekerek, faaliyetlerini
ve Urlinlerini bu etkileri azaltmak dogrultusunda gelistir-
meleri hedeflenmistir. Ulastirma endustrisinde havacilik
sektorl incelendiginde LEED sertifikali tesis ve yapilarin
sayisinin gittikge arttigl gézlemlenmektedir. Amerika Bir-
lesik Devletleri'nde yaklasik 50, diinya genelinde 40’tan
fazla LEED sertifikasi almis havalimani projesi yer almakta-
dir. Sertifika almis toplam 201.4 milyon m? alan igerisinde

Tablo 3. Calisma kapsaminda incelenen terminaller

basta terminal binalari olmak tizere, kontrol kuleleri, araba
kiralama birimleri, hangarlar, hoteller, ofisler, otoparklar
ve destek Uniteleri yer almaktadir. Ulkemizde de Adnan
Menderes Havalimani Yeni i¢ Hatlar Terminali ile istanbul
Yeni Havalimani Terminal Binasi LEED sertifikasi ile sertifi-
kalandinlmigtir.

Calisma kapsaminda LEED sertifikasi alan terminaller,
sertifikalarda ilk olmalari yénuiyle segilerek, almis olduklari
LEED sertifikasi versiyonlarinin ortak basliklari altinda yer
alan kriterler dogrultusunda incelenmistir (Tablo 3). Tab-
lo 2’de yer alan ve LEED sertifikasinin en son versiyonun-
da yer alan “Butiincil Planlama Sireci” bashgi incelenen
versiyonlarda yer almadigindan degerlendirilmemis olup;
“Yerlesim Yeri ve Ulasim” baslgi ise s6z konusu versiyon-
larda daha 6nce “Sirdirilebilir Araziler” bashg altinda
yer aldigindan mevcut haliyle degerlendirilmistir. “Bolgesel
Oncelik” kredileri de incelenen versiyonlarin tamaminda
yer almadigindan degerlendirme disinda tutulmustur.

Siirdiiriilebilir Araziler

insaat sektoriiniin dogal cevre lizerindeki olumsuz etkile-
rinden biri de yapi alanlarinin genislemesiyle birlikte diger
canlilarin dogal yasam alanlarinin ve tarim alanlarinin tahrip
edilerek yapi alani olarak kullaniimasidir. Arazinin etkin bir
sekilde ve hedeflenen amaglara uygun olarak kullaniimasi
surdirilebilirligin dnlemi bir adimidir. Yerlesim alani segimi
asamasl yapim faaliyetlerinin ilk basamagini olusturmakta-
dir. Bu nedenle yerlesim yogunluguna uygun arazi segilme-
si ve insan faaliyetlerinin dogal yasam Uzerindeki etkisinin
daha iyi anlasilmasi sirdirulebilir tasarimlar ortaya koymak
acisindan 6nem tasimaktadir. Alan seciminde siirdirilebi-
lirlik kriterinin benimsenmesi, diger asamalarin basarisiyla
yakindan iliskilidir (Tontik, 2001) (Kayihan, 2006).

incelenen havalimanlarinin ait oldugu sertifika tiiriine
gore “Siirdirilebilir Araziler” bashgi;

e Arazi Se¢imi,

¢ Yapilasma Yogunlugu ve Temel Hizmetlere Yakinlik,

Terminalin adi Tasarim firmasi Sehir/Ulke Sertifika derecesi/Tarih Sertifika versiyonu
Page Field Genel Schenkel Shultz Florida/Amerika Sertifika/Mayis 2012 v2009
Havacilik Terminali Mimarlik Birlesik Devletleri
Sacramento Uluslararasi Fentress Architects + Sacramento/Amerika Glmiusg/Nisan 2012 v2.2
Havalimani Terminal B Corgan Birlesik Devletleri
San Francisco Uluslararasi Gensler Mimarlik San Francisco/Amerika Altin/Ekim 2011 v2.2
Havalimani Terminal 2 Birlesik Devletleri
San Diego Dogu Terminali HNTB Corporation San Diego/Amerika Platinyum/Nisan 2014 v2.2
Birlesik Devletleri
Adnan Menderes Havalimani Hazan Mimarlik izmir/Tirkiye Gumus/Aralik 2015 v2009

Terminal Binasi
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¢ Arazinin Yeniden Kullanimi,

e Alternatif Ulasim,

¢ Arazi Gelistirme; Dogal Yasami Koruma ve Gelistirme,

¢ Arazi Gelistirme; Acgik Alanlarin Artirilmasi,

* Yagmur Suyu Yonetimi; Miktar ve Kalite Kontroli,

¢ |si Adalarini Azaltma,

e [sik Kirliligini Azaltma,

gibi alt basliklardan olusmaktadir.

e Arazi Secimi;

Mimkin oldugunca altyapisi tamamlanmis, ulasim so-
runu olmayan, merkezi alanlarin tercih edilmesiyle, dogal
habitat ve yesil alanlar (izerinde minimum oranda olumsuz
etki yaratacak arazilerin secilmesi tercih sebebi olsa da bazi
durumlarda bu kriterlerin tamaminin karsilanmasi mimkiin
olmamaktadir. Bu tiir durumlarda daha 6nce yapilasmanin
mevcut olmadigl bir arazinin secimi kaginilmazsa, arazinin
dogal konturlarinin korunmasi ve hafriyat, dolgu gibi yiksek

maliyet gerektiren ve cevreyi tahrip eden uygulamalardan
kacinilmasi ilk akla gelen énlemler arasinda sayilmaktadir.

e Yapilagsma Yogunlugu ve Temel Hizmetlere Yakinlhk;

Bu kriterde net gelisim yogunlugu veya bina yerlesim
yogunlugu belirtilen degerden az olmayan bir alanda yer-
lesim yapilmasi ve banka, restoran, market; cocuk yuvasi,
kuru temizleme, saglik merkezi, park, eczane, okul vb. bi-
rimlerinden en az 10 tanesinin yarim mil yarigapl alanin
icinde olmasi kosulu aranmaktadir. Page Field Genel Ha-
vacilik Terminali ile Adnan Menderes Havalimani Terminal
Binasi bu basliktan tam puan almislardir.

e Arazinin Yeniden Kullanimi;

Bu alt maddede “Brownfield” olarak siniflandiriimis
daha Once de Uzerinde yapilagsma olan bir araziye yerlesil-
mesi ve bu arazinin donustiriilmesi tesvik edilmistir. San
Francisco Uluslararasi Terminali ve San Diego Dogu Termi-
nali 9/11 saldirilarindan sonra dogan yeni ek givenlik 6n-
lemleri nedeniyle yenilenme ihtiyaci neticesinde, mevcut
terminallerin yikilp yeniden insa edilmeleri ve halihazirda
altyapinin tamamlandigi arazilerde konumlanmalari nede-
niyle Arazinin Yeniden Kullanimi puanlarini tam almislardir.

e Alternatif Ulasim;

Bu alt kriterde; ozellikle otomobil kullanimindan do-
gan kirliligi ve alan kullanimini azaltmak amaclanmaktadir.
Mevcut ulasim aglarinin kullanimi ve yeni hatlarin agilma-
sinin minimize edilmesi o6nerilmektedir. Bisiklet gibi al-
ternatif ulasim araclari tesvik edilir, ayrica alternatif yakit
kullanan araclara 6ncelikli park yeri saglanarak kullanimin
tesvik edilmesi amaglanmistir. Page Field Genel Havacilik
Terminali, havalimanina alternatif ulasim ve otopark yo-
niinden yetersiz kalirken, Sacramento Havalimani B Termi-
nali toplu tasima erisim 6zellikleri fazla oldugundan Alter-
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natif Ulasim Toplu Tasim Erisimi puanini tam almistir. San
Francisco Uluslararasi Terminali ise hem toplu tasimanin
yogun olarak kullanilmasi hem de Hybrid araglara park ko-
layhgi saglamasi yoniinden olumlu degerlendirilmistir.

¢ Arazi Gelistirme; Dogal Yasami Koruma ve Gelistirme;

Havalimanlari yerleskelerinin oturacagi havzalarda var
olan dogal ekolojilerin tahrip edilmeden ekolojik planlarin
ve tasarimlarin yapilmasinin zorunlu olmasi gerekmekte-
dir. Ayni sekilde yagis, ylizey ve yer alti sulari, cevrede ya-
sayan canlilar her havalimani i¢in dikkate alinmasi gereken
konular olup, planlama asamasinda bu konularda etitlerin
yapilmasinda fayda bulunmaktadir. 1970 yilindan bu yana,
San Diego Uluslararasi Havalimani (SAN), nesli tiikenmekte
olan bir deniz kusu tird olan “California Least Tern” igin
korumali bir yasam alani saglamaktadir (https://www.san.
org/blog/blog-detail/2020-california-least-terns-update).
San Diego Korfezi, kuslara yiyecege kolay erisim sagladigin-
dan, pist ile taksi yollari arasinda kalan kum ve ¢akil bélge
nisandan eylile kadar kuslara ev sahipligi yapmaktadir. Bu
nedenle havalimani otoritesi, yuvalama habitatini koru-
mak i¢in 6zenle ¢alismaktadir. Bu ¢cabalari tam puan olarak
yansimistir. Page Field Genel Havacilik Terminali’nde kuslar
gibi tehlikeli yaban hayatini gekmeyen bitkiler kullanirken,
kara yoluyla tampon ve gorsel kamuflaj olarak kullanilan
peyzaj tercih edilmistir. Sacramento Uluslararasi Havalima-
ni, ugak operasyonlari igin tehlike olusturan yaban hayatini
hafifletmek veya ortadan kaldirmak igin bir “Yaban Hayati
Tehlikesi Yonetim Plani”na sahiptir. Ancak her iki havalima-
ni da bu basliktan puan alamamistir.

e Arazi Gelistirme; Agik Alanlarin Artirilmasi;

Biyolojik gesitliligi artirmak amaciyla agik alanlarin mak-
simize edilmesi ve yerel bitkilerle yesillendirilmesi 6nerilir.
Yerel yénetmelik ve imar planlarinda belirtilen acik alanin
%25 artirilmasi, herhangi bir zorunluluk yoksa yesillen-
dirilmis agik alanin bina oturum alanina esit olmasi veya
arazi alaninin minimum %20’sine esit olmasi istenmekte-
dir. Sacramento Uluslararasi Havalimani Terminal B Binasi
girisinde yer alan 3.6 ha asfalt alanin s6kilerek yerine yerel
bitkilerle yeniden peyzaj dlizenlemesi yapilmasi olumlu go-
rilerek Arazi Gelistirme; Acik Alanlarin Artirllmasi basligin-
dan tam puan almustir.

e Yagmur Suyu Yonetimi; Miktar ve Kalite Kontroli;

Bu alt baslikta, su kirliligi yaratmamak amaciyla yagmur
sularinin iyilestirilmesi, sahada filtrelendikten sonra siste-
me verilmesi, suyu kirletici kaynaklarin ortadan kaldiriima-
si hedeflenmektedir. Page Field Genel Havacilik Terminali
ile San Diego Uluslararasi Havalimani pist, taksi yollari ve
apron alanlari arasinda yagmur suyu filtre sistemi yer al-
maktadir. Ayrica Page Field Genel Havacilik Terminali’nde
ucak yikama kisminda su ve yag ayrimi yapilmakta ve De-
icing/Anti-icing apronunun atik suyu da ayrica toplanarak
isleme tabi tutulmaktadir.
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e |s1 Adalarini Azaltma;

Havalimanlarinin blyiik toprak alanlarini isgal ettikleri,
ekosistem Uzerinde tahribata yol actiklari ve olusan gegci-
rimsiz, sicak ylzeyler ile yogun kentsel i1si adalari yarata-
caklari asikardir. Bu nedenle insan ve vahsi yasam habitat
ile mikro iklimlendirme Uzerindeki etkiyi en aza indirmek
icin blylk yerleskelere sahip havalimanlarinda isi adasi et-
kilerinin azaltilmasi amaciyla énlemler almak 6nem arz et-
mektedir. Adnan Menderes Havalimani Terminal Binasinin
catisi ile yakin gevresi acik renkli, glines 15181 yansitma in-
deksi yiksek malzemeler, fotovoltaik piller ve yesil alanlar-
la kaplanarak binanin yaz aylarinda i1si adasi etkisi olustur-
masinin éniine gegilmistir ve bu puan tirlinden tam puan
almistir (http://www.yesilbinadergisi.com/yayin/723/
leed-gold-un-hedeflendigi-adnan-menderes-havalimani-
yeni-ic-hatlar-terminali_21965.html#.YC9zvOgzaUk).

e Isik Kirliligini Azaltma;

Yapay IsigIin uygunsuz veya asiri kullanimi olarak ozetle-
yebilecegimiz “aydinlatma veya isik kirliligi” gok parlama-
si, 1s18In aydinlatilacak boélge sinirlarinin disina tasmasi ve
kamasma seklinde sorunlara neden olmaktadir. S6z konu-
su yap! havalimani oldugunda gorsel yardimcilarin dogru
tasarlanmasi ve kurulmasi, sivil havaciigin emniyeti ve di-
zenliligi icin 6n kosullardir. Park alani gorsel yonlendirmele-
ri, manialarin isaretlenmesi ve 1siklandiriimasi, gorerek yak-
lasma sistemleriyle yaklasma ve pist isiklandirma sistemleri
ICAOQ tarafindan yayimlanan kriterlere uymak zorundadir ve
bu kriterler zaman igerisinde glincellenmektedir. Bu baslik-
tan tam puan alan havalimani bulunmamaktadir.

Suyun Verimli Kullanimi

Havalimanlari alt-yapi, insaat ve isletme faaliyetleriyle
hava tarafi ve terminal binasi kapsaminda bulunduklari
bolgenin temiz su kaynaklarini 6nemli 6l¢lide tiiketen te-
sislerdir (Vurmaz vd., 2018). Bu nedenle havalimanlarinin
su verimliligine yonelik yaptigi calismalar 6nem arz etmek-
tedir. “Suyun Verimli Kullanimi” basligi;

¢ Su Verimli Peyzaj Uygulamasi,

¢ Yenilikci Atik Su Teknolojileri,

¢ Su Kullaniminin Azaltilmasi,

olmak tizere (g alt basliktan olusmaktadir.

e Su Verimli Peyzaj Uygulamasi;

Bu alt kriterde sulama suyunda sebeke suyu kullanimi-
nin azaltilmasi, hi¢ kullanilmamasi veya hi¢ sulama yapil-
mamasi durumunda kazanilmaktadir. Genel olarak havali-
manlarinda kurakliga dayanabilen, vahsi yasami cekmeyen
ve fazla su istemeyen yerel peyzaj bitkileri kullanildigi tes-
pit edilmistir.

e Yenilikci Atk Su Teknolojileri;

Binada Uretilen atik suyun i¢cindeki sebeke suyunun azal-
tilmasi veya olusan atik suyun yiiksek verimli ekipmanlarla
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aritilmasi puan kazandirmaktadir. Aritilan suyun arazide
kullanilmasi saglanmalidir. Sacramento Uluslararasi Hava-
limani Terminal B Binasli, San Francisco Uluslararasi Hava-
limani Terminal 2 Binasi ve San Diego Dogu Terminali’nde
gri suyun kullanimi ve diisiik akimli tuvaletler ile sensorli
su armatdrleri ortak 6zellik olarak kullanilsa da sadece gri
su donlisiim sistemleri ve yagmur suyu hasadi sistemlerine
sahip Adnan Menderes Havalimani bu baslktan tam puan
almistir.

e Su Kullaniminin Azaltilmasi;

Bu alt baslik sulama disinda kullanilan sebeke suyunun,
bina kullanicilarinin sayisi gbz énlinde alinarak hesaplan-
masl ve bu miktarin belirtilen standartlardan %20 veya
%30 daha az olmasi durumunda puan kazandirmaktadir.
San Diego Dogu Terminali'nde %40 daha az su kullanan
tesisat elemanlari sayesinde yilda 4 milyon galon su ta-
sarrufu saglandigi belirtilmistir. Sacramento Uluslararasi
Havalimani’nda calisanlar icin su tasarrufu bilinci egitimleri
verilerek 6zellikle “Havaalani Kurtarma ve Yanginla Miica-
dele Birimi”nde cihaz testleri ve itfaiyeci egitimi i¢in kulla-
nilan suyun kullanimi yaklasik %75 oraninda azaltilmistir.
S6z konusu terminaller Su Kullaniminin Azaltilmasi puanla-
rini tam olarak almiglardir.

Enerji ve Atmosfer

Yesil bina tasariminda, enerji gereksinimlerinin azaltl-
mas! ve binanin enerji performansini yikselterek isletim
maliyetlerinin azaltilmasi 6nemli kriterlerdir. Tasarimcinin
sirecin en basindan itibaren alacagi kararlar enerji etkinligi
profilini belirleyeceginden yapimina karar verilen binanin;
tasarim, Uretim, kullanim ve donlsim parametrelerinin
enerji performansina olan etkisi tasarim siirecinin en ba-
sindan itibaren bilingli bir sekilde hesaplanmalidir. Havali-
manlari enerji tiketim miktarlari yoniinden incelendiginde
neredeyse kiclk bir sehir kadar enerji tikettikleri goril-
mektedir (Costa vd., 2012). “Enerji ve Atmosfer” basligi in-
celenen havalimanlarinin ait oldugu sertifika tiriine gore;

. Optimum Enerji Performansi,

J Yerinde Yenilenebilir Enerji Kullanimi,
J Gelismis Devreye Alma,

. Gelistirilmis Sogutucu Yontemi,

e Olgiim ve Dogrulama,

J Yesil Enerji Kullanimi,

alt basliklarina ayrilmaktadir.

e Optimum Enerji Performansi;

On kosul olarak binanin biitiincil bir enerji modelleme-
si ve simulasyonunun yapilmasi, ASHRAE/IESNA 90.1-2004
standardina gore olusturulan temel senaryo ile karsilas-
tirlmasi istenmektedir. Temel senaryodan %10.5 ile %35
arasinda daha iyi performans gosterme durumuna goére
1-8 aras! puan alinabilmektedir. Terminal binalari genel
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anlamda ¢ok biyiik alan ve hacimlere sahip yapilar olup,
buralarda konfor sartlarinin saglanmasi amaciyla daha
yuksek enerji tiketimine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ne-
denle, tasarim asamasinda enerji planlamasi ve 6l¢cimi
yapilarak miimkin olan her yerde eneriji kullaniminin azal-
tilmasi saglanmalidir. Sacramento Uluslararasi Havalimani
Terminal binasinda yer alan merkezi enerji santrali saye-
sinde, terminal binasina 1sitma igin sicak ve sogutma igin
sogutulmus su saglanmaktadir. Enerji santrali, dogal gazla
calisan bir kojenerasyon sisteminden olusmaktadir. Kazan
sisteminde, diisiik emisyon oranlarina sahip yiksek verim-
li, yiksek kapasiteli, yogusmali kazanlar kullaniimaktadir.

e Yerinde Yenilenebilir Enerji Kullanimi;

Fosil yakit kullaniminin azaltilmasiyla birlikte cevresel ve
ekonomik etkilerin de azaltilmasini ve yenilenebilir eneriji
kullanimini tegvik etmek amaglanmaktadir. Yenilenebilir
sistemler tarafindan Uretilen enerjiyi binanin yillik enerji
maliyetinin ylizdesi olarak ifade ederek proje performansi
karsihginda puan kazanilabilir. Fotovoltaik glines panelle-
ri, sensorli ve enerji verimli aydinlatma elemanlari, bina
otomasyon sistemleri tiim havalimanlarinda ortak olarak
kullanilmaktadir. San Diego Dogu Terminali’'nde glines pa-
nelleri binanin %12.5 elektrik ihtiyacini karsilamakta ve 2.3
milyon kilovat eneriji tasarrufu saglamaktadir.

¢ Gelismis Devreye Alma;

Devreye alma siirecini tasarim siirecinin erken asama-
larinda baslatmak ve sistem performans dogrulamasi ta-
mamlandiktan sonra ek faaliyetler gerceklestirmek ama-
ciyla bu kriter 6n kosul olarak proje kapsami icindeki enerji
harcayan sistemlerin teknik kapasite ve isleyis olarak sart-
name ve standartlara uygunlugunun denetlenmesi; “Dev-
reye Alma (Commissioning)” icin profesyonel hizmet alin-
masi gerekliligini belirtir. Adnan Menderes Havalimani’'nda
mekanik ve elektriksel ekipmanlar devreye alma islemin-
den gegcirilmis ve sistemlerdeki tiim hatalar giderilmistir.
Bu sistemler diizenli olarak izlenmekte, olumlu ve olumsuz
tim geri donisler incelenerek bina sistemleri Gzerindeki
iyilestirme calismalarina hi¢c durmadan devam edilmekte-
dir.

e Gelistirilmis Sogutucu Yonetimi;

Global isinmayi ve ozon incelmesini Montreal Protokoli
cercevesinde azaltmak amaciyla; sogutucu sistem kullanil-
mamasi veya sogutucu akiskan olarak dogal sogutuculari
kullanilmasi veya ozona zarar veren, kiresel isinmaya yol
acan akiskan kullanimi belirlenen limitlerin altinda sistem-
lerin kullanilmasini kapsamaktadir. San Francisco Uluslara-
rasi Havalimani Terminal 2 Binasi’'nda %20 daha az enerji
kullanan bir havalandirma sistemi kullanilmakta olup “Ge-
listirilmis Sogutucu Yonetimi” alt basligindan tam puan al-
mistir. Adnan Menderes Havalimani’nda binanin sogutucu
akiskanlarinda ozon tabakasina birinci dereceden zarar ve-
ren CFC gazi kullaniimamustr.
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e Ol¢iim ve Dogrulama;

Binanin zaman igindeki enerji tiketiminin olgilebilmesi
icin; bina faaliyetlerinin ve kiracilarin enerji tiketiminin 6l-
clilebilmesinin saglanmasi ve IPMVP (International Perfor-
mance Measurement and Verification Protocol/Uluslarara-
si Performans Olgiimii ve Dogrulama Protokolii) sistemine
uygun bir 6lcme ve degerlendirme planinin olusturulmasi-
ni ve inga sonrasl en az bir yil kullanilmasini kapsamaktadir.
Enerji performansini belirleyen anahtar karakteristiklerin
dizenli araliklarla izlenmesi, 6lgtilmesi, analiz edilmesi ve
kayit altina alinmasi standardin bir gerekliligidir.

e Yesil Enerji Kullanimi;

Binanin en az iki yiIl boyunca kullanacagi elektrigin en
az %35’inin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi
gerektigini belirtir. Kaynak Cozimi Merkezi'nin belirttigi
Gzere Green-e Energy’nin teknik standartlarina uyan yeni-
lenebilir enerji sertifikalari, yesil etiketli enerji sistemleri ya
da dengi kalitede standartlar kullanilabilmektedir.

Malzemeler ve Kaynaklar

Malzeme ve kaynaklar ana kriteri yapi malzemeleri ve
kaynaklarda geri donustlrulebilirlik, yeniden kullanim ko-
nularini degerlendirmektedir. Ayrica yerel malzeme kulla-
nimini destekleyici puanlar bulundurur. Malzeme ve Kay-
naklar;

¢ Bina Yeniden Kullanimi,

* insaat Atgi Geri Déniisiimi,

¢ Malzemelerin Yeniden Kullanimi,

 Geri Dénustirilebilir icerikli Malzeme Kullanimi,
¢ Yerel Malzeme Kullanimi,

¢ Hizla Yenilenebilir Malzemeler,

o Sertifikali Ahsap Kullanimi,

olmak Uizere yedi alt basliktan olusur.

¢ Bina Yeniden Kullanimi;

Mevcut bir binanin duvar, déseme ve ¢at gibi yapisal
elemanlarinin %25 veya %50’sinin yeniden kullaniimasi
veya striktlrel olmayan elemanlarin (cephe kaplamala-
ri, ¢catt kaplamalari, déseme kaplamalari gibi) %75’inin
bakiminin yapilarak yeniden kullanilmasini icermektedir.
Mevcut binaya ek yapilmasi durumunda eklenen yapinin
alani mevcut yapinin alaninin alti katindan daha biyikse
bu kriterden puan alinmaz. San Francisco Uluslararasi Ha-
valimani Terminal 2 Binasi projesinde insaat ve yikim asa-
malarinda enkazin %90’1 geri donistirilerek yapisal gelik,
beton, mozaik déseme, bakir borular ve kablolar gibi bir
dizi geri donilslimli malzeme yeni terminal binasinda kul-
lanilmistir.

e insaat Atig1 Geri Doniisiimdi;
Bu kriterde insaat sirasinda ortaya ¢ikan atiklarin mini-
mum %50 veya %75’inin geri donlisiim icin toplanmasi ve
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bina icinde tekrar kullaniimasi belirtiimektedir. Kullanim
ylzdesine gore puan alinmaktadir. San Francisco Uluslara-
rasi Havalimani Terminal 2 Binasi projesinde yeni yapinin
ingaat atiginin %75’i geri donUstlrilmustar.

e Malzemelerin Yeniden Kullanimi;

Bu kriterde projede kullanilan malzeme bitgesinin en
az %1'i oranindaki kisminin daha 6énceden kullaniimis ol-
masi istenmektedir. Adnan Menderes Havalimani Terminal
Binasi insaat sahasindaki toplam 1585 agag, havalimani
icindeki baska alanlara transfer edilmistir. insaat atiklarinin
%95’i dolguda kullanilirken eski terminal binasindan gikan
mekanik, elektronik malzeme ve ekipmanlar baska havali-
manlarinda kullanilmak amaciyla demonte edilmistir.

e Geri Doniistiiriilebilir icerikli Malzeme Kullanimi;

Bu kritere gore proje kapsamindaki mobilyalar dahil
tim malzemelerin en az %10 veya %20’sinin ISO (Interna-
tional Organization for Standardization/Uluslararasi Stan-
dartlar Orgiiti) 14021’e uygun geri déniisiimli icerigi ol-
mahdir. Bu alt baslikta geri dénisiim ylzdesine gbére puan
alinmaktadir. Bu konuda basarili uygulamalardan biri olan
Sacramento Uluslararasi Havalimani’nda yikilan eski termi-
nalden elde edilen yapisal gelik ve beton, mozaik déseme,
bakir borular ve kablolar gibi bir dizi geri déntsiimli mal-
zemenin yani sira peyzaj calismasinda sokilen eski agaclar
da kaplama olarak yeni terminalde kullaniimistir.

¢ Yerel Malzeme Kullanimi;

Bu kritere gore; proje kapsaminda kullanilan malzeme-
lerin g¢ikarilmasi, islenmesi ve imalati en fazla 800 km’lik
bir yaricap icerisinde yapiimalidir. Bu kriter yerel malzeme-
lerin kullanimini tesvik etmeyi ve tasima siirecinin cevre-
ye verdigi negatif etkileri azaltmayi amaclamaktadir. Yerel
malzeme kullanim ylizdesine gére puan alinmaktadir. Ad-
nan Menderes Havalimani Terminal Binasi’'nin yapiminda
kullanilan malzemelerin %41.4°G yerel malzemelerden se-
cilmistir ve terminal bu basliktan tam puan almistir.

. Sertifikali Ahsap Kullanimi;

Bu kritere gore proje kapsamindaki ahsap esasl trinle-
rin kerestesinin en az %50’si FSC (Orman Yonetim Konseyi)
kriterlerine uygun olarak sertifikalandirilmis olmalidir. Pro-
jede kalici olarak kullanilacak elemanlari kapsamaktadir.
Adnan Menderes Havalimani Terminal Binasi’nin yapimin-
da kullanilan malzemelerin 6nemli bir kismi geri donistim-
|G ve bolgesel malzemelerden secilmis ve terminal igindeki
ahsap malzemelerin ¢ok biyik bolimi sorumlu orman
tarimindan elde edilmistir.

ic Mekan Yasam Kalitesi

ic mekan yasam kalitesi ana kriteri, i¢c hava kalitesinin
artirilmasi, dusiik emisyonlu malzemelerin kullanilmasi so-
nucu kullanici saghigi ve konforunu hedefleyen alt kriterler
icermektedir. ic Mekan Yasam Kalitesi;
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e Taze Hava Giriginin izlenmesi,

¢ Artirillmis Havalandirma Yapilmasi,

e insaat Sirasinda i¢ Hava Kalitesi Yénetimi Plani,
e Duslik Emisyonlu Malzemeler,

e ¢ Ortam Kirletici Kaynak Kontrold,

e iklimlendirme Sistemlerinin Kontrol Edilebilirligi,
e GUln IsigI ve Manzara,

olmak Uizere yedi alt basliktan olusur.

e Taze Hava Girisinin izlenmesi;

Bu kriterde; ic mekandaki hava kalitesinin tasarlandigi
oranlarda tutulmasini saglamak igin gerekli yerlere izleme
ve alarm sistemleri yerlestiriimesi istenmektedir. Mekanik
olarak havalandirilan alanlar igin; yogunlugun belirtilen
degerlerden fazla oldugu yerlere CO2 sensorleri takilma-
Il ve sensodrden gelen bilgi sayesinde otomatik taze hava
takviyesi yapilmalidir. Diger mekanik olarak havalandirilan
alanlar icin; taze hava miktarini 6lgen ve 6n gorilen sevi-
yeden en fazla %10 sapma icinde calisan cihazlar takilmali,
dogal havalandirilan alanlar icin ise alarmh CO2 sensorleri
takilmalidir. SFO, havalimanindaki ugak ve ilgili yer hizme-
ti ekipmanlarinin (GSE), havalimani tesislerindeki yakit ve
enerji kullanimindan kaynaklanan hava kalitesi etkilerini
en aza indirmek icin kapsamli hava kalitesi gelistirme prog-
ramina devam etmektedir. SFO’nun hava kalitesi iyilestir-
me programi;

- SFO’nun filo araglarini sikistiriimis dogal gaz (CNG)

ve biyoyakit gibi temiz yakitlara dontstirmek veya
elektrikli araglar kullanmak,

- Yakit tasarruflu kirahk araglarin kullanimini artirmak
icin arac kiralama sirketlerini tesvik etmek,

- Havalimanina etkin toplu tasima erisimi saglayarak,
¢alisanlari toplu tasima kullanmaya tesvik etmek,

- Calisanlari ve yolculari alternatif ulasim araclari kul-
lanmaya tegvik etmek,

- Kapilarda ugaga yer giicli ve 6n kosullandiriimis hava
saglayarak, ucagin tek motorlu taksi yapmasini tesvik
ederek, hava tarafinda alternatif yakit altyapisi sag-
layarak hava tarafi operasyonlarindan kaynaklanan
hava kirletici emisyonlarin azaltilmasini saglamak
seklinde belirlenmistir.

e Artirllmis Havalandirma Yapilmasi;

Mekanik olarak havalandirilan alanlar igin; taze hava gi-
ris oranlari 6n kosuldaki ASHRAE 62.1-2007 standardinda
ongoriilen minimum oranlara kiyasla en az %30 daha fazla
tasarlandigi takdirde standartlarin tzerinde havalandirma
yapildigi icin ek puan kazaniimaktadir.

¢ insaat Sirasinda i¢ Hava Kalitesi Yonetimi Plans;

Bu kriterde insaat sirasinda olusan hava kirliliginden ¢a-
lisanlarin ve kiracinin en az sekilde etkilenmesi icin gesitli
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kriterler belirtilmistir. SMACNA (Sheet Metal & Air Conditi-
oning Contractors’ National Association/Sac ve Klima M-
teahhitleri Ulusal Birligi) prensiplerine gére; “i¢ Hava Kali-
tesi Plan1” olusturulmali ve uygulanmali, sahada depolanan
malzemeler nem ve pislige karsi korunmali, havalandirma
Uniteleri insaat sirasinda kullanilacaksa hava geri donlisim
kanallarinin her birine belirtilen nitelikte filtre takilmal ve
bitin havalandirma filtreleri yerlesimden hemen oOnce
degistirilmelidir. Adnan Menderes Havalimani’nda galisan-
larin saghgi acisindan devamh toz kontorld yapilmasinin
yani sira i¢ mekan galismalari belirli diizenlerle yapilmis,
insaatin devam ettigi bolimler ile biten bolimler arasin-
da naylon ayiricilarla toz gegmesi nlenmistir. imalati biten
mekanlar hemen temizlenmis, girisleri kontrol altina alina-
rak kirli alanlardan yalitilmistir.

e Diisiik Emisyonlu Malzemeler;

Bu kriterde kullanilan biitiin yapistiricit ve macunlarin,
boya ve verniklerin, halilarin, kompozit ve lamine ahsap
malzemelerin ve yapimlarinda kullanilan yapistiricilar ve
reginelerin igindeki VOC (Volatile Organic Compound/
Ugucu Organik Madde) oraninin belirtilen standartlardaki
degerlerin altinda kalmasi istenmektedir. Dislk uguculuk-
ta boya, yapistiricilar, katki maddeleri, kaplamalar ve yapi
Urlnleri kullanimi ortak ozellikler olarak tespit edilmistir.
Tdim terminaller EQc4.1 Disiik Emisyonlu Malzemeler-
Yapistiricilar ve Sizdirmazlik Elemanlari ve EQc4.2 Duslik
Emisyonlu Malzemeler-Boya ve Kaplamalar alt basliklarin-
dan tam puan alirken; EQc4.3 Diislik Emisyonlu Malzeme-
ler-Zemin Sistemleri alt bashgindan Adnan Menderes Ha-
valimani Terminal Binasi puan alamamistir.

e i¢ Ortam Kirletici Kaynak Kontrolij;

Bu kriterde yasanilan mekanlara insan sagligina zararli
partikillerin girmesini engelleyecek dnlemler alinmasi is-
tenmektedir. Bu kritere gore kiralanan alanin ana girisleri-
ne kalici pislik tutucu sistemler konulmali, insan sagligina
zararli maddelerin bulunmasi halinde (temizlik malzemele-
ri, fotokopi makineleri vb.) bu alanlar tavana kadar duvar-
larla diger alanlardan ayrilmali ve oda igcinde negatif hava
basinci uygulanarak hava sirkiilasyonu saglanmali, hava-
landirma sistemlerinde filtreler kullanilmalidir.

San Francisco Uluslararasi Havalimani, terminallerin
icindeki ve disindaki emisyonlari azaltma ve hava kalite-
si avantajlarini destekleme konusunda calismalar yap-
maktadir. SFO, LEED® v4’teki malzeme ve kaynak 0On-
lemlerini projelerinde aktif olarak uygulamaktadir. SFO,
“Saghkli Binalar Komitesi” ile g¢alisarak uygulanabilir ve-
rilere dayanan saglik ve saglik gereksinimlerini icine alan
yeni nesil “Siirdiiriilebilir Planlama ve Tasarim ve insaat
Kilavuzlari”ni gelistirmek amaciyla ¢alismaktadir. 2018
yilinda, terminallerine hava kalitesi monitérleri kurarak
hava kalitesini izlemeye baslamistir. Sekil 3’'te (https://
www.flysfo.com/environment/healthy-buildings-he-
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Sekil 3. San Francisco Uluslararasi Havalimani OMNI verilerine gore
2018 hava kalitesi raporu.

althy-people) gosterilen veriler, 9 Kasim 2018 tarihinden
baslayarak devam eden izlemeden elde edilen sonuglari
gostermektedir. Kot hava kalitesi kirmizi ile gosterilmis
olup, veriler zayif dis hava kalitesine ragmen i¢ hava kali-
tesinin kabul edilebilir hava kalitesi seviyelerine geri geti-
rildigini gostermektedir.

¢ iklimlendirme Sistemlerinin Kontrol Edilebilirligi;

Bu kriter, ¢alisanlarin en az yarisinin i¢c mekan havasi-
nin sicaklik, sirkiilasyon hizi, taze hava miktari, nem ora-
ni Ozelliklerinden en az birini kontrol edebilmesini 6n ko-
sul olarak istemektedir. Bunun disinda ASHRAE 55-2004
standartlarina uygun bir isil konfor saglanmasi, 1si ve nem
kontroli saglayan iklimlendirme sistemleri kullanilmasi ve
ASHRAE 62.1-2007 standardinin 5.1 “Dogal Havalandirma”
alt bendine uygunlugu durumunda ek puan alinmaktadir.
Sacramento Uluslararasi Havalimani Terminal B Binasi’'nda
glines golgeleme ve dogal havalandirma sayesinde yigin
etkisi yoluyla serbest isitma, sogutma ve aydinlatma sag-
lanmigtir. Sistem, soguyan havanin bu elemanlardan siz-
masl, sonra hava kirleticileri alarak, 1sindik¢a yikselmesi
prensibiyle calismaktadir. Yiiksek tavanli ve genis acik alanh
terminal binasi, dogal 1sik alacak sekilde ve seyahat ede-
cekler icin sicak bir ortam sunmak amaciyla tasarlanmis-
tir, ancak EQc6.1 Denetlenebilir Sistemler-Aydinlatma ve
EQc6.2 Denetlenebilir Sistemler-Termal Konfor alt bashk-
larindan puan alamamistir.

e Giin Isig1 ve Manzara;

Bu kriter; mekanin glin 1sigindan yararlanmasi ve kul-
lanicilarin dis mekan ile gorsel temas kurabilmelerine yo6-
nelik degerlendirmeler icermektedir. Kritere gore calisilan
alanlarin %75’inde minimum 108 lux maksimum 5400 lux
glin 15181 saglanmali veya bilgisayar modellemesi ya da giin
15181 6lcimi yapilarak istenen degerin saglandigi gosteril-
melidir. Gln 15181 yansima ve kamasma oOnleyici sistemle-
ri kullanilmalidir. Adnan Menderes Havalimani Terminal
Binasi’'nda tasarlanan seffaflik ile gelen yolcularin check-
in salonundan bile park etmis ucaklari, apronu ve kalkan
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ucaklari kolayca izleyebilmeleri hedeflense de terminal
“EQc8.1 Gin Isigl ve Manzara-Gun Isig mekanin %75”i alt
basligindan puan alamamistir.

Tasarim ve Yenilik

Bu kriter, yukarida belirtilen kriterler disinda da ¢evre
icin faydah aktiviteler yapilmasini tesvik etmeyi amaclar.
Belirtilen kredilerin 6lgulebilir kisimlarinda belirtilen he-
deflerin belli bir oranda asilmasi durumunda ek puan ali-
nabilir.

Page Field Genel Havacilik Terminali yiklenicisi “Schen-
kelShultz Architecture” firmasinda 17 adet LEED akredite
personelin calisiyor olmasi nedeniyle ID c2 LEED Akredite
Uzmani alt basligindan tam puan alinmistir. Sacramento
Uluslararasi Havalimani Terminal B Binasi otopark ve mer-
kezi tesisten olusmakta olup Amerika’da LEED Gimds alan
en genis hacimli terminal yapisidir. Terminal isletmecileri,
pilotlari, hava yolu sirketlerini ve galisanlarini, tasarimci-
lari ve gevre sakinleri gibi gurultiye maruz kalan kisileri
egiterek giriltt kontroline baslamislardir. Ayrica bir ya-
ban hayati ydnetim plani olusturarak, hava araci ve yaban
hayati kesismelerinin etkilerini en aza indirmeyi hedefle-
mislerdir. San Francisco Uluslararasi Havalimani Terminal
2 Binasi'nda Check-in otomatlarinin sayisi artirilmis olup
diger terminallerin aksine giriste check-in bankolari yer al-
mamaktadir. Yapi igerisine yerlestirilmis “carbon kiosks”lar
ile yolcular terminal icerisinde kaldiklari slireyi degerlen-
dirmektedirler.

Sonug

Galisma kapsaminda incelenen LEED yesil bina derece-
lendirme sistemi sertifikali havalimani terminal binalarin-
da sdrdirdlebilir tasarim yaklasimlarina bakildiginda ge-
nellikle benzer tasarim kararlarinin alindig1 gértilmektedir.
inceleme sonucunda; arazi secimi, enerji, i¢ hava kalitesi ve
inovasyon konularinda yapilan ¢alismalarin 6nem kazandi-
g1, bu basliklarda puan alan terminallerin olumlu goérusler
aldigi tespit edilmistir (Tablo 4). LEED derecelendirme sis-
temi; i¢ hava kalitesi, akustik ve termal konfor, aydinlatma,
havalandirma gibi genis bir yelpazede insanlarin genellikle
fiziksel saghg lGzerinde durmaktadir. Bununla birlikte geri
donlstimli ve sertifikali malzemelerin kullanimi tesvik
edilmekte, suyun korunumu, kalitesi, geri donlisimi ve gri
su kullanimi gibi alternatif su kaynaklarinin kullanimi des-
teklenmektedir. LEED sertifikali bu havalimanlarinda;

e Pasif tasarim yaklasimlari ile eneriji tiketiminin azal-
tilmasi,

e Gilnsigindan en yiksek seviyede yararlanabilmek ve
dis mekan ile gérsel temas kurabilmek amaciyla seffaf
tasarim anlayislarinin benimsenmesi,

e Cephelerde enerji korunumuna yonelik yaliimli mal-
zemeler ile agik renkli malzemelerin tercih edilmesi,
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e Catilarda fotovoltaik glines panelleri, trijenerasyon
sistemleri gibi sistemlerin kullaniimasi,

e Enerji gerektiren sistemlerde minimum eneriji tiiketi-
mini saglayacak sistemlerin kullaniimasi,

e Su korunumuna iliskin enerji verimli, dusiik akisl ar-
matdurlerin kullaniimasi,

e Yagmur suyu ve atik sularin terminal blinyesinde tek-
rar kullanilmak tzere geri donistirilmesi,

e Hava araci kaynakl atik sularin ayristirilmasi i¢in ka-
nallarin ayrilmasi,

e Sardarilebilir, cevreye duyarh ve VOC degeri disiik
malzeme kullanilmasi,

e Atiklarin azaltilmasi, ayristirilarak yeniden kullanilabi-
lecek malzemelerin depolanmasi ve kullanilmayacak
atiklarin hizlica bertaraf edilmesi,

gibi ortak ¢cozimler yer aldig tespit edilmistir.

Sirdirilebilir havalimani terminali tasarimi, bir konut

veya bir ofis tasarlamaktan oldukca farkhdir. Havalimani
terminalleri genellikle glin igerisinde siirekli insan akisinin
oldugu mekanlar olup, pek ¢ok degisik boyutta ve sekilde,
farkh kullanici yogunluguna sahip islevleri olan hacimler-
den olusmaktadir. Yolcu terminal binalari ofisler, check-in
faaliyetleri, glivenlik noktalari, bagaj alim salonu, bekleme
alanlari, dinlenme alanlar gibi temel fonksiyonlarin yani
sira restoranlar, kafeler ve magazalar gibi LEED sistemine
gore ayri ayri sertifikalandirilmasi gereken ticari alanlari da
kapsamaktadir.

Surdurilebilirlik kavrami sosyal, ekonomik ve cevresel
konular arasindaki dengeyi ifade etmektedir. Strdirilebilir
havacilik tanimiyla birlikte; havacilik endustrisinde sadece
cevresel etkilere odaklanmanin artik yeterli olmadigi, siir-
dirulebilirligin ¢ boyutunun da kapsaml bir sekilde ele
alinarak, bu boyutlara operasyonel faydanin da eklenmesi
gerektigi vurgulanmistir. Strdarilebilir uygulamalarin ha-
vacilikta operasyonel yararlar yaratmasi, isletme maliyetle-
rini ve kapasitesini yonetirken, cevresel riskleri azaltmasi,
misteri ve calisan memnuniyetini saglamasi, toplum sag-
ligini korumasi yeni is tanimi haline gelmistir. Kullanicila-
rin genel olarak fiziksel saghgl géz 6niinde bulundurulan
sistemde; sosyal surdirulebilirlige yapilan vurgu kisithdir.
Yapiyi stirekli kullanan galisanlar ve kisith siire kullanan yol-
cular igin bir ayrim yapilmamustir. lyilestirilmis calisan de-
neyiminin, katihmi, Uretkenligi artirdigi, bunun da dolayh
olarak cevresel kalite ve ekonomik canliligin artmasina yol
achgi bilinmektedir. Bu sebeple kullanici ve ¢alisanlarin de-
neyimleriniiyilestirmek agisindan egitim, erisilebilme, etik,
esitlik, benimsenme gibi kriterler eklenmeli ve sertifikanin
zayIf kalan sosyal surdirlebilirlik boyutu da gliclendiril-
melidir.

Havacilik sektériinde hava araglarinin yarattg gurul-
tl, karbon emisyonlari, de-icing kimyasallarinin bertaraf
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Tablo 4. Puanlamalarin alt basliklara gore karsilastirilmasi

Sacramento SFO Page Field San Diego- izmir Adnan

Int. Terminal2 |General Terminal 2 Menderes
LEED Puan Tablosu Airport Aviation Terminal [West Expansion |Airport Terminal
Siirdiiriilebilir Araziler 4/14 5/14 12/26 9/14 20/26
SScl Arazi Segimi 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1
SSc2 Yapilasma Yogunlugu ve Temel Hizmetlere Yakinlk 0/1 0/1 5/5 0/1 5/5
SSc3 Arazinin Yeniden Kullanimi 0/1 1/1 0/1 1/1 0/1
SSc4.1 Alternatif Ulasim Toplu Tagim Erisimi 1/1 1/1 0/6 1/1 6/6
SSc4.2 Alternatif Ulasim Bisiklet Parki ve Soyunma Odalari 0/1 0/1 1/1 0/1 1/1
SSc4.3 Alternatif Ulasim — Duisiik Emisyonlu, Yakit —Verimli Araglar 0/1 1/1 3/3 1/1 3/3
SSc4.4 Alternatif Ulasim Otopark Kapasitesi 0/1 1/1 0/2 1/1 2/2
SSc5.1 Arazi Gelistirme —Dogal Yagami Korumak ve Gelistirmek 0/1 0/1 0/1 1/1 0/1
SSc5.2 Arazi Gelistirme — Acik Alanlarin Artirilmasi 1/1 0/1 0/1 0/1 0/1
SSc6.1 Akis Suyu Yénetimi Miktar Kontrol i 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1
SSc6.2 Akis Suyu Yonetimi Kalite Yonetimi 0/1 0/1 1/1 1/1 0/1
SSc7.1 Isi adasi Etkisi — Cati Harici 1/1 0/1 0/1 1/1 1/1
SSc7.2 Isi Adasi Etkisi — Cati 0/1 0/1 1/1 1/1 1/1
SSc8 Isik Kirliliginin Azaltiimasi 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1
Su Verimliligi 3/5 4/5 5/10 3/5 8/10
WEc1.1Su Verimli Peyzaj Uygulamasi - %50 azalma 1/1 1/1 2/4 1/1 2/4
WEc1.2 Su Verimli Peyzaj Uygulamasi 0/1 1/1 ok 0/1 i
WECc2 Yenilikci Atik su Teknolojileri 0/1 0/1 0/2 0/1 2/2
WEc3.1 Su Kullaniminin Azaltilmasi -%20 azalma 1/1 1/1 3/4 1/1 4/4
WECc3.2 Su Kullaniminin Azaltilmasi -%30 azalma 1/1 1/1 g 1/1 g
Enerji ve Atmosfer 6/17 15/17 3/35 17/17 7/35
EAcl Optimum Enerji Performansi 3/10 8/10 7/19 10/10 4/19
EAc2 Yenilenebilir Enerji 0/3 3/3 0/7 3/3 0/7
EAc3 Gelismis isletmeye Alma 1/1 1/1 0/2 1/1 0/2
EAc4 Gelistirilmis Sogutucu Yontemi 1/1 1/1 2/2 1/1 2/2
EAc5 Olgiim ve Dogrulama 0/1 1/1 0/3 1/1 1/3
EAc6 Yesil Enerji Kullanimi 1/1 1/1 0/2 1/1 0/2
Malzeme ve Kaynaklar 5/13 5/13 6/14 7/13 7/14
MRc1.1 Binanin Tekrar Kullanimi, Mevcut Duvarlar, Zemin ve Cati 0/1 0/1 0/3 0/1 0/3
MRc1.2 Binanin Tekrar Kullanimi, Mevcut ig Yapisal Olmayan Elemanlarin 0/1 0/1
Yeniden Kullanilmasi 0/1 0/1 0/1
MRc2 insaat Atk Yénetimi 0/1 0/1 2/2 0/1 2/2
MRc3 Malzemelerin Yeniden Kullanimi 1/1 1/1 0/2 1/1 1/2
MRc4 Geriye Doniistiiriilmis icerik 1/1 1/1 2/2 1/1 2/2
MRCc5 Yerel Malzemeler 0/1 0/1 1/2 0/1 2/2
Malzeme ve Kaynaklar CONTINUED CONTINUED |CONTINUED CONTINUED CONTINUED
MRc3.2 Malzemelerin Yeniden Kullanimi- 10% 0/1 0/1 0 0/1 g
MRc4.1 Geriye Déniistiirilmils icerik - 10% 2/1 2/1 ok 2/1 ok
MRc4.2 Geriye Déniistiiriilmis icerik - 20% 0/1 0/1 *kx 0/1 *kx
MRc5.1 Yerel Malzemeler - 10% 1/1 0/1 Hoxk 1/1 Hoxk
MRCc5.2 Yerel Malzemeler - 20% 0/1 0/1 Hoxk 1/1 Hoxk
MRc6 Hizla Yenilenebilir Malzemeler 0/1 0/1 0/1 0/1 1/1
MRc7 Sertifikali Ahsap Kullanimi 0/1 1/1 1/1 1/1 0/1
EQc1 Taze Hava Giriginin izlenmesi 1/1 1/1 0/1 1/1 0/1
EQc2 Arttirilmis Havalandirma 0/1 1/1 0/1 0/1 1/1
EQc3.1 ingaat i¢ Hava Kalitesi Yénetim Plani insaat Sirasinda 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1
EQc3.2 ingaat i¢ Hava Kalitesi Yonetim Plani Kullanim Oncesinde 1/1 0/1 0/1 0/1 1/1
EQc4.1 Dustik Emisyonlu Malzemeler —Yapistiricilar ve Sizdirmazlik 11 11
Elemanlari 1/1 1/1 1/1
EQc4.2 Disiik Emisyonlu Malzemeler —Boya ve Kaplamalar 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1
EQc4.3 Dusiik Emisyonlu Malzemeler —Zemin Sistemleri 1/1 1/1 1/1 1/1 0/1
EQc4.4 Dustik Salinimli Malzemeler - Kompozit Ahsap ve Agrifiber 11 o1
Uriinler 1/1 0/1 1/1
EQcS i¢ Ortam Kirletici Kaynak Kontrolii 1/1 1/1 1/1 1/1 0/1
EQc6.1 Denetlenebilir Sistemler - Aydinlatma 0/1 0/1 0/1 1/1 0/1
EQc6.2 Denetlenebilir Sistemler — Termal Konfor 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1
EQc7.1 Termal Konfor — Tasarim 1/1 1/1 0/1 1/1 0/1
EQc7.2 Termal Konfor —Dogrulama 1/1 1/1 0/1 1/1 0/1
EQc8.1 Giin Isig1 ve Manzara — Giin Isigi mekanin 75% 75'i 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1
EQc8.2 Giin Isig1 ve Manzara —Gun Isig1 % 90' 0/1 0/1 0/1 1/1 0/1
IDc1 Tasarimda inovasyon 4/4 4/4 0/5 4/4 5/5
IDc2 LEED Akredite Uzmani 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1
Bélgesel Oncelik Kredileri G G 1/4 D 2/4
EAcl Optimum Enerji Performansi R A 0/1 A 1/1
MRc5 Yerel Kaynaklar SR S0 0/1 S 0/1
SSc2 Yapilagma Yogunlugu ve Temel Hizmetlere Yakinlik rokk Hork 1/1 rokk 1/1
WECc2 Yenilikgi Atik su Teknolojileri S R 0/1 S 0/1
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edilmesi gibi sektore has ancak biiylk ¢apta sorunlar bu-
lunmaktadir. Havalimanini olusturan fonksiyon alt birim-
lerinden kaynaklanan ve literatlir taramasi esnasinda en
cok karsilasilan ¢evresel etkiler Tablo 5’te yer almaktadir.
Tabloda da goriildigi izere havalimanlari farkli bina tipo-
lojileri ve altyapi tesisleri icermeleri nedeniyle diger ulasim
yapilarindan ayrilmaktadir. Yer segimiyle baslayip, insaat
faaliyetleri ve tesislerin kullanimina kadar gecen sirede
havalimanlarinin cevresel sirdirilebilirlik performansi-
ni belirleyen kriterler tarim arazilerinin kaybi, hafriyat ve
yapim slirecinde olusan kati atiklar, biyogesitlilige ve do-
gal habitata verilen zarar, su kalitesi, iklim degisikligi, hava
kalitesi, malzeme kullanimi, atik ve giiriilti olarak siralan-
maktadir.

LEED Sertifika Sistemi yapinin kendine odaklanirken, ha-
valimanlarinin fonksiyonlarindan kaynaklanan emisyonlar,
glrlltyu ve biyogesitlilik Gzerindeki etkilerin diizenlenme-
si agisindan oneriler ya da tedbirler icermemektedir. Ha-
valimanlari icin kullanilacak derecelendirme sistemi hem
havacilik givenligi olclleri hem de strdirilebilirlik yakla-

simlarina yonelik olgitleri gz 6niinde bulundurmak zo-
rundadir.

Bu amagla havalimaninin (st ve altyapilarinin degerlen-
dirilmesini kolaylastiran islevsel bir derecelendirme sistemi
modeli gelistirmek gerekmektedir. Ayrica havalimanlarinda
surdirilebilirligi temin ve tesis etmek igin kullanilacak de-
recelendirme sistemi; havalimaninin kapasite, blyuklik ve
isleviile dogru orantili olmak kaydiyla bulundugu konumun
basta iklim ve yer 6zellikleri olmak lizere, ¢evre mevzuat-
larina, yerel/bolgesel imar diizenlemelerine, ulusal/yerel
havacilik kurulusglari ile havalimani isletmeleri tarafindan,
havalimanlarina 6zel olarak, bulunduklari llkede/bélge-
de yer alan havalimanlari i¢in gelistirilen yasa, mevzuat ve
diizenlemelerine uymak durumundadir. Havalimanlarinin
kara tarafi ve hava tarafi tesislerinden olusmasi ve bu tesis-
lerin kendine has sorunlarinin bulunmasi nedeniyle éneri-
len sistem; havalimanlarinin planlama, tasarim ve insaat,
operasyon ve bakim asamalarini kapsayacak sekilde di-
zenlenerek; kendi icerisinde “Kara Tarafi” ve “Hava Tarafi”
tesisleri icin ayri kriterler icermelidir.

Tablo 5. Havalimani kaynakli belli basl cevresel etkiler

Havalimaninin
Fonksiyonel
Bolumleri

Fonksiyon Alt Birimleri

Cevre Uzerinde Etkisi

iklim Degisikligi

Hava Kirliligi
Biyocesitlilik
Arazi Kullanimi
Peyzaj

Giiriilti

Su Kirliligi

Atik

348

Yer trafigi icin Apron/lar
gerekli alanlar Taksirut/lar
Pist/ler
De-icing De-icing ekipmanlari
uygulamalari Antifriz sivisi (glycol vb.)

De-icing apronu ve drenaji

Hava araci yakit

Yakit takviye ekipmanlari

Yakit tanklar

Havalimani
Ustyapi tesisleri

Terminal

Teknik blok ve kule

Kaza kirim ve itfaiye binasi

Cok amaclh garaj

Hangar/lar

Diger ofis ve idari binalar

Isitma ve sogutma binalari

Gu¢ merkezi

Kati atik binasi

Havalimanina
ulasim ve park

Baglanti yollari

Acik ve kapali otopark

Hava araci hareketi

inis-kalkis
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