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Yazarlara Bilgi

Megaron Dergisi, Yildiz Teknik Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi’nin
yayin organidir. Megaron, planlama, mimarlik, tasarim ve yapim
alanindaki orijinal makaleleri, arastirma 6zetlerini, kitap inceleme-
lerini ve meslek alanina iliskin glincel tartisma ve gorusleri yayinlar.
Dergide arastirma yazilarina dncelik verilmekte, bu nedenle derle-
me turiindeki yazilarda segim olgitleri daha dar tutulmaktadir. Bir
e-dergi olan Megaron yilda U kez yayinlanmaktadir. 2008 yilindan
itibaren EBSCO Host Art & Architecture Complete tarafindan taran-
makta olan Megaron Dergisi, 07.04.2008 tarihinde TUBITAK tara-
findan ULAKBIM Sosyal Bilimler Veri Tabani listelerinde “Ulusal Ha-
kemli Dergi” statiisiine alinmistir.

Dergide Tiirkce ve ingilizce yazilmis makaleler yayinlanabilir. Ma-
kaleler igin tercih edilen yazi uzunlugu dipnotlar ve kaynakga da-
hil 6000, goris ve arastirma 6zetleri igin 2000-2500 kelimedir. Tim
yazilar 6nce editor ve yardimcilari tarafindan 6n degerlendirmeye
alinir; daha sonra incelenmesi icin danisma kurulu Gyelerine gon-
derilir. Tum yazilarda yazar adlari gizlenerek anonim degerlendir-
me ve dlzeltmeye basvurulur; gerektiginde, yazarlardan bazi soru-
lari yanitlanmasi ve eksikleri tamamlanmasi istenebilir. Dergide ya-
yinlanmasina karar verilen yazilar yayina hazirlik sirecine alinir; bu
asamada tum bilgilerin dogrulugu icin ayrintili kontrol ve denetim-
den gegirilir; yayin dncesi sekline getirilerek yazarlarin kontroliine
ve onayina sunulur.

Dergiye yazi teslimi, calismanin daha 6nce yayinlanmadigi, baska
bir yerde yayinlanmasinin distiniilmedigi ve Megaron Dergisi’'nde
yayinlanmasinin tim yazarlar tarafindan uygun bulundugu anla-
mina gelmektedir. Yazar(lar), calismanin yayinlanmasinin kabullin-
den baslayarak, yaziya ait her hakki Yildiz Teknik Universitesi Mi-
marlik Fakultesi’ne devretmektedir(ler). Yazar(lar), izin almaksizin
calismayi baska bir dilde ya da yerde yayinlamayacaklarini kabul
eder(ler). Gonderilen yazi daha 6nce herhangi bir toplantida sunul-
mus ise, toplanti adi, tarihi ve diizenlendigi sehir belirtilmelidir. Li-
sansusti tez calismalarindan dretilmis yazilarda tezin ismi ve hazir-
landigl kurum yazinin basinda dipnot ile belirtiimeli ve tez yuritu-
clis ikinci yazar olarak eklenmelidir.

Yazilarin hazirlanmasi: Yazilar (A4) kagida, 12 punto buytklukte
“Times New Roman” yazi karakterinde iki satir aralikh olarak hazir-
lanmalidir. Sayfanin her bir ylziinde tger cm bosluk birakilmali ve
tim sayfalar numaralandiriimalidir. Sayfalara gére siralama, bagvu-
ru mektubu (1. sayfa); baslk sayfasi (2. sayfa); Turkge Ozet (3. say-
fa); yazinin ingilizce bashgi ve 6zeti (4. sayfa) seklinde yapilmaldir.
Sonraki sayfalarda ise yazinin boltimleri ile varsa tesekkir ve kay-
naklar yer almalidir.

Basvuru mektubunda yazinin tim yazarlar tarafindan okundugu,
onaylandigi ve orijinal bir galisma Grinl oldugu ifade edilmeli ve
yazar isimlerinin yaninda imzalari bulunmahdir. Baglik sayfasinda
yazinin bashgi, yazarlarin adi, soyadi ve unvanlari, galismanin ya-
pildigi kurumun adi ve sehri, eger varsa calismayi destekleyen fon
ve kuruluslarin agik adlari yer almalidir. Bu sayfaya ayrica “yazisma-
dan sorumlu” yazarin isim, agik adres, telefon, faks, mobil telefon
ve e-posta bilgileri eklenmelidir. Ozetler 250 kelimeyi gecmeyecek
sekilde hazirlanmalidir.

Tablo, sekil, grafik ve resimler: Tiim tablo, sekil ve grafikler metnin
sonunda, her biri ayri bir kagida basiimis olarak ve her birinin alti-
na numaralari ve agiklayici bilgiler yazilmis olarak gonderilmelidir.
Sekillerin ana metin igerisindeki yerleri metin iginde, ayri bir pa-
ragraf acgilarak yazi ile (6rnegin “Sekil 1 burada yer alacaktir” ifade-

si kullanilarak) belirtilmelidir. Yazarlara ait olmayan, baska kaynak-
larca daha 6nce yayinlanmis tim resim, sekil ve tablolar igin yayin
hakkina sahip kisilerden izin alinmali ve izin belgesi yaziyla birlikte
goénderilmelidir.

Kaynak gosterimi: Makale icinde gegen kaynaklar, “kisaltiimis kay-
nak bilgisi” olarak, diger agiklama notlari ile birlikte metin iginde-
ki kullanim sirasina gére numaralandirilarak ve sayfa sonuna dip-
not halinde verilmelidir. Kisaltilmig kaynak bilgisinde, asagidaki or-
nekte oldugu gibi, sadece yazarin soyadi, yili ve alinti yapilan say-
fasi belirtilmelidir.

1 Kuban, 1987, s. 43.

2 Unsal, 1972, s. 135.

3 Alkim, 1958, s. 201.

4 Yazar her ne kadar bu konuda...

5 Kuban, 2002, s. 97.

Kullanilan tim kaynaklarin bir listesi ise alfabetik sira ile ana met-
nin sonunda asagidaki 6rnege uygun olarak verilmelidir. Eger kul-
lanilan kaynaklarda ayni yazarin o yila ait birden fazla eseri varsa
2008a, 2008b, 2008c diizeninde gosterilmelidir.

Siireli yayin i¢in; (makale, ansiklopedi maddesi)

Andreasyan, H.D. (1973) “Eremya Celebi’nin Yanginlar Tarihi”, Tarih
Dergisi, Say1 27, s. 57-84.

Kitap icinde béliim igin;

Tekeli, I. (1996) “Tirkiye’de Cogulculuk Arayislari ve Kent Yénetimi
Uzerine”, Ed.: F. Bayramoglu Yildirim (editér) Kentte Birlikte Yasa-
mak Ustiine, istanbul, Diinya Yerel Yénetim ve Demokrasi Akade-
misi Yayinlari, s. 15-27.

Kitap igin;

Demircanli, Y. (1989) istanbul Mimarisi icin Kaynak Olarak Evliya
Celebi Seyahatnamesi, Ankara, Vakiflar Genel Midurligi Yayinlari.
Basilmis bildiri igin;

Kilingaslan, T., Kilingaslan, I. (1992) “Rayh Tasit Sistemleri ve istan-
bul Ulagiminda Gelismeler”, istanbul 2. Kentici Ulasim Kongresi, 16-
18 Aralik 1992, istanbul, insaat Miihendisleri Odasi istanbul Sube-
si, s. 38-48.

Basilmamis tez igin;

Agat, N. (1973) “Bogazici'nin Turistik Etidd”, Basilmamis Doktora
Tezi, istanbul Teknik Universitesi, Mimarlk Fakiiltesi.

internet kaynaklari ise kaynakga listesinin en sonunda ve ayri bir
baslik altinda asagidaki gibi verilmelidir:
http://www.ia.doc.gov/media/migration11901.pdf [Erisim tarihi
14 Nisan 2008]

Makale gonderme: Yazilar (sekil, resimler ve tablolar ile birlikte)
U¢ takim ¢ikti halinde ve CD’ye kopyalanmis olarak Megaron Der-
gisi, Yildiz Teknik Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Merkez Yerlesim,
Besiktas, 34349 istanbul adresine génderilmelidir. CD {izerine oku-
nakli bir sekilde yazi basligi, birinci yazarin adi ve gonderildigi tarih
yazilmalidir. Bu sartlara uymayan yazilar degerlendirmeye alinmaz.
Editoriin, kabul edilmeyen yazilarin bitinini ya da bir bolimiini
(tablo, resim, vs.) iade etme zorunlulugu yoktur.

iletisim: Tel: +90 (0)212 2366537 Faks: +90 (0)212 2610549
E-posta: megaron@yildiz.edu.tr
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MAKALE / ARTICLE

Anitsal Yigma Binalarda On-Degerlendirme Yontemine
Dayali Risk Tespiti

Monumental Masonry Buildings Pre-Assessment
Method Based on Risk Assessment

Meltem VATAN," Goziin ARUN?

Tas, tugla, kerpig ve hargile insa edilmis anitsal tarihi yigma ya-
pilar; yapim dénemi, geometrik tipoloji, yapim bicimi, yapim
teknigi, yapi elemanlarinin boyutlari ve malzemeleri bakimin-
dan ¢ok gesitli ve karmagiktir. Son elli yil iginde yapilan ve yeni
yapilacak olan betonarme, celik ve yigma yapilarin giivenlik
degerlendirmesi yonetmelik ve sartnamelerle yapilmaktadir,
ancak tarihi yapilarin degerlendirilmesine iliskin yontemler
yaygin degildir. Bu galisma, anitsal yigma binalarin gorsel veri-
lerle risk diizeyinin belirlenmesinde puanlama sistemine daya-
nan bir yontem sunmaktadir. Calismada, gelistirilen “Yapi Tes-
pit Formu” ile alanda yapiya iliskin gorsel veriler elde edilmis,
ardindan bu veriler web tabanl veri tabanina islenerek sonug
risk puani otomatik olarak hesaplanmistir.

Anahtar sozciikler: Anitsal yigma bina; risk diizeyi; gorsel tespit; on-
degerlendirme.

'T. C.Istanbul Aydin Universitesi, Florya Yerleskesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi,
Mimarlik Bélimi, istanbul

2Yildiz Teknik Universitesi, Besiktas Kamptisii, Mimarlik Fakiiltesi,

Mimarlik B&limdi, Istanbul

Depending on the construction period, geometrical typology, con-
struction and organization of the structure, element size and con-
struction material of historic monumental structures; constructed
with bricks, stones, adobe and mortar, are diverse and very com-
plicated. Structural safety is guaranteed by the codes, guidelines,
and specifications for recently constructed concrete and steel
buildings, but there is no specific criterion for evaluating the his-
toric monumental buildings. This study presents a scoring system
method for classifying the risk level of the historic monumental
structures based on visual information. This method is based on
the acquisition of visual data of the building by using the devel-
oped building inspection form, storage of the acquired data on
the web database and evaluation of the risk score of the inspect-
ed building automatically by the computer database system.

Key words: Masonry monumental building; risk level; visual inspec-
tion; pre-assessment.

'Department of Architecture, T. C. Istanbul Aydin University, Florya Campus,
Faculty of Engineering and Architecture, Istanbul

2Department of Architecture, Yildiz Technical University, Besiktas Campus,
Faculty of Architecture, Istanbul.

MEGARON 2012;7(2):79-93
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Giris

Tarihi yapilar; sanatsal degeri blyik, insanlik ve
mimarlik tarihi i¢cin dnemli, bulunduklari yerin yasam
bicimini ve kiltirel degisimini yansitarak bdlgenin
kalturel kimligini ortaya koyan korunmasi gerekli ya-
pilardir. Yazyillardir ayakta olan bu yapilar dogadan ve
insanlardan kaynaklanan tehditler altindadir. Aktif bir
deprem kusaginda yer alan Turkiye, tarih boyunca ¢ok
sayida yikici deprem yasamistir. Bu nedenle tehditlerin
en onemlisi deprem olarak kabul edilebilir. Bunun yani
sira yanginlar, seller ve savaslar da tarihi yapilarda bu-
yik hasarlara neden olmustur.

Malzeme, geometri, yapim sistemi, yapi elemanlari-
nin diizeni, tarihsel deger, tarih boyunca yapilan mida-
haleler ve ekler bakimindan oldukg¢a karmasik ve gesitli
olan tarihi yapilarin bir kismi bakimsizlik, yanlis mida-
hale ya da terk edilmislik nedeniyle yok olmaktadir.

Yapi glivenligini degerlendirebilmek igin nitel ve ni-
cel verilere ihtiyag vardir. Nitel veriler gbzleme dayal
yontemler ile elde edilirken; nicel veriler alanda yapi-
lan tahribatsiz ya da az tahribath deneyler, laboratu-
arda yapilan malzeme ve yapi modelleri deneyleri ile
nimerik modeller gibi daha ayrintil, yliksek bitceli ve
uzman gerektiren calismalardir. Turkiye'de, tarihi yapi
stoku ¢ok zengin ve bu alanda galisan uzman sayisi az
oldugu icin yapilarin tamaminin uzmanlar tarafindan
incelenmesi fiziksel olarak mimkiin olamamaktadir.
Bu nedenle koruma galismalarinda ilk adimi olustura-
cak anitsal tarihi yapi stokunun mevcut durumunun
degerlendirilmesi, yapilarin risk potansiyeline gore
siniflandiriimasi ve yiksek risk altindaki yapilarin uz-
manlara yonlendirilmesini saglayacak basitlestirilmis,
gorece daha hizli yontemlerin gelistirilmesi koruma
alaninda 6nemli bir ihtiyactir.

Turkiye’'de ve pek cok ilkede; yeni insa edilecek ya-
pilarin givenligi yonetmelikler, standartlar ve sartna-
meler ile saglanmaktadir. Yonetmelikler tarihi yapilari
kapsam disi birakmaktadir. Tarihi yapilar genellikle do-
gal tas, tugla, kerpic ve harg gibi malzeme ile insa edi-
len yigma kagir yapilardir ve yapim yizyili, insa bigimi,
yapl geometrisi bakimindan oldukca karmasiktir. Bu
yapilarin korunmasina ve midahale kararlarina iliskin
genel yontemler ve 6lgitler yoktur. Bunun icin her yapi
kendi 6zelinde degerlendirilmektedir.

Arastirmalara gore; betonarme, yigma konut gibi ce-
sitli yapi tlrleri icin afet sonrasi hasar ve durum tespiti-
ne iliskin yontemlerin oldugu, ancak anitsal binalar igin
afet Oncesi 6n-degerlendirme ve yapilarin potansiyel
riskinin belirlenmesi ile ilgili calismalarin yaygin olma-
digi anlagiimaktadir.**®

80

Bu calismanin amaci; afet 6ncesi, ¢ok sayidaki anit-
sal yigma tarihi binanin goreceli olarak kisa zamanda
incelenmesi ve koruma, miidahale calismalari icin ilk
adim olan potansiyel riskin belirlenmesi ile risk diizeyi-
ne gore siniflandiriimasi ve ivedi miidahale gerektiren
yapilarin belirlenmesidir. Gelistirilen 6n-degerlendirme
yonteminde gozleme dayali veriler bu konuda uzman
olmayan kisiler tarafindan “Yapi Tespit Formu” ile top-
lanmakta ve bilgisayar veri tabanina islenmektedir. De-
gerlendirme, bilgisayar veri tabani ile otomatik olarak
yapilmaktadir. Degerlendirmenin sonucunda; incelenen
yap! i¢in hesaplanan puan, 6nceden belirlenmis olan
puan cetvelindeki risk araligina gore siniflandirilmak-
tadir. Risk diizeyleri; risk yok, az riskli, orta riskli, riskli,
yuksek riskli olmak Gzere bes grupta siniflandiriimistir.

Gorsel Verilerle Yapi Tespiti

Gelistirilen 6n-degerlendirme yontemi glvenlik de-
gerlendirmesinde ilk adim ¢alismasi olarak diisinuldGg
icin; goreceli olarak hizli bir tarama ile yapi geometrisi,
topografya, tasiyici sistem elemanlarinin boyutlari, bo-
zulma ve hasar durumlariile var ise yapisal midahaleler
gorsel olarak tespit edilmektedir. Yapiya iliskin bu verile-
rin toplanmasi “Yapi Tespit Formu” ile saglanmaktadir.

Yapi tespitinde ilk adim yapi elemanlarinin tanim-
lanmasidir. Gelistirilen yontemin tim yapilarda uygu-
lanabilmesi ve yapi taniminin bilgisayar veri tabani ile
otomatik olarak yapilacak degerlendirmeye uygun ola-
bilmesi igin, yapi elemanlari yapiya verilen aks semasi-
na gore isimlendirilmis/kodlanmistir.

Yapi Tasiyici Elemanlarinin Tanimlanmasi

Cok cesitli ve karmasik geometrisi olan anitsal tarihi
yigma kagir binalarin yapi elemanlarinin tanimlanmasi
oldukga giictir (Sekil 1). Gelistirilen yontemde; deger-
lendirme ve risk siniflandirmasi bilgisayar ortaminda
yapilacagi icin her yapi elemaninin, bilgisayar veri ta-
banina tanitilmasi ve yapinin bitin olarak degerlen-
dirilmesi, elemanlar ve hasarlari arasinda iliskinin oto-
matik olarak kurulmasi gerekmektedir.

Bozulma ve hasar tespitinde; hasarin hangi yapi ele-
maninda oldugu, hasarin elemanin her iki ylizeyinde
olup olmadigi ya da komsu elemanda devam edip et-
medigi ve yapi elemanlari arasindaki iliskinin belirlen-
mesi icin yapinin bitin olarak degerlendirilmesi son
derece 6nemlidir. Bu islemin bilgisayar ortaminda oto-
matik olarak yapilabilmesi icin yapilara aks semasi ve-

1 Bal vd., 2008
2 Bal vd., 2006
3 Binda vd., 2007
4 Bindavd., 2010

D’Ayala ve Speranza, 2002
Lagomarsino ve Podesta, 2004
Sinha ve Goyal, 2004

Van Hees vd., 2008
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Sekil 1. Anitsal tarihi yapi planlarina iliskin érnekler. (a) istanbul Fethiye Cami, (b) Fenari isa Cami, () Davut Pasa
Cami, (d) Zincirlikuyu Atik Ali Pasa Cami, (e) Cemberlitas Atik Ali Pasa Cami, (f) Murat Pasa Cami.’

rilerek yapi elemanlarinin isimlendirilmesi/kodlanmasi
yapilmistir. Aks kodu ile tanimlanan her yapi elemani
veri tabani icin bir girdi olmustur.

Yapilara aks semasi verilmesinin amaci yapi eleman-
larinin isimlendirilmesi oldugu icin yeni yapilardaki gibi
ayrintil ve aplikasyona uygun hassasiyet geregi yoktur.
Onemli olan karmasik geometrisi olan yapida tasiyici
elemanlarin tamaminin en az sayida aks ¢izgisi ile ifade
edilmesidir. Bunun ic¢in aks cizgilerinin tasiyici elema-
nin ortasindan gecmesi zorunlu degildir, tek bir gizgi bir
ka¢ elemani ayni anda kesebiliyorsa yapi elemaninin
ortasindan ge¢mese de kullaniimasi kabul edilmistir.

Plan krokisi Gzerinde; her bir tasiyici elemandan-
duvar, ayak, sttun, kemer, kiris, lento - yatay ve disey
dogrultuda aks gecirilmis, bu akslara sayica ¢ok olan
dogrultuda rakam diger dogrultuda harf verilmistir.
Yapi elemani egik konumda ise, Sekil 2’de gorildigi
gibi yapi elemani dogrultusunda egik aks gecirilmis ve
egik akslarin kesisim noktasindan yatay (D-D) ve disey
dogrultuda (1-1), birer aks gegirilmistir.

Yapi elemanlarinin her birinin isimlendirilmesi/
kodlanmasindaki amacg yapi elemaninin yerini ve geo-
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metrisini belirlemek oldugu icin yapi taniminda, plan
diizleminde verilen aks semasindan yararlaniimis, ke-
sit diizleminde aks semasi verilmemistir. Clinki yapi
tespiti sirasinda incelenen kat belirtildiginde incelenen
yapi elemaninin kesit diizlemindeki bilgisi elde edilmis
olacaktr.

Tablo 1 ve Sekil 2 incelendiginde; yukarida anlatilan
aks verme yontemi ve yapi elemanlarinin kodlanma-
sindan her bir aks kodunun yapi elemaninin geomet-
risine isaret ettigi gorilur.'! Ayak ve stitun elemanlari
bir harf ve bir rakam olmak Uzere iki haneli, dogrusal
duvar elemanlari iki harf ve iki rakam olmak Gzere dort
haneli, egrisel duvar elemanlari U¢ harf ve ¢ rakam
olmak tzere alti haneli, kemer ve lento elemanlari iki
harf ve iki rakam olmak lzere dort haneli olarak kod-
lanmistir.

Yapi Tespit Formu

Gelistirilen 0On-degerlendirme ybdnteminde, yapi
hem distan hem igten incelenerek her bir yapi elema-

° Vatan, 2010 11 vatan, 2010
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Sekil 2. Plan semasi Gizerinde aks verilmesi.'

ninin her iki tarafindaki bozulma ve hasar durumunun
tespit edilmesi, var ise hasarlarin yapi elemaninin her
iki tarafinda devam edip etmediginin belirlenmesi ve
olasl bina hareketinin yoniiniin tayin edilmesi hedef-
lenmistir. Bu amag ile “yapi tespit formunun” kurgu-
su, yapliya iliskin genel bilgiler ve her yapi elemaninin
mevcut durumunu ve hasarlarini belgeleyecek sekilde
yaptmistr.

Yapinin incelemesi sirasinda, dogal olarak inceleme-
yi yapan kisi her zaman daha énceki deneyimlerine da-
yanarak karar verir. Bu durumda, yapinin incelenmesi
sadece yapinin mevcut durumuna degil ayni zamanda
incelemeyi yapan kisinin bilgisine ve tecrlbesine de
bagh olur. Bu ¢alismada gelistirilen yontem ile yapila-
cak incelemenin 6znel bir inceleme olmasini 6nlemek
amaciyla “yapi tespit formu” dnceden belirlenmis se-
ceneklerle hazirlanmistir. Boylece tespiti yapan, koru-
ma ve tarihi yap! konusunda uzman olmayan kisi igin
yoruma acik bir durum olma olasihigl ortadan kaldiril-

10 Vatan, 2010
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maya c¢alisilmis veya en aza indirilmistir.

Ozellikle bozulma/hasar tespitinde; tespiti yapan ki-
side herhangi bir soru isareti kalmamasi icin yapi tespit
formunda yer alan tim bozulma/hasarlari kapsayan,
“bozulma ve hasar s6zligu” olusturulmustur. Bozulma
ve hasar sozlUglndeki tanimlar resimler ile destekle-
nerek kullanici icin agikhk getirilmistir. Boylece hasar
tespitinin nesnel olmasi saglanmistir.

Yapiya iliskin bilgilerin toplandigi “yapi tespit for-
mu”, farkh kullanici gruplari ile alanda denenmis ve
gelen geri bildirimler dogrultusunda olgunlastiriimistir.
Form, yedi ana bolimden olusmaktadir:

A. Genel bilgiler,

B. Fiziki tanim bilgileri,

C. Yapi fotograflari,

D. Yapi tastyici elemanlarinin dlguleri,
E. Cati taslyici sistemi,

F. Kat bilgisi,

CiLT vOL. 7 - SAYI NO.
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Tablo 1. Yapi elemanlarinin tiirline gore aks kodlar (Sekil 2)

Yapi elemani adi Eleman aks kodu hane sayisi Ornek
Siitun 1 Harf, 1 Rakam G6
Ayak/Payanda 1 Harf, 1 Rakam E10
Duvar

Dogrusal dik konumlu 2 Harf, 2 Rakam; biri tekrar eder A3B3

Dogrusal acili konumlu 2 Harf, 2 Rakam, tekrar yok D1C2

Egrisel 3 Harf, 3 Rakam, biri tekrar eder G4H3l14
Kemer/Lento

Dogrusal dik konumlu 2 Harf, 2 Rakam; biri tekrar eder E6E10

Dogrusal agili konumlu 2 Harf, 2 Rakam, tekrar yok E4F3
Doseme/Tavan dosemesi n Harf, n Rakam; ikiserli tekrarlar var E13E14F14F13
Gegis elemani 1 Harf, 1 Rakam 115

G. Yapi tasiyici elemanlari (Cephede ve yapi i¢ kis-
minda)

Yap! tespiti, yapinin katlara ve her katin mekanlara
ayrilmasi ve mekandaki her yapi elemaninin incelenme-
siile yapilmaktadir. Yapi tespit formundaki ana bolimler
ve bu bolimlerin siralamasi, amaglanan tespit siralamasi
sirasina gore diizenlenmistir. Bu siralama ayni zamanda
yapi tespit formunun alanda kullanimini kolaylastiracak
ve herhangi bir eksik bilgi kalmasini ortadan kaldiracak/
en aza indirecek bicimde 6ngorilmdastdr.

Genel Bilgiler bolumu; yapi adi, yapim yili/yuzyili,
yapinin adresi, ili, ilgesi, deprem bolgesi bilgisi, yapinin
CBS (GPS) koordinatlari, plan giziminin olup olmadigi
bilgisi, mulk sahibi, kullanici, kullanim durumu, fonk-
siyon degisikligi bilgilerini icermektedir. Fiziki tanim
bilgilerinde; topografya, yapinin plan tipi, yapiyi olus-
turan birimler ve aks sistemi olusturulmus yapi plani
sorgulari mevcuttur.

Deprem bdlgesi bilgisi T.C. Basbakanlik Afet ve Acil
Durum Yonetimi Baskanligl haritasi ve DBYBHY - 2007
esaslarina dayanmaktadir.1213

Degerlendirme Olgiitleri

incelenen yapilar, DBYBHY 2007’nin 5. Balimi ile
Eurocode 6 ve Eurocode 8'de yer alan hesap olgutleri
ve yapi tespit formundan gelen bilgiler iliskilendirile-
rek yapilan hesap ile degerlendirilmistir.!**> Yapi tespit
formundaki sorgularin puan degerleri belirlenmis ve
degerlendirme hesabinin bir 6l¢iitld olarak alinmistir.
Her bir yapi elemani icin elde edilen veriler, degerlen-
dirmede birbiri ile iliskilendirilerek, yapinin bir bitlin

14 DBYBHY, 2007
1> Lourencgo ve Roque, 2006

2 www.deprem.gov.tr
13 DBYBHY, 2007
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olarak degerlendirilmesi saglanmistir.

Hesaplama olgutleri; tastyici duvar alani toplaminin
bina agirligina orani (1), tasiyici duvar alani toplaminin
bina brit taban alanina orani (2), tasiyici duvarlarin
tasiyabilecegi kesme kuvvetinin bina esdeger deprem
yukine orani (3), duvarlarin uzunluk ve yiikseklik na-
rinlikleri (4 ve 5) olarak belirlenmistir. Bu hesaplar bi-
nanin her iki dogrultusu icin (X,Y) ayri ayri yapilmistir.

AW (1)
ZAde’Y/ZAbina (2)
FR . /Vt (3)
Lo /ti dv. ()
H.,, /tidv. (5)

Bu bagintilarda; ZA 4y dikkate alinan deprem yiki
dogrultusundaki tastyici duvar toplam alanini, W bina
agirhgini, ZA_  binanin brit (toplam) taban alanini,
FR oy dikkate alinan deprem yiki dogrultusundaki du-
var kesme kapasitesi, V, esdeger deprem yuking, L,
duvar uzunlugunu, t , . duvar kalinhigini, H,, duvar yuk-

sekligini ifade etmektedir.

FRAX,Y dikkate alinan deprem yik{ dogrultusundaki
duvar kesme kapasitesi, T kayma emniyet gerilmesin-
den vyararlanarak hesaplanmaktadir (6). YTU, Doéner
Sermaye kapsaminda, Akoz vd tarafindan verilen tek-
nik raporlarda yer alan malzeme deneylerine gore kav-
kili kalker igin, T=1MPa=1N/mm?=1000kN/m? olarak
alinmistir.’

FR.=3A *7 (6)

dXx,y dvX,Y

V, esdeger deprem yikinin hesabi bina agirlig,

16 Ak6z ve Yizer, 2009
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spektral ivme katsayisi ve tasiyici sistem davranisi kat-
sayisindan yararlanarak hesaplanmistir (7).

V.=W*A(T)/R (7)

Literatlr arastirmasina gore, tasiyici sistem davranis
katsayisinin degeri R=2.0 olarak alinmistir.'’

A(T) spektral ivme katsayisinin degeri bina 6nem
katsayisi ve binanin bulundugu deprem bdlgesinin et-
kin ivmesine gbre hesaplanmistir (8).

A(T)=A*1*S(T) (8)

Anitsal yigma binalarda kullanmak Uzere, | bina
onem katsayisi DBYBHY 2007 Tablo 2.3’e gore, 1.4 ve
S(T)=2.5 alinmistir.

DBYBHY 2007’de verilen AO etkin yer ivmesi de-
gerlerine gore, 1. Derece deprem bdlgesinde yer alan
anitsal yigma bir yapi icin A(T) spektral ivme katsayisi
ve Vt esdeger deprem yikinin hesabi (9 ve 10) bagin-
tilarinda verilmistir.

A(T)=0.4*1.4%2.5=1.4 (9)
V.=W*1.4/2 (10)

W bina agirhgr hesabi, V, tagiyici elemanlarin hacmi
ve Y malzeme birim agirhigina gére hesaplanmistir (11).

W=V*y (11)

Y malzeme birim agirlig1 degerleri; tas ve tugla igin,
YTU-Déner Sermaye kapsaminda, Akéz vd. tarafindan
verilen teknik raporlardaki degerlere gore belirlenmis-
tir. Almasik malzeme birim agirhgl degeri literatiirden
alinmistir.® Buna gore anitsal yigma binalarda kullani-
lan malzemelerin birim agirliklari Tablo 2’te verilmistir.

Yukarida agiklanan formdillerle yapilan hesaplara ve
Tirkiye’de bu konuda gelistirilmis bir yonetmelik ko-
sulu olmadigi icin Kaynak 19°dan alinan verilere gore
elde edilen uygunluk kosullarinin degerleri Tablo 3’te
verilmistir.%®

Yapi Tesit Formu Sorgularinin Puan Degerleri

Bina toplam risk puani; yukaridaki bolimde anlat-
lan degerlendirme olcltlerindeki formillerin hesabi ile
yapi tespit formu verilerinin puanlarinin hesaplanmasi
sonucu elde edilmistir. Her bir verinin puan degeri belir-
lenmis ve sonug hesabinda bina toplam risk puani elde
edilmistir. Yapiya verilen aks semasina gore yapi risk pu-
ani, X ve Y dogrultusu icin ayri ayri hesaplanmistir.

Puanlama sistemi, en olumlu durum 0 puan ve en
olumsuz durum 1 puan olmak lizere olusturulmustur.

171819 | ourengo ve Roque, 2006
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Her bir sorgunun puan agirhgi, icerdigi bilginin yapi
davranisina olan etkisine gore distinilmastr.

incelenen yapinin bulundugu deprem bélgesinin
puan degeri, DBYBHY 2007’de belirtilen deprem boélge-
lerine gore toplam puanin her bir bolgeye esit diizeyde
dagitilmasiile belirlenmistir. 5. Bolge teorik olarak dep-
rem olmayan bdlge kabul edildigi ve DBYBHY 2007’de
etkin ivme degerleri dort bolgede dikkate alindigi igin
bu bélgenin puan degeri 0 olarak alinmistir (Tablo 4).

Yapinin topografik yerlesimine iliskin puanlama ya-
pilirken yapinin araziye oturma bigiminin yap! davra-
nisina olan etkisi géz 6niinde bulundurulmustur. Puan
dagihmi, diiz zeminde yer alan yapinin, farkl kotta yer
alan ya da egimli araziye oturan yapiya gore deprem
gibi yatay kuvvetlere karsi daha dengeli davranis gos-
terecegi varsayimi ile yapilmistir. Buna goére diiz bir
zemine oturan yapinin topografya puani O olmak Uze-
re, kot farklari, araziye oturma bigimi ve arazi egimine
gore en elverissiz durum 1 Puan olarak puan dagilimi
yapilmistir.

Yapinin simetrik ya da simetriye yakin diizenlenmis
olmasi, girinti-cikinti diizeni ve yapinin geometrik for-
mu yapinin yatay kuvvet etkisindeki davranisini etkile-
yen en 6nemli unsurlardan biridir. Kare ve kareye ya-
kin, simetrik ya da simetriye yakin diizenlenmis yapilar
deprem kuvveti karsisinda olumlu davranis gosterir ve

Tablo 2. Yigma kagir yapi malzeme birim agirliklari

Malzeme tiirii v Birim agirhigi (kN/m?)

Tas (kavkili kalker) 24
Tugla 15.8
Almasik 20

Tablo 3. Bina degerlendirme ol¢titlerinin uygunluk kosullar

Olgiit Uygunluk kosulu
A, /W >1,2 m/MN
SA, ., /ZAbina 0.1

FR oy /Vt >1

Ldv./ tdv. <18

Hdv,/ tdv, 59

Tablo 4. Deprem bdlgesi bilgisinin puan degerleri

Deprem 1.Bdlge 2.Bolge 3.Bolge  4.Bolge 5.Bolge
bolgesi
Puan 1Puan 0.75Puan 0.5Puan 0.25Puan 0 Puan
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geometriden kaynakl bir kusur meydana gelmesi bek-
lenmez. Bu nedenle uzun kenarinin kisa kenarina orani
3 ve 3’den blyiik yapilar kare formdan uzaklastigi icin
bu tir geometrisi olan yapilarin plan tipi puani 1 Puan
olarak secilmistir. Girinti ve c¢ikinti dlizensizligi olan
yapilar yatay kuvvet etkisiyle burulabileceginden ve
hasar olusmasi beklenir. Buna gore girinti ¢ikinti uzun-
lugu, ilgili dogrultudaki uzunlugun %20’den fazla ise 1
Puan, az ise 0 Puan olarak secilmistir.

Can kulesi, saat kulesi ya da minare gibi narin yapila-
rin yatay kuvvete karsi davranisi diger yapilardan farkh
oldugu icin bu tir yapilar ayri olarak degerlendirilmis-
tir. Kule ya da minare gibi bina kitleleri ana yapiya bi-
tisik ya da ana yapiyla beraber ise farkl frekansta sali-
nim yapacagl i¢in ana yapida kesme etkisi olusturarak
yaplya zarar verebilir. Buna gore kule ya da minarenin
vapt ile iliskisi ve yapi davranisina olan etkisi gbz 6niin-
de bulundurularak bitisik oldugu durum olumsuz kabul
edilerek 0,5 puan verilmistir. Bazi yapilarda kule ya da
minare, duvar elemani ile birlikte insa edilir ve duvarin
icinden cikarak yukselir. Farkli frekansta olan duvar ile
kule/minare, yapi davranisi igcin en olumsuz durum ola-
rak gorildigu icin bu duruma 1 puan verilmistir. Bitisik
olmayan narin yap! ana yaplya dogrudan zarar verme-
yecegi icin bu duruma 0 puan verilmistir.

Cephe yikseklikleri farkli olan iki bitisik yapi kiitle-
si var ise ¢carpisma ve kesme etkisi olacagi dikkate ali-
narak duvar elemanlari incelenirken, incelenen duvar
onlinde ve duvara bitisik, daha algak bir yapi kitlesi var
ise 1 puan yok ise 0 puan verilmistir.

Deprem bdlgesi bilgisi, topografya, bina kitleleri
arasinda iliski ve yapinin geometrisinin yani sira gozle-
nen hasarlara da puan degerleri verilmistir. Bozulma ve
hasarlara verilen puanlar yapiya olan etkilerinin blytk-
[Ggline gore verilmistir. Bunun yani sira hasarlar onari-
labilir ise daha az riskli olarak distinilmus ve daha du-
stk puan verilmistir, onarilamaz ise daha yiksek riskli
olarak duslintilmis ve daha yliksek puan verilmistir.

Cati tasiyici sistemi tekil yapi elemani degil, tim sis-
tem olarak incelendigi icin burada olusan bozulma ve
hasarlarin yapiya etkisi diger yapi elemanlarindaki bo-
zulma ve hasarlardan farkh olarak ele alinmistir. Kapla-
manin kaldirilmasi, bitkilenme ve parga kopmasi ile dis
ortamdan su vb. etkiler ¢cati sistemine islemeye baslar,
catida kismi yikilma gerceklesmisse yapi i¢ bolimleri
dis faktorlerden etkilenmeye baslar ve gatinin ¢gokme-
si ile yapi dis ortama agik hale gelir. Cati bozulma ve
hasar puanlari bu bilgiler dogrultusunda belirlenmistir.

Cati tasiyici sistemi disindaki tim yapi elemanlari
tekil olarak incelendigi icin bu elemanlarin bozulma ve
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hasar puanlari farkli olarak belirlenmistir. Puan degerle-
ri, duvar, ayak, payanda ve sutunlarda gatlaklarin hangi
kuvvet etkisinde meydana gelebilecegi ve bu kuvvetin
yapi davranisina olan etkisinin 6nemi dikkate alinarak
siniflandiriimis ve belirlenmistir. En dnemli kuvvet etkisi
yatay deprem kuvveti olarak 6ngorilmustir.

Yapi elemanlarinda gézlenen bozulma ve hasarlar
disinda duvar, ayak ve payandalara yapilan yapisal mi-
dahalelere de puan degerleri verilmistir. Miidahalenin
yapi elemani davranisina olan etkisi basta olmak Uzere
midahale sirasinda, giinimiz kosullarinda tretilmis,
yeni malzemenin kullanilmis olacagi ve mevcut yapi ile
uyumlu olmayabilecegi gibi etkiler dikkate alinmistir.

Tum sorgularda yer alan “diger” secenegi belirsizlik
icerdiginden en koti durum olarak dislintilmis ve gi-
venli tarafta kalmak icin 1 Puan verilmistir.

Degerlendirme Olgutleri puanlamasinda olgitin
saglanmasi durumu givenli oldugu i¢in 0 Puan, 6lgi-
tln saglanmadigr durum glivensiz oldugu icin 1 Puan
verilmistir. Duvar narinligi 6l¢iitl, her bir duvar igin,
uzunluk narinligi (L, /t, ) ve ylkseklik narinligi (H, /
t, ) olarak iki parametreden olugtugu igin her bir para-
metrenin olumsuz durumuna 0,5 puan degeri verilmis
ve narinlik 6l¢itliniin toplam olumsuz durum puani 1
puan olarak hesaba alinmistir (Tablo 3).

Bina Risk Puani Hesabi

Bu calismada gelistirilen 6n-degerlendirme yontemi
puanlamaya dayandigi i¢in her bir binanin risk puani
hesaplanarak risk dizeyi bulunur. Bunun igin en distk
puan ile en yiksek puan hesaplanmali ve buna gore
risk dlizeyleri icin puan araliklari belirlenmelidir.

Bu yontemde yapi tespiti, eleman diizeyinde yapil-
digi icin her binanin yapi elemani sayisina bagli olarak
bozulma/hasar, catlak, farkli yukseklikte bitisik bina
kitleleri durumu ve yapisal miidahale puanlarinin
toplami degiskenlik gosterecektir. Bu durumda risk di-
zeylerinin puan araliklari belirlenirken en yiiksek puan
degerini hesaplamak bir sorun olarak ortaya ¢ikmakta-
dir. Bu sorunu ¢ézmek icin; bozulma/hasar, catlak, ya-
pisal midahale durumu kusurlarinin her biri igin tim
akslardan (X ve Y yonilinde ayri ayri olmak lizere) gelen
puanlarin aritmetik ortalamasi hesaplanmis ve toplam
puan icin bu ortalamalarin toplami alinmistir. Ayrica
incelenen yapi elemani duvar ise bitisik bina kitlesi
farkl yikseklikte olan tim duvar akslarindan gelen pu-
anlarin da aritmetik ortalamasi alinarak sonug puanina
eklenmistir (Tablo 5).

Tablo 5’te gosterildigi sekilde her bir yapi elemani
tlrd icin puan hesabi yapildiktan sonra yine X ve Y yo6-
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niinde ayri ayri olmak Gzere tim elemanlardan gelen
toplam puanlarin aritmetik ortalamasi ile bina bozul-
ma/hasar puani elde edilmistir (Tablo 6). Bu sekilde en
ylksek puan degerinin belirli bir sayi olarak elde edil-
mesi saglanmistir.

Gelistirilen 6n-degerlendirme yonteminde bina risk
puani hesabi, yonetmelik esaslarina dayanan olgitlerin
puanlari ve kusur puani olarak adlandiriimis olan to-
pografya, plan tipi, kule/minare durumu, yapi eleman-
larinda gozlenen bozulma ve hasarlar, catlaklar, farkl
yukseklikteki bitisik bina kitleleri durumu ve yapisal
midahaleler olmak Uzere iki grup veriye dayanir. Bina
risk puani hesabi, deprem kuvvetinin iki yonu dikkate
alinarak X ve Y yoniinde ayri ayri yapiimistir. Duvar, ke-
mer ve lento elemanlarinin kusur puanlari elemanin
calistigl yondeki (X veya Y) toplam puan hesabina ka-
tilmistir. Ayak ve siitun elemanlari her iki dogrultuda
cahistigi icin hem X hem Y yoniindeki hesaba katilmis-
tir. Benzer sekilde g¢ati tasiyici sistemi, mekan tavani ve
gecis elemani kusur puanlari hem X hem Y yoniindeki
hesaba katilmistir. Ayrica yapi tespiti sirasinda; duvar,
ayak, payanda, slitun, kemer ve lento elemanlarinin
her bir ylzeyi ayri ayri incelenmistir.

Bina toplam risk puani (B.T.R.P); deprem bdlgesi
puani (D.B.P.) ve degerlendirme ol¢ltlerinin yapi dav-
ranisina olan etkisinin blyukIGgu dikkate alinarak he-
saplanmistir. Degerlendirme toplami (D.T.) hesabinda
kullanilan o6lgltler ve puan degerleri Tablo 7’de hesabi
(12) bagintisinda verilmistir.

D.T.= at+b+c+d+e + f (12)

Bina toplam risk puani, deprem bolgesi puani ve
degerlendirme oOlgltlerinin yapi davranisina olan etki-
sinin blytklugi dikkate alinarak hesaplanmistir. Bina
toplam risk puani hesabi (13) bagintisinda verilmistir.

BT.R.P.=DT. (1+D.B.P) (13)

Tablo 5. Yapi tespit formundan gelen verilerin puan hesabi

D.B.P. : Deprem bdlgesi risk puani

Tablo 7’de verilen en duslk ve en yliksek puan de-
gerleri ve (13) bagintisina gore bir yapinin degerlendir-
me toplami hesaplandiginda en biyik deger 22 Puan
ve en kigilk deger 0 Puan olmaktadir. Tablo 8’e gbre
bina geometrisi ve topografya (bozulma ve hasar disin-
daki parametreler) icin en olumsuz durum dikkate alin-
diginda degerlendirme toplami (D.T.) 8 Puan olmakta-
dir. Deprem bdlgesi bilgisine gore, bina 1. Bolgede ise
bina toplam risk puani bozulma ve hasar disindaki pa-
rametreler icin 16 Puan olmaktadir. Bu nedenle “Orta
Riskli” diizey icin sinir 8 Puan ve “Yiksek Riskli” diizeyi
icin alt sinir puani 16 Puan olarak belirlenmistir.

Bu bilgilere gore risk siniflarinin puan araliklari;
0< RIiSK YOK <4

4< AZ RISKLI <8

8< ORTA RiSKLi <12

12< RiSKLi <16

16< YUKSEK RIiSKLi <22 olarak diizenlenmistir.

Risk Puani Hesabi icin Veri Tabani

Bu calismada gelistirilen yapi tespit formu, farkh bi-
yuklik ve geometrisi olan gesitli anitsal yigma binalar-
da tek tip form kullaniimak Gzere gelistirilmistir. Yapi
tespit formu, binalari tlirlerine ayirmadan genel olarak
gelistirildigi icin her tir yapiya iliskin ayrintilh sorgular
icermektedir. Alan ¢alismasinda bina tirine bagh ola-
rak, formdaki bazi sorgular bos birakilmakta, bunun
sonucunda tespiti yapilan her bir yapi i¢in cok sayida
foy sayfasi birikmekte ve verileri degerlendirme isi kar-
maslk hale gelmektedir.

Yapi tespit formu sayfalarindaki verilerin diizenlen-
mesi, sadece incelenen yaplya ait bilgilerin ayristiriima-
sive bos kalan sorgularin siiziilmesi ve formda toplanan
verilerin degerlendirilmesi isi bilgisayar veri tabani ile

Aks kodu Bozulma/Hasar Catlak Yapisal miidahale Farkh yiikseklikte
durumu bitisik yapi
I.E. 1 I.E.2 I.E. 1 I.E. 2 I.E.1 I.E.2
X Yonii E.B.P. E.B.P. E.B.P. E.B.P. E.B.P. E.B.P. ... Puan
... Puan
YPuan AO.(a) A.O.(b) AO.(c) AO.(d) AO.(e) A.O.(f) T.P. (@+b+c+d+e+f) A.O.
Y Yoni E.B.P. E.B.P. E.B.P. E.B.P. E.B.P. E.B.P. ... Puan
... Puan
YPuan AO.(a) A.O.(b) A.O.(c) A.O.(d) A.O.(e) A.O.(f) T.P. (a+b+c+d+e+f) A.O.

A.O.: Aritmetik ortalama, I.E.1: Incelenen elemanin 1. Yiizeyi, I.E.2: incelenen elemanin 2. Yiizeyi, E.B.P: En biiy(ik puan, T.P: Toplam puan.
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Tablo 6. Yapi tespit formundan gelen toplam puanlar

Yapi elemani tiirii X Yonii Puani Y Yonii Puani
Duvar > Puan > Puan
Ayak > Puan > Puan
Payanda > Puan > Puan
Sdtun > Puan > Puan
Kemer > Puan > Puan
Lento > Puan Y Puan
Cati tasiyici sistemi > Puan Y Puan
Mekan tavani Y Puan Y Puan
Gecis elemani Y Puan Y Puan

Toplam puan Aritmetik ortalama Aritmetik ortalama

gerceklestirilmesi ile tespit formundaki karmasikliklar
giderilmektedir. Ayni zamanda gelistirilen yontemin
yaygin bir sekilde kullanilmasi ve elde edilen sonuglarin
genis bir kitle ile paylasiimasi icin yapi tespiti sirasinda
toplanan veriler web ortaminda depolanmaktadir (Se-
kil 3). Web veri tabani gelistirilerek, alanda toplanan
veriler dijital hale getirilmis ve degerlendirmenin bilgi-
sayar ortaminda otomatik olarak yapilmasi saglanmistir
(Sekil 4). Web ortami ile verilere her yerden ve hizli bir
bicimde ulasmak kolay hale gelmistir.

Veri tabani kullanilarak, tespiti yapilan yapilar ara-
sinda, ¢esitli amaglarla aramalar ve listelemeler yapila-
bilir ve istenilen sonuglara kolayca ulasilabilir. Verilerin
dijital olarak saklanmasinin diger bir olumlu yoni de
incelenen yapinin izlenmesi igin belge niteligi tasimasi-
dir. Belirli araliklarla incelenen bir yapinin zaman igin-
deki durumu ve degisimi izlenebilir, istenilen ol¢itlere
gore karsilastirmalar yapilabilir.

Web ortamindaki veri tabaninin yazilim segimi igin
teknik fizibilite, ekonomik fizibilite, zaman fizibilitesi ve
yasal fizibilite olmak Uzere ayrintili fizibilite calismasi
yapilmis ve tim kullanicilarin internet izerinden rahat-
likla ulasabilecekleri sekilde ve gelisime acik bir sistem
secilmistir. Yapi tespit formu ile elde edilen verilerin
depolanmasi icin SqL Server 2008 veri tabani segilmis-
tir. Sl Server 2008 veri tabani, bircok veriyi bitlinla-
guni koruyarak depolayabilen eldeki verileri istenilen
niteliklere gore slizebilen, kullanici yiiziinde istenilen
bilgilerin gdsterilmesine ve istenilen bilgilerin arka yiz-
de gizli tutulmasina olanak saglayan, hizl bir bicimde
verilerin birlestirilip birbiri ile iliskilendirilerek geri ala-
bilen bir yonetim sistemidir.

Yazilim programi olarak ASP.NET 3.5 Framework ve
C# diliyle gelistirilen web araylzi kullanilmistir. Bu ya-

zihm, web tarayicisi ile internet erisimi olan her yerden
programa ulasimi saglamaktadir.

CiLT vOL. 7 - SAYI NO. 2

Tablo 7. Degerlendirme toplami hesabi icin en kiiclik ve en
blyuk puan degerleri

Olgiit Durum Puan
a XA, /W >1.2 m*’MN 0
<1.2 m*MN 1
b XA, /ZAbina >0.1 0
<0.1 1
¢ FRy,/Vt >1 0
<1 1
d L./t <18 0
>18 0.5
e H,/t, <9 0
>9 0.5
Topografya 0-1
Plan tipi 0-1
f X Kusurpuani Kule/Minare durumu 0-1
Bozulma/hasar 0-3
Farkli kotta bitisik yapi 0-1

Yontemin Uygulanmasi

On-degerlendirme yéntemi gelistirilirken alan ¢a-
lismasi icin pilot bélge olarak istanbul Tarihi Yarimada
secilmistir. Bolgede yer alan yapilarin yapim yili ve ge-
ometri bakimindan karmasik olmasi, bazilarinin zaman
icinde fonksiyon degisimine ugramasi, farkli malzeme-
lerin kullanilmis olmasi ve bazi yapilarda farkli donem
eklerinin bulunmasi, bu bolgenin pilot bolge olarak se-
cilmesinde etkili olmustur.

Bizans ve Osmanli imparatorluklarina ev sahipligi
yapmis olan istanbul Tarihi Yarimada’da bulunan kul-
lanilabilir durumdaki tarihi yapilar, MS 6. yuzyila kadar
tarihlenmektedir. Tarihi Yarimada’da; kiliseler, kilise-
den camiye donustlrilen yapilar, camiler, tlirbeler,
hanlar, hamamlar, kiitiphane yapilari gibi farkli islev,
doénem ve yapim sistemi olan; malzemesi, bigim ve ge-
ometrisi, yik aktarma sistemi, gecis elemanlari ve des-
tek elemanlari bakimindan cesitlilik gosteren yapilar
bulunmaktadir. Tablo 8 bu bolgede tespit edilen yapi
turlerini ve adetlerini géstermektedir.2>%3

Yapi tespit formu, gelistirilme siiresince her asama-
da alanda farkli ekiplerle test edilmis ve uygulanabi-
lirligi denenmistir. Uygulama sirasinda karsilasilan so-
runlara ve kullanicilardan gelen geri bildirimlere gore
formun yapisi degistirilerek gelistirilmistir. Karsilasilan
her yeni durum ve elestiri genellestirilerek yapi tespit
formu sorgularina eklenmistir.

Alan ¢alismasinda, bir binanin tespiti icin gegen siire

22 Arun vd., 2010 2 Qztepe, 2001
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20 Vatan, 2010
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Sekil 4. Hesap sonuc ekrani.

21 Vatan, 2010
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yapinin karakteristigi, eleman adedi ve geometrik kar-
maslikligi ve eldeki verilerin niteligine bagh olarak de-
giskenlik gostermistir. Geometrisi karmasik olan yapi-
nin algilanmasi ve aks semasinin verilmesi ile inceleme
icin dlizen olusturulmasi basit bir yapiya goére daha cok
zaman almaktadir. Her bir yapi elemani ayri ayri ince-
lendigi icin cok sayidaki yapi elemaninin gerek 6l¢lisi-
nl almak gerekse bozulma ve hasarlarini incelemek
uzun zaman almaktadir.

On-degerlendirme ydntemi, alan ¢alismasinda fark-
Il ekiplerle calisilarak gelistirilmis ve ekiplerden gelen
geri bildirimlere gore dlizenlenmistir. Bilgisayar veri ta-
baninin islerligi ve dogrulamasini test etmek icin her
yapinin verileri Microsoft Office Excel programinda
hesap yapilarak degerlendirilmis ve veri tabanindan
gelen sonug ile karsilastiriimistir.

Risk diizeylerinin puan araliklarinin belirlenmesi ve
ydntemin dogrulanmasi icin Padova Universitesi ve Po-
litenico di Milano Universitesi’nin 2009 L’Aquila depre-
minde yaptigi calismalardan yararlanmak tzere birlikte
bir calisma yapilmistir. Bunun icin depremi gegiren iki
kilise yapisinin mevcut durum sonuglarindan yarar-
lanilmistir. Gelistirilen yontem ile kiliselerin deprem
oncesi durumu karsilastiriimis ve gelistirilen yontemin
risk diizeyleri icin puan araliklari bu verilere gore kalib-
re edilmistir. Secilen yapi 6rneklerinden biri San Pietro
(Sekil 5) kilisesi digeri de San Marco (Sekil 6) kilisesidir.

Tablo 8. istanbul Tarihi Yarimada'da (tespit edilebilen) yapila-
rin tlrlerine gore adetleri

Yapinin islevi Yapi Adedi
Cami 127
Hamam 107
Mescit 64
Medrese 46
Kilise ve sinagog 30
Kuttphane 24
Camiye donustirilmus kilise 12
Muize 10
Carsl 4

San Marco kilisesi cok hasar almis, San Pietro kilisesi
ise az hasar almis yapilardir. Buna gore en bilyik ve en
kiiclik puanlarin dogrulanmasi saglanmistir.

Yapi Tespit Formunun gelistirilmesi tamamlandiktan
sonra yontemin uygulanmasi icin yeniden alan calis-
masl yapilmis ve binalarin risk puanlari hesaplanmistir.
Tablo 9-12’te Firuz Aga Camisi’'nin (Sekil 7) hesaplari
ornek olarak verilmistir. Bina agirhigi hesabinda, tasin
birim agirhgi 24 kN/m? olarak alinmistir.2*

Tablo 9 ve Tablo 10’da yapilan hesaplara gore, taban
alani 244.26 m? olan Firuz Aga Camisi taslyici eleman-
larin agirhgr 2W=14168.16 kN olarak hesaplanmistir. Bu

Sekil 5. San Pietro Kilisesi, LAquila, italya.

24 Akéz ve Yuzer, 2009
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Sekil 6. San Marco Kilisesi, Aquila, italya.

verilere gore yapilan deprem hesabi Tablo 11'de, bina
toplam risk puani hesabi Tablo 12’de verilmistir.

Bu hesaplara gore Firuz Aga Camisi'nin risk dizeyi
puani X yoninde 3.74 ve Y yoniinde 2.48 olarak hesap-
lanmis ve bu deger 4’ten kii¢lik oldugu icin bina “Risk
Yok” olarak degerlendirilmistir.

Sonug ve Oneriler

Onceki béliimlerde anlatilan yéntem ile incelenen
yapilarin sonug puanlari ve risk diizeyleri Tablo 13’te
verilmistir.

Bu ¢alismada sunulan 6n-degerlendirme yontemi ile
elde edilen sonuglara gore;

e Turkiye'de yapisal durum degerlendirmesi calis-
malari betonarme yapilar icin daha yaygindir, yigma
binalarda ise konutlar ve gok kath yigma binalar igin
yapilmig galismalar vardir. Anitsal yigma kagir binalar-
da tek yapi 6lceginde koruma ve restorasyon projeleri
kapsaminda yapilmis bazi ¢alismalar bulunmaktadir.

¢ Yeni yapilacak yapilarda gegerli olan yonetmelik-
lerin anitsal yigma tarihi yapilarda uygulanmasi sakin-

o0

calidir ve dogru sonuca ulastirmaz. Bunun igin anitsal
yigma tarihi binalarda uygulanacak 6zel yontemler
gelistirilmesi ¢ok 6nemlidir. Anitsal yigma binalarin
ozellikleri dikkate alinarak afet 6ncesi risk durumunu
belirlemeye iliskin, gbozleme dayal goreceli olarak hiz-
Il tespit yontemleri gelistiriimesi bu ¢alisma alaninda
onemli bir ihtiyactir.

e Kultlr mirasi degerlerinin sayisallastirilmasi ve
genellestirilmesinin olanakli olmadigl bir gergektir.
Anitsal binalarin karmasik olmasi nedeniyle degerlen-
dirmede belirsizlikler ve buna goére varsayimlar ve ka-
buller de artar. Bu durumda “glivenlik degerlendirme-
si sonucu” bazi olasiliklara gore belirlenir. Bunun igin
anitsal tarihi yapilarin mevcut durumunun tespiti, uz-
manlar ekibi tarafindan, nitel ve nicel verilerin birlikte
degerlendirilmesini gerektirir.

e Risk tespitinde deprem etkisi en 6nemli 6lgut
olmakla birlikte s6z konusu anitsal tarihi binalar oldu-
gunda tim hasar nedenlerinin karar asamasinda dik-
kate alinmasi ve yapinin bir biitin olarak degerlendiril-
mesi dogru karar icin oldukca 6nemlidir.

CiLT vOL. 7 - SAYI NO. 2
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Sekil 7. Firuz Aga Cami, istanbul.

o Afet Oncesi yapi givenligi ve potansiyel riske ilis-
kin calisma yaparken; incelenen yapinin geometrisi,
plan tipi, komsu yapilar ile iliskisi, tasiyici elemanlari,
yuk aktarma ve gecis elemanlari, mevcut hasarlar gibi
bilgilerin edinilmesi cok 6nemlidir.

e Turkiye’de anitsal yigma yapi stokunun byUkIlGgu
ve bu konudaki uzman sayisinin az olmasi gercegi dik-
kate alindiginda anitsal tarihi binalarin mevcut duru-
munun tespiti ¢alismalarinin birka¢ adimdan olusmasi
geregi aciktir. Bu gercege dayanarak bu ¢alismada gelis-
tirilen yontem, risk yonetiminde ilk adim g¢alismasidir.

* Yapi givenliginin arastirilmasinda laboratuar de-

Tablo 9. Firuz Aga Camisi risk puani hesaplari-duvar hesabi

neyleri, sayisal hesaplar gibi ayrintil ydntemler kullan-
mak uzman gerektiren, zaman alan ve ylksek butceli
calismalardir. Bugilinki kosullarda bu tiir ¢alismalar
ancak sinirl sayidaki yapilara uygulanabilir. Bu nedenle
ayrintih cahismalar dncelikli olarak yiiksek risk altindaki
yapilar igin gergeklestirilmelidir.

e Ulusal diizeyde tim yapilari kapsayacak bir veri
tabani ile mevcut yapi stokunun kayit altina alinmasi
ve istatistiki veri olarak depolanarak yapilarin izlenme-
si ve bu verilerin risk yonetimi calismalari ile bitinles-
tirilmesi kultir mirasini koruma alanina 6énemli katki
saglayacaktr.

Duvar Hesabi
X Yonii AksKodu H t L Lb=Zl Lnet=L-Lb Adv \' w L/t H/t
(m) (m) (m) (m) (m) (m?) (m?) (kN)

cica 10 13 13.6 2 11.6 15.08 150.80  3619.20 1046  7.69
B1B2 10 13 453 1 3.53 459 45.89 1101.36 3.48 7.69
B2B3 10 13 453 15 3.03 3.94 39.39 94536 3.48 7.69
B3B4 10 13 453 1 3.53 459 45.89 1101.36 3.48 7.69

I= 28.20 6767.28
Y Yonii B4C4 10 1.3 13.6 2 11.6 15.08 150.80 3619.20 10.46 7.69
B1C1 10 1.3 13.6 2 11.6 15.08 150.80 3619.20 10.46 7.69

I= 30.16 7238.40

H: Duvar yuksekligi; T: Duvar kalinhigi; L: Toplam duvar uzunlugu; L =3I: Toplam duvar bosluk uzunlugu; L

alani; V: Hacim, W: Agirlik; L/t: Uzunluk narinligi; H/t: Yukseklik narinligi

CiLT vOL. 7 - SAYI NO. 2
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Tablo 10. Firuz Aga Camisi risk puani hesaplari-siitun hesabi

Siitun Hesabi

Aks Kodu H r Aayak,st \'} w
(m) (m) (m?) (m?) (kN)
Al 4.4 0,35 0,38 1,69 40,62
A2 4,4 0,35 0,38 1,69 40,62
A3 4,4 0,35 0,38 1,69 40,62
A4 4,4 0,35 0,38 1,69 40,62
= 1,54 162,48

Tablo 11. Firuz Aga Camisi risk puani hesaplari-deprem hesabi

Deprem Hesabi

ZFR, Vv, ZA, /W ZA,/ZA,, . ZFR,/V,
(kN) (kN) (m?MN)
XYonii Y Yonii XYoni Y Yoni XYonii Y Yoni XYonii Y Yonii
29735,60 3169860  9917,71 2,10 2,24 0,12 0,13 3,00 3,20
Tablo 12. Firuz Aga Camisi bina risk puani
Degerlendirme Olgiitii X Yonii Puani Y Yonii Puani
IA, /W 0 0
TA,/ZAbina 0 0
SFR/V, 0 0
L/t 0 0
H/t 0 0
Topografya 0,5 0.5
Plan tipi 0 0
> Kusur puani Minare durumu 0.5 0.5
Bozulmar/hasar 0.12 0.24
Farkli ytikseklikte bitisik yapi 0.75 0
D.T. 1.87 1.24
B.T.R.P=(D.B.P.* D.T.) + D.T. 3.74 2.48
Tablo 13. Tespiti yapilan yapi 6rneklerinin B.T.R.P. ve risk diizeyi
Bina adi XYonii B.T.R.P Risk diizeyi Y Yonii B.T.R.P Risk diizeyi
Firuz Aga Cami 3.74 Risk yok 2.48 Risk yok
Bali Pasa Cami 2.76 Risk yok 1.40 Risk yok
Davut Pasa Cami 4.40 Az riskli 4.12 Az riskli
Atik Ali Cami-Cemberlitas 4.64 Az riskli 4.02 Az riskli
Murat Pasa Cami 6.30 Az riskli 4.28 Az riskli
Atik Ali Cami-Zincirlikuyu 1.78 Risk yok 1.78 Risk yok
Cerrah Mehmet Pasa Cami 6.76 Az riskli 5.58 Az riskli
Hekimoglu Ali Pasa Cami 7.18 Az riskli 5.52 Az riskli
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¢ Gelistirilen yontem uygulanirken, yéntemin kul-
lanimi konusunda egitim verecek ve galisma ekibini
yonlendirecek ekip basi, incelenen yapi icin yapi tespit
formuna ek olarak “genel tasiyici sistem raporu” vere-
bilir. Yapi sistemini bir bitiin olarak ele almak ve bunu
tim yapilarda uygulanabilir genel bir yontem olarak
ortaya koymak bu ¢alismanin devamina ve gelisimine
katki saglayacaktir.

e Kiltlr mirasinin 6nemli bir bolimini olusturan
anitsal tarihi yapilarin korunmasi ve gelecek nesillere
aktarilmasi icin bu yapilarda yapilacak ¢alisma ilkeleri-
nin belirlenmesi igin “Anitsal Tarihi Yigma Yapi” yonet-
meliginin olusturulmasi koruma alanina énemli katki
saglayacaktir.

Tesekkiir: Yazarlar; calismanin gerceklesmesin-
de destek veren YTU Bilimsel Arastirma Projeleri
KoordinatoérlGgi’'ne ve web tabanli veri tabaninin yazi-
limini gergeklestiren Bora Beken’e tesekkirlerini sunar.
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MAKALE / ARTICLE

iIkdgretim Yapilarinda Tip Proje Uygulama
Sorunlari Uzerine Bir inceleme”

A Study on The Problems of The Implementation of
Project Type Primary Structures

Cigdem KOSE, Omiir BARKUL

Gunlimlzde kalkinmanin en énemli araci olarak kabul edilen egi-
timin en 6nemli islevi, kisilere yeteneklerine gore gelisme olanagi
saglayarak toplumun yaratici giicii ile verimini arttirmaktir (Oz-
bulut, 1999). 18 Agustos 1997 tarihinde Resmi Gazete’'de yayin-
lanarak yirlrlige giren 4306 sayili yasa ile Tirkiye'de 5 yil olan
zorunlu egitim 8 yila gikartilarak bu alanda 6nemli bir reform ger-
ceklestirmistir. Yeni sisteme gegisle birlikte hizli niifus artisi ve ar-
tan kentlesme orani nedeni ile biiyiik boyutlara ulasan okul yapisi
acigl, olanaklar olglisiinde yogun bir okullasma cabasi ile kapa-
tilmaya calisilmistir. Bu siiregte; insa edilecek her okul yapisi igin
ayri proje Uretmenin zorlugu yaninda, zaman darligi, eleman ye-
tersizligi ve finansmandan kaynaklanan sorunlar nedeni ile, tlke-
mizde uzun yillardir tartisilan tip proje uygulamalari bu kez daha
yogun bir bicimde giindeme gelmistir. Milli Egitim Bakanhgi'nin
girisimleri ile bazi Giniversitelerin mimarlk fakilteleri ve bazi mi-
savir firmalar yardimi ile elde edilen okul projelerinin farkli cevre
kosullarinda uygulanmasi, yapim asamasinda birgok sorun yarat-
mistir. Bununla birlikte; Tiirk ihale Kanunu, yerel yénetimlerin bu
konudaki tutumlari da yapilmis ve yapilmakta olan uygulamalarda
zaman ve para agisindan énemli kayiplara neden olmaktadir. Bu
calismada; yeni egitim sistemine gore tasarlanmis ya da yeniden
diizenlenmis istanbul il sinirlari igindeki ilkdgretim okulu tip pro-
jeleri incelenerek, uygulama asamasinda ortaya ¢ikan sorunlar ile
ilgili bir degerlendirme yapilmaya ¢alisilacaktr.

Anahtar sozciikler: Egitim; ilkogretim yapilari; tip proje; uygulama
sorunlari.

Yildiz Teknik Universitesi Mimarlik Fakdiltesi, istanbul

Considered one of the most important tools of development, educa-
tion increases the efficiency of society by providing opportunities
for people according to their skills. (Ozbulut, 1999). Through the
implementation of Law No. 4306, which was passed on August 18,
1997 in the Official Gazette, an important reform was carried out
by increasing the duration of the compulsory education in Turkey
from 5 to 8 years. The transition to the new system emphasized
the lack of school buildings, which has become problematic due
to rapid population growth and the increasing urbanization rate.
An intense effort was put into meeting the needs of this system,
and, due to the difficulty of producing different projects for each
school, time constraints, staff shortage and funding problems, the
production of typical project applications which had been discussed
for years came more intensely to the fore. The implementation of
school building projects through the initiatives of the Ministry of
Education and the help of the architecture faculties of various uni-
versities, as well as some consulting firms, and their application on
different environmental conditions created many problems during
construction. Turkish Procurement Law and the attitudes of local
governments in this regard are causing significant losses in terms
of time and money on applications. In this research study, the typi-
cal elementary school projects that have been revised or designed
according to the new education system within the Istanbul City
boundaries will be studied and an evaluation regarding the emerg-
ing issues related to the implementation phase will be explored.

Key words: Education; compulsory education; school buildings; typi-
cal elementary schools.
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Girig

GUnumuzde kalkinmanin en 6nemli araci olarak ka-
bul edilen egitimin birincil islevi, kisilere yetenekleri-
ne gore gelisme olanagi saglayarak toplumun yaratici
giicti ile verimini artirmaktir (Ozbulut, 1999). 2012-
2013 egitim yilinda uygulanmaya baslanan ve (zerin-
de pek ¢ok boyutu ile tartismalar siiren (4+4+4) egitim
sisteminin yansimalari heniiz test edilmemis olmakla
birlikte mekansal yapida yarattigi bir kisim gliclikler,
egitim yil basindan bu yana gecen sirede giinliik ha-
berlerin konusu olmaya devam etmektedir. Yeni bir sis-
tem yaninda 6gretime baslama yasinin 6nceki déneme
gore kicuk yaslara cekilmesi sonucu artan 6grenci sa-
yisi ve yasi kiictlen kullanici grubunun gereksinimleri,
gecici uygulamalarla ¢6ziimlenmeye calisilmaktadir. 8
yillik egitim programin basladigi donemde ortaya ¢I-
kan mekansal gereksinimlerin 5 yillik ilkogretim yapi-
larinda -ki onlarin birgoklarinin bile ¢6zimlenememis
mekansal sorunlari varken (Tokay, Kalkan, Yiksel, 1993)
-yapilan sinirh degisikliklerle karsilanmaya calisildigi ve
gecen zaman icinde yeni yapilarin hizmete girmesiyle
bu ihtiyacin gorece azaldig gortlmistir. Ancak, ilkog-
retim yapilarinda yapilan bu zorunlu degisikliklerin;
¢ogu zaman Ogrencilerin ders disl gereksinmelerinin
kisitlanmasi sonucunu getirdigi gérilmustir. Ornegin,
¢ogu ilkokul binasinda bahgelere yeni derslikler yapil-
masl nedeni ile acik alani kalmayan okullarda, labo-
ratuvar, kitaplik, spor salonu gibi mekanlarini derslige
cevrilmistir (Yuksel, Tokay, 1998). Egitim bilimciler tara-
findan pedagojik acidan sorunlu bulunan bu yapilarin
durumu, kentler ve kirsal kesimler arasinda farkli sosyo
ekonomik yapi da dikkate alindiginda, insan yasaminda
0zel bir dneme sahip ilkdgretim déoneminde kisinin ka-
zanimlarinin gerceklesmesinde etken olmaktadir.

2010 yihinda yapilmis bu calismanin amaci; 8 yillik
zorunlu egitime gecisten 12 yil sonra, aradan gecgen
zaman icinde yapilan ilkokul yapilarini arastirarak yeni
egitim sisteminin mekansal gereksinimlerine yonelik
olarak yapilmasi gerekenler hakkinda g¢ikarimlarda bu-
lunulabilmesini saglamakdr.

ilkégretim Yapilari
Geng bireylere: kendilerini ifade edebilecek, sorum-

luluklarini gelistirebilecek, arastirmaci, yapici ve yarati-
c1 bir egitim ortami ile genis bir diinya gorisiine sahip
olmalarina yardimci olacak ders ici ve disi ortamlari
yaratmak ilkogretim asamasinda egitimin en belirle-
yici kriteridir (ilkégretim Okullari El Kitabi, 1998). Bu
tanimlama, programa yonelik gereklilikler yaninda me-
kansal gereklilikleri de kapsamakta ve egitim biciminin
yaraticiliga, yarismaciliga, retkenlige acikligi yaninda,
ilgili mekanlarin da olabildigince yasak ve kisitlamala-
rin olmadigl, denetimli, ancak 6zglir davranislara ola-
nak verebilecek sekilde diizenlenmesi geregine isaret
etmektedir.

Cagdas bir egitim kurumunun; yaya olarak belirli
bir ulasim mesafesinde olmasi, 6grencilerin yas gru-
bu ve egitim 6zelliklerine uygun bir arsa lzerinde yer
almasi, plan kararlarinin alan kullanimi ve kitle bigimi
ile uyumlu olmasi, agik ve kapali alanlarin dengeli, kul-
lanisli, gereksinimlere uygun tasarlanmasi gibi alt bas-
liklarda toplanabilecek kriterlere sahip olmasi gerekir.
Bunun yaninda; arsanin fiziksel 6zellikleri; blyukligu,
konumu, topografik durumu, iklimsel verileri, ulasim
olanaklari, alt yapisi, ¢evredeki alanlarin imar durumu
ve yonetmelikler oncelikli ele alinmasi gereken baslik-
lardir (Ergen, 1993). Egitim yapisi mekanlarinin uygun
yonlere baktiriimasi, dogal aydinlatma olanaklarinin
saglanmasi, uygun renk ve donatilarin kullaniimasi,
akustik kurallarina dikkat edilmesi gibi yapi fizigi ko-
nularina da; saglikli ve dengeli nesillerin yetistirilmesi
acisindan dikkatle yaklasilmasi gerekmektedir.

ilkégretim Yapilarinda Tip Proje Uygulamalari

8 vyillik egitime gecisle birlikte 1996-1997 yilin-
da %89.40 olan okullasma orani 2008-2009 yilinda
%96.50’e ulasirken, 6rnegin istanbul ilinde 8 yillik
egitimin baslangicinda 64 olan derslik basina disen
dgrenci sayisi, 2009’da 53’e gerilemistir (TUIK istatis-
tikleri, 2009), (Tablo 1, Tablo 2). Ancak, bu sayi halen
diinya ortalamasi olan 30’un (izerindedir. istatistiki
verilerden elde edilen bu rakamlar okul sayisinda-
ki hizli artisi ifade etmekle birlikte gereksinimleri de
vurgulamaktadir.

Milli Egitim Bakanhgi tarafindan 2000 yilinda Univer-
sitelerin Mimarlik Bolimleri ve bazi misavir firmalara

Tablo 1. istanbul iline ait resmi okul 6ncesi ve ilkégretim okulu 6grenci ve derslik sayilari (istanbul il Milli Egitim Miidiirliigii Istatistik Biirosu)

istanbul Resmi Okullar 2008-2009

Egitim Kademesi Okul Sayisi Ogrenci Sayisi Derslik Sayisi (*) Derslik Bagsina  Sube Sayisi Sube Basina
Erkek Kiz Toplam
Okul Oncesi 53 38.003 33.895 71.898 2472 29 3.476 21
iIderetim 1.387 842.024 777.239 1.619.263 30.716 53 43.541 37
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Tablo 2. istanbul iline ait resmi ilkdgretim okullariyla ilgili degerler (istanbul il Milli Egitim Midiirligi istatistik Biirosu)

Resmi ilkgretim Okullarinin Yillara Gére Ogretmen, Ogrenci ve Derslik Degisimi

OgretimYih  Okul Ogrenci Sayisi Ogrt. Derslik Sube Der. Sube. 0g.
Sayisi Sayisi Erkek Kiz Toplam Sayisi Sayisi Sayisi Bas. Ogr Bas. Ogr. Bas. Ogr.
Sayisi Sayisi Sayisi

‘00-'01 1.216 791.608 710.196 1.501.804 33.470 23.477 31.922 64 47 45
‘01-'02 1.289 807.666 726.003 1.568.240 37.612 24.488 48.948 64 32 42
‘02-'03 1.329 801.693 726.505 1.528.198 41.142 24.796 35.178 62 43 37
‘03-'04 1.348 817.996 746.723 1.564.719 42.583 25517 36.551 61 43 37
'04-'05 1.266 839.070 764.562 1.603.632 43.764 26.015 37.505 62 43 37
‘05-'06 1.296 853.239 778495 1.631.734 40.395 27.357 38.284 60 43 40
'06-'07 1.338 865.718 792951 1.658.669 45.094 29.101 39.707 57 42 37
‘07-'08 1.357 874.183 801.270 1.675.453 45.981 30.271 40.639 55 41 36
‘08-'09 1.387 842.024 777.239 1.619.263 48.875 30.716 43.541 53 37 33

hazirlatilan, okul tirtne (gindizli, yatil, pansiyonlu,
vb), 6grenci sayisina ve ihtiya¢ programina goére 27 il-
kogretim okulu projesi bulunmaktadir. Ancak; arastir-
ma alani olarak segilen istanbul’'da;

e Kent icinde okul arsasi bulma zorlugu ve nufus
fazlaligi dolayisi ile taban alani az kat adedi fazla olan,

e Her tlrli formda araziye uyum saglayabilecek
olan plan semasina sahip,

e Tek yapi icinde gerekli her islevi barindirma, kri-
terlerini saglayan 7 tanesi il Milli Egitim Midirligi’nin
talepleri dogrultusunda segilerek il Ozel idaresi tarafin-
dan uygulanmaktadir (Tablo 3).

Turkiye’ de egitim sisteminin sekiz yila ¢ikarilmasi ile
birlikte degisen egitim programi derslerin uzmanlar ta-
rafindan uygun mekanlarda verilmesi sartini getirmis,
ilk siniflarda “sabit derslik”lerde gecen ders sireleri,
ileriki siniflarda yerini “brans derslikleri” ve “uygulama
mekanlari”na birakmistir. Uzmanlik egitiminin geregi

olan teknolojilerle donatilan, tim 6grencilerin kulla-
nimina acik mekanlar dolayisi ile “sekiz yillik zorunlu
egitim” modelinde yeni mekan standartlari da olustu-
rulmaya cahsilmistir (Cinar, Cizmeci, Akdemir, 2007).
Sekiz yillik zorunlu egitime donik olarak Milli Egitim
Bakanhg ilkégretim Genel Midirligi’niin belirlemis
oldugu temel varsayimlara gore;

1. ilkdgretim kesintisiz sekiz yildir. ilkégretim biinye-
sinde okul 6ncesi sinifi bulunur.

2. 1 ve 5. yillar arasi her sinifin 6gretmeni vardir.
Ancak 4. yildan itibaren 6zel mekan gerektiren dersler
mimkin oldugunca ozel dersliklerde ve brans 6gret-
menleri tarafindan verilir.

3. 6.-8. yillar arasi tiim dersler brans 6gretmenlerine
tahsis edilmis 6zel mekanlarda verilir.

4. Derslikler, egitim kalitesini saglamak ve koruyabil-
mek amaciyla en fazla 30 kisidir. Dersliklerde her 6g-
renci igin ayri ¢alisma masasi ve sandalyesi bulunur.

Tablo 3. istanbul il 6zel idaresi tarafindan uygulanan tip ilkégretim okulu projeleri

No Proje Adi Ogrenci Sayisi Kat Adedi Taban Alani
1 MEB.2000-41 240 Ogrencili Kapasiteli B+Z+3 635 m?2

2 10025R-480 480 Ogrencili Kapasiteli B+Z+3 863 m?

3 10025R-720 720 Ogrencili Kapasiteli B+Z+3 1121 m?
4 MEB.2000-42 720 Ogrencili Kapasiteli B+Z+3 1.285 m?

5 MEB.2004-53 1200 Ogrencili Kapasiteli B+Z+3 1.541 m?
6 RAGIP AKIN B.B OZEL PROJE B+Z+3 789 m?

7 RIFAT YALMAN B.B OZEL PROJE 2B+Z+4 533 m?

! Bu listede yer alan ve ilk uygulandiklari okullarin adlar ile anilan Ragip Akin ve Rifat Yalman tip projeleri ise; istanbul il Bayindirhk Miidirligi tara-
findan belirli bir arazi igin 6zel proje olarak tasarlattiriimis, fakat sonrasinda Istanbul genelinde pek ¢ok uygulamada kullanilan ve kendi blinyelerinde

tiplestirilen projelerdir.
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’,

JllI

2004-53 TIP

Tablo 4. ilkégretim okullar icin &ncelikli mekanlar listesi (ilkogretim okul yapilari el kitabi, 1998)

ilkégretim Okullari igin Oncelikli Mekanlar

Mevcut
ilkdgretim

2. Oncelikli

3. Oncelikli

Yeni

ilkdgretim

2. Oncelikli

3. Oncelikli

Egitim Alani

Depo
Ogretmenler Odasi
Kullanim Odasi

Okul dncesi

x| 1. Oncelikli

< X

Sabit Derslikler
Tirkce
Matematik

Fen Bilgisi
Sosyal Bilgiler
Yabanci Dil
Genel Derslik
Egitsel Kol

Ogretim mekanlan

X X X X X X X | X

Fen Laboratuari
Hazirlik Odasi
Bilgisayar Laboratuari
Proje Stlidyosu
Resim Dersligi
Seramik Kurutma
Seramik Firini
Muzik Dersligi
Depo

Kitaphk

Depo

Grup Galisma Odasi
Genel Depo

Uygulama mekanlari

x X

X X X X X X X X X X X X X| X X X X X X x x|x x x x|1.0ncelikli

Mevcut

ilkdgretim

2. Oncelikli

3. Oncelikli

Yeni

ilkdgretim

2. Oncelikli

3. Oncelikli

Okul ve cevre ortak kullanim alanlari

x| 1. Oncelikli

islik 1

islil 2

Depo

Spor Salonu

Soyunma Odasi (Erkek)
Soyunma Odasi (Kiz)
Depo

Kitaphk

Bireysel Calisma

Bilgi Teknolojileri

Kart Katalogu
Kltiiphane Sorumlusu
Cok Amacli Salon

Revir (ilkyardim)

Grupla Rehberlik Servisi
Ofis X

X X X X X X

>

< X

xX X X X

< = x|1.0ncelikli

xX X X X

Kafeterya

Kantin 1 X
Kantin 2

Cay Ocagi

Kirtasiye Satis Bolimu

Kirtasiye Depo

Destek

birimler

Hizmetli Soyunma Odasi

Temizlik Odasi

Teknisyen Odasi

Genel Depo X
Isitma Merkezi X

X X X X X| X X X X X | X X X X X X X X X

Midur Odasi

Muddr Yardimcisi Odasi
Genel idari Ofis
Depo/Arsiv
Ogretmenler Odasi
Brans Ogret. Top. Od.
Brans Ogret. Calis. Bol.

Yonetim

X X X X X X X

LOJMAN

Yatakhane

Yatakhane (Kiz)
Yatakhane (Erkek)

Duslar (Kiz)

Duslar (Erkek)
Camasirhane
Yemekhane

Nébetci Ogretmen Odasi
Dinlenme Odasi

Oyun Odasi

Mistahdem Yatakhanesi
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5. ilkégretim okulu ayni zamanda cevreye acik bir
sosyal, kiltirel, sportif etkinlikler ve hizmet ici egitim
merkezidir. Okul binalari, 6gretim saatleri disinda da
tim yil boyunca kullanima agiktr.

6. ilkégretim okulu icinde tiim kullanicilara agik me-
kanlarin yanisira, dort farkli yas grubu icin 6zel mekan-
lar bulunur.

7. Okul mekanlari, programlari ve sireleri 6grenci-
lerin akademik, sosyal ve kisisel gelisimini saglayacak
sekilde planlanir.

istanbul’da Tip ilkégretim Yapisi Uygulamalari

istanbul genelinde tip ilkdgretim okulu projeleri,
kentte okul arsasi bulma sorunu yaninda derslik ihti-
yacl sorununa ¢dziim bulabilmek icin il Milli Egitim
Midirligi’niin talepleri dogrultusunda, istanbul Ba-
yindirhk il Miidirligi ve istanbul il Ozel idaresi tara-
findan MEB’ndan onay alinmak sartiyla 27 tip proje
arasindan revize edilen 7 tanesi esas alinarak yapil-
maktadir (Tablo 3). Bunun nedeni; bu projelerin en dar
oturma alanina sahip olduklari igin uygun boyutlardaki
pek ¢ok araziye uyabilmeleri, sinif sayisi agisindan en
fazla sabit dersligi barindirmalaridir. Revize edilerek
uygulanan diger projelerde ise farkl islevler icin ayrilan
alanlarin (kitaplk, rehberlik servisi, kazan dairesi, depo
ve bazi labarotuarlar, siginak, vb) sabit derslikler ¢evril-
mesi seklinde mekansal degisiklikler yapiimistir. Taban
alani olarak daha biylik bazi tipler ise kent i¢i arsa bul-
ma problemleri nedeniyle sinirli sayida uygulanmistir.

Planl yerlesmelerde; nifus ve kentsel buytklikle-
re dikkat edilerek, teknik gereksinimler dogrultusunda
saptanmasi gereken okul yeri ve yapilasma kriterleri,

Tablo 5. incelenen ilkdgretim okullari

Ulkemizde ¢ogu zaman bu 6zellikler dikkate alinmadan
imar mevzuat ve yasal dizenlemeler ile gelisiglizel
olusturulmaktadir (Ergen, 1993). Hizli ve plansiz kent-
lesme, niifus artisi ve go¢ gibi nedenlerle istanbul’da
planlama ve uygulamadan sorumlu kamu kurum ve ku-
ruluslarinin, egitim donanimlarinin mekansal dagilimi-
na yonelik herhangi bir modeli ya da karari bulunmadi-
gindan egitim tesisleriigin yer se¢imi rastlantisal olarak
yapilmaktadir. istanbul ili imar planlarinda “ilkégretim
Egitim Tesis Alani” olarak belirlenen arsalarda, istanbul
il Ozel idaresi tarafindan planlama ve uygulamasi yapi-
lan tip ilkogretim okulu binalart:

e Yeni arsa- Yeni bina (Yeni Yapim)
e Mevcut arsa-Yeni bina (Yikim Yeni Yapim)
e Mevcut arsa-Ek bina (Mevcut Yapiya Ek Bina Yapimi)

Seklinde ayrilmaktadir. Bu c¢alismada incelenen
2007-2010 yillari arasinda yapilmis 98 okuldan; 48 ta-
nesi yeni yapim, 22 tanesi yikarak yeniden yapim, 28
tanesi ise ek bina olarak insa edilmislerdir. Okullarin
yapildig1 bolgelere gore yeni yapilanlarin kentin gorece
cevresindeki (Tuzla, Buylkcekmece, Sile, Esenler, Gazi-
osmanpasa) ilcelerinde yeni arsalar tzerinde, yikilarak
yeniden yapilanlarin ise daha kent merkezine yakin il-
celerde (Bakirkoy, Glingoren, Kadikoy, Kagithane) bu-
lundugu saptanmistir. Bu arastirmada yapilan bir diger
tespit ise 2008 yilindan sonra okul yapimi sayisindaki
azalmadir.

Bu calismada incelenen 98 ilkogretim okulundan
birbirinden arsa, uygulama kosullari ve tip olarak farkh
15 tanesi rasgele secilerek daha ayrintili olarak incelen-
misti (Tablo 5). Secilen okullar; 2007 -2008 yillari icinde

No ilge ilkogretim Okulu Adi CizimYih  UygulananTip YeniYapim Yikim Yeni Yapim Ek Bina
1 Kagithane Giirsel .0.0. 2007 2000-41 X

2  Gaziosmanpasa istiklal I.0.0. 2007 2000-41 X
3 Kartal ibni Sina I.0.0. 2007 2000-42 X
4 Gaziosmanpasa Evliya Celebi i.0.0. 2007 10025R-480 X
5  Kagithane C.Samikoglu-Namik Kemal i.0.0. 2007 2004-53 X

6 Sile Ahmetli Kéyii I.0.0. 2007 10025R-480 X

7 Umraniye Yeni Camlica Lemanana 1.0.0. 2007 10025R-480 X

8 Pendik Fuat Képriilii .0.0. 2007 2004-53 X
9 Tuzla Orhanli i.0.0. 2007 10025R-720 X

10 Bakirkdy Medeni Berk i.0.0. 2007 10025R-720 X

11  Esenler Cumhuriyet 1.0.0. 2007 Ragip Akin X

12 Kagithane Kocatepe i.0.0. 2007 Rifat Yalman X

13 Bayrampasa Hiirriyet 1.0.0. 2008 Ragip Akin X

14 Kartal Hasan Pasa .0.0. 2008 Rifat Yalman X

15 Pendik Kurtkdy Camlik Mah. i.0.0. 2008 2000-42 X

o8
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vaziyet planlari gizilen, uygulamalari biterek kullanima
acitlan okullar arasinda yer almaktadir.

incelenen okullarin vaziyet planlari ve arsa igindeki
konumlanmalarina bakildiginda:

e Arsanin sekli ile ilgili sorunlar: istanbul kent icin-
de yerel yonetimler tarafindan ayrilan okul arsalarinin
konum ve arsa kosullari agisindan en olumsuz kosullari
tasimasi, ilkdgretim binalarinin yapiminda mahallerin
yonlenmesi, yaya ve servis giris -¢ikislarinin diizenlen-
mesi gibi pek cok sorun yaratmaktadir. Yeni ve eski yer-
lesim alanlarinin biylk ¢ogunlugunda t¢gen formun-
daki arsa verileri yerlesmeyi olumsuz etkilemekte, acik
alan kullanimi agisindan yetersiz, farkl seviyelerdeki
(anaokulu-ilkégretim okulu) 6grencilerin kullanimina
olanak vermeyen, pedagojik agidan dogru olmadigi
ispatlanan uygulamalar yaratmaktadir. Dikdortgen ya
da diizglin geometrik sekilde olmayan arsalarda ise ig
mekan dizenlemeleri agisindan yénlenmede sorunlar
olmaktadir.

Arsa sekli ile ilgili sorunlar, tip projeler arasindan
secilen kisitl planlarla ilgili uygulama yapilmasinin ne-
denleri de agiklamaktadir.

Arsa cevresi ile ilgili sorunlar: istanbul’da uygulama-
si yapilmis ¢ok sayida ilkdgretim okulu arsasinin bazen
iki, bazen Ug¢ yani yollarla gevrili olmakta, hatta bazila-
ri 6zellikle yollarin ortasinda kalan sinirli alanlarda insa
edilmektedir. Okula yaya ulasimini zayiflatan bu durum,
acik alan kullaniminda sinirlamalar yaratirken ¢ogunluk-
la binanin oturdugu kotun yol kotundan asagida kalmasi
nedeniilen merdivenli ¢oziimler gerektirmektedir. Yolla-

rin yarattigi hava kirliligi ise dolayh olarak olumsuz gevre
kosullarini yaratmaktadir.

Ayrica; ¢6ziimlenememis imar durumu sorunlari ne-
deni ile ilkogretim okulu arsasi icinde gecen yollar, 6r-
negin Gaziosmanpasa Evliya Celebi ilkégretim okulunda
oldugu gibi trafige kapatilsa bile alt yapi sorunlari nede-
ni ile buttintyle kaldirllamamakta ve uygulamada plan
tipleri bu tir sorunlar da gozetilerek secilmektedir.

Topografya ve zemin yapisi ile ilgili sorunlar: ilkog-
retim yapilari uygulamalarinda dogal cevre kosullari
acisindan sorunlu olan bir baska konuda arsalarin to-
pografik durumlaridir. Arsa konusunda veri olmadan
hazirlanan tasarimlarda diiz olarak kabul edilen arsa ko-
sullari, oldukca egimli arsalarda yapilan uygulamalarda
sorunlar ¢ikarmakta, ¢ogu zaman kat planlarinda kokli
degisiklere gereksinim olmaktadir. istanbul’'un deprem-
sellik durumu gbz 6nine alindiginda, genelde 3-4,5
m’de zemin suyuna rastlanmasi ve yapiyi saglam zemi-
ne oturtmak amaci ile orijinal planlara bir hatta iki bod-
rum kat eklenmesine uygulamada siklikla rastlanmistir.

Sonucg

Sekiz yillik temel egitim okullarinda uygulama so-
runlarini inceleyen bu ¢alismada; 8 yillik zorunlu temel
egitime gecisten sonra istanbul ilindeki il Ozel idaresi
tarafindan yapilan okullar ele alinmistir. Vaziyet plani
ve plan semalari agisindan incelenen okullarda ortaya
¢ikan temel 6zellikler sunlardir:

1. Hazirlanan yeni egitim programina uygun ve hizli
yapi Uretmenin bir yontemi olarak, ilkogretim yapila-
rinda tip projelerin uygulandigi gérilmektedir. Ancak;

Sekil 2. Kagithane Giirsel ilkégretim Okulu vaziyet plani.

CiLT vOL. 7 - SAYI NO. 2
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Sekil 4. 10025R-480 kodlu tip ilkdgretim okulu bodrum kat plani.
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Sekil 5. 10025R-480 kodlu tip ilkdgretim okulu uygulama asamasinda revize edilmis bodrum kat plani.

kent ici arsa bulma zorluklari ve hizli ntfus artisi ne-
deni ile “tip” planlarda dnemli degisikliklerin yapildigi
saptanmistir. Bu degisikliklerin; daha ¢ok derslik elde
etmek amaci ile kitaplik, spor salonu, laboratuvar gibi
mekanlardan fedakarlik ederek ya da i¢c mekanlardaki
kapali tenefiis ve dolasim alanlari daraltilarak yapildigi
goralmastar (Sekil 4, 5).

100

2. imar planlarinda ilkégretim tesis alani olarak ay-
rilan parseller; ya egitim alani icin gerekli standartlari
karsilamayan bicimi ve alani yetersiz kamu yapilari ya
da yerlesim icin uygun bulunmamus, riskli (dere yatagi,
zemini kotd, egimli, vb) alanlardir. Deprem agisindan
riskli bir bélge olan istanbul’da egitim ve kamu yapi-
larinin yapildig bolgelerin ¢cok daha dikkatle segilmesi
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Sekil 7. Esenler Cunhuriyet ilkdgretim Okulu Vaziyet Plani 1-1 Kesiti.

gereken bolgeler oldugu tartisilamaz bir gergektir. An-
cak, kent ici alanlarda yer bulma ve miilkiyet sorunlari,
yeni yerlesme alanlarindaki plansiz yerlesmeler nedeni
ile sorun asilamamaktadir.

3. ilkégretim yapilarinda tip proje uygulamalari ma-
liyet acisindan ilk bakista uygun goriilse de uygulama-
daki 6nemli eksiklikler, okullarin mimari 6zelliklerinden
yoksun uygulanmasina ve projenin ¢evre sartlarina
uyumu sirasinda ek maliyetler gikmasina neden olmak-
tadir. incelenen tip projelerin ortak olumsuz yénleri
arsa kullanimi ve vaziyet plani yerlesimleridir (Sekil 6).

4. Gergek olmayan arsalar Uzerine tasarlanmis pro-
jeler arsa verilerine adapte edilmeye calisilsa da yon-
lenme, okul bahgesi, bahge girisi, servis girisi, ara¢-ya-

CiLT vOL. 7 - SAYI NO. 2

ya baglantilari, otopark, bodrum katlarda kuranglez
uygulamasi gibi sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir (Sekil 7).

5. Arsa topografyasina uygun olmayan tip ilkogretim
yapilari uygulamalarinda hafriyat, istinat duvarlari, ek
bodrum kat ¢o6ziimlemelerine gidilerek proje bedeli
ekonomisi yapmak igin yapim maliyetinin artmasina
neden olunmustur (Sekil 8).

Ozetlemek gerekirse; incelenen uygulanmis ya da
halhazirda uygulanmakta olan 98 projede: ilkogretim
yapilarinin uygulanmasi asamasinda higbir ¢evre veri-
sinin goz onlinde bulundurulmadigl, cagdas egitimin
gerekli kildigi mekansal standartlari saglamaktan co-
gunlukla uzak oldugu, icinde sadece siniflarin bulun-
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Sekil 8. Tuzla Orhanli ilkégretim Okulu Vaziyet Plani A-A Kesiti.

dugu, cogu zaman saglksiz yapilar olarak yapilmaya
devam ettigi gorilmektedir.

Oysa; uzmanlar tarafindan egitimin anne karninda
basladigl, ilkokul gaginin bireyin ilerideki tiim yasamin-
da kendisine gerekli bilgi, beceri ve aliskanliklari elde
etme ve yonlendirilme dénemi oldugu disindlirse bu
evrenin cocuk icin ¢cok degerli oldugu aciktir. Cevrenin
ve doganin hizla tuketildigi Diinya’da, geng bireylere
gevre bilincinin asilanmasi igin ekolojik ayrintilar tasi-
yan okul mekanlarinin yapimi giderek yayginlasmakta-
dir. Dinamik genc bir niifusa sahip tGlkemizde saglikli bir
nesil icin, okul yapilarini daha saglkli alanlarda, daha
saghkli tasarimlarla gerceklestirmek zorundayiz. Yeni
uygulamaya konulan 4+4+4 sistemine bagh olarak ya-
pilacak mekansal degisikliklerde, 8 yillik zorunlu egitim
icin yapilan ve sonuglari alinan uygulamalarin olumlu —
olumsuz yanlarinin rehber olabilecegi distinllmeli ve
degerlendirilmelidir. Bu baglamda; ongorili bir plan-
lama, saghkli nifus tahminleri ve planlamasi, saglikl
alan yonetimi ile uzun vadede (lke ekonomisi igin sag-
lanacak yararlar da gozetilerek gelecegimiz igin saglikh
yatirimlar yapacak sekilde davraniimaldir.
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Erken Tasarim Evresinde Bilginin Doniisiimii Uzerine
Bir Model Onerisi; Yildiz Teknik Universitesi
Mimari Tasarim 3 Stiidyosunda Bir Deneme

A Model Proposal on the Transformation of Knowledge in
The Early Design Phase: A Trial in Architectural Design Studio 3
at Yildiz Technical University

Cigdem CANBAY TURKYILMAZ, Cigdem POLATOGLU

Bu galisma, mimari tasarim stiidyosunda 6grencilerin deneyimledigi erken
tasarim evresine odaklanmaktadir. Erken tasarim evresi, tasarim kavra-
minin ana kararlarini olusturacak soyutlama/dénisim (kavramlastirma/
donustiim) strecinin en énemli halkasidir. Erken tasarim evresinde tasa-
rimcl, kisisel ve mesleki bilgi ve deneyimlerine dayanarak gesitli kavramlar
liretmeye baglar. Bu ¢alismanin amaci, erken tasarim evresinde mimar-
lik 6grencilerinin sahip olduklari bilgiyi ilk tasarim kararlarini olusturmak
izere nasil donustirdiklerinin irdelemesini yapmaktir. Bu irdelemeyi ger-
ceklestirmek icin, erken tasarim evresinde gelistirilen mimari temsillerin
analizi Uzerinden bilginin donlisimiind irdeleyen bir model gelistirilmistir.
Model, (A) Bilgi Edinme, (B) Sentez, (C) Analiz, (D) ilk Tasarim ve Deger-
lendirilmesi asamalarindan olusmakta olup, A, B, C asamalari birbirleriyle
1. derece geridongusel bildirimli bir iliskiye sahiptir. C ve D asamalari ise,
2. derece geridongtsel bildirimli bir sekilde birbirine veri saglamaktadir.
Erken tasarim evresi modelinin isleyisi su sekilde agiklanabilir: 1. (A) asa-
masinda kullanilan tanimlayici bilgi gruplari (teknik b., mesleki kuramsal
b., cevresel b., toplumsal b.) nin NEler oldugu ve islemci bilginin NASIL
kullanildigi, 2. (B) asamasinda (A) asamasinda kullanildigi tespit edilen
bilgilerin iliskilendirilmesi gergeklestirilir. Bu iliskilendirmenin, mekansal,
islevsel, sembolik, bigimsel, tipolojik, teknolojik, sosyal olarak gergeklesip
gerceklesmedigi, 3. (C) asamasinda (B) asamasinda gergeklestigi belirle-
nen iliskileri agiklayan ilk tasarim semalari/¢oztimleri tretilir. Bu semala-
rin, analojik, pragmatik, kanonik, ikonik, bitincll olarak Uretilip Uretil-
medigi, 4. (D) asamasinda ise, (C) asamasinda ortaya konan semalarin/
¢oztimlerin degerlendirilmesi yapilir. Bu semalarin/¢6ziimlerin bigimsel,
islevsel, estetik, cevresel, mekansal, teknik degerlendirme Olgitlerine
cevap verip vermedigi irdelenmektedir. Gelistirilen modelin uygulamasi,
alan calismasi ile gerceklestirilmistir. Bu alan calismasina YTU Mimarlk
Fakiltesi Mimarlik Boliumi Mimari Tasarim 3 stiidyosundan 12 6grenci
katilmistir. Alan galismasindan elde edilen bulgular, erken tasarim evresi
modelinde ortaya konan geridéngusel bildirimli iliskinin elde edilen bilgi-
ler yeterli oranda donustirildigi zaman gergeklestigini gdstermistir. D6-
nisim ancak ilk tasarim trintinde kullanilabilecek yeni bir bilgiyi ortaya
koydugu takdirde belirleyici olmaktadir.

Anahtar sozciikler: Erken tasarim evresi; bilgi dontisimi; model.

'Yildiz Teknik Universitesi Mimarlik Fakiltesi Mimarlik Bolimdi,
Istanbul

This study focuses on the early design phase experienced by students in
the architectural design studio. The early design phase wherein the first
design concepts are created is the most important part of the transfor-
mation process which forms the major decisions of design concepts. In
the early design phase, the designer begins to produce various concepts
based on his/her personal and professional knowledge and experiences.
The purpose of this study is to examine how students of architecture trans-
form their knowledge to form their first design decisions in the early de-
sign phase. For this purpose, a model that examines the transformation of
knowledge by means of analyzing architectural representations produced
in the early design phase has been developed. It is composed of stages
of (A) Knowledge Acquisition, (B) Synthesis, (C) Analysis, (D) First Design
and Evaluation and Stages A, B, C are in relation with cyclical feedback
on the first degree. Stages C and D provide data with cyclical feedback on
the second degree. The process of the model of early design phase can be
explained as follows: 1. WHAT the declarative knowledge groups used in
stage (A) are (technical knowledge, theoretical knowledge, environmental
knowledge, social knowledge) and HOW procedural knowledge is used.
2. In stage (B), the knowledge to be used in stage (A) is related, whether
this relationship is carried out spatially, functionally, symbolically, typo-
logically, technologically, socially or not. 3. In stage (C), the first design
solutions demonstrating the relationships detected from stage (B) are
produced,whether these solutions are produced analogically, pragmati-
cally, canonically, iconically, integratedly or not. 4. In stage (D), solutions
presented in stage (C) are evaluated. Whether these solutions meet the
criteria of formal, functional, environmental, spatial and technical evalu-
ation or not is analyzed. The implementation of the proposed model has
been fulfilled by a case study. 12 students from Architectural Design Studio 3
at the Department of Architecture at Yildiz Technical University participated
in the case study. First findings of the case study have shown that the rela-
tion to cyclical feedback presented in the early design phase model is only
realized when the acquired knowledge is transformed as much as neces-
sary. Transformation is a determinant only if it creates new knowledge that
can be used in the first design product.

Key words: Early design phase; transformation of knowledge; model.

'Department of Architecture, Yildiz Technical University, Faculty of Architecture,
Istanbul.
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Giris

Glnlmizde mimari tasarim eylemi, problem alan-
larinin bldylmesi ve karmasiklasmasi ile, bir yenilenme
sirecine girmistir. Sezgisel ve uygulama tecriibesine
dayanan geleneksel tasarim yontem ve tekniklerine
karsin, tasarimci mimarhk alani icinden ve disindan ¢ok
daha fazla bilgiyi kullanarak ¢alismasini gergeklestirmek
durumundadir. Bu bilgileri irdelemek ve kullanabilmek
tek basina 6zgiir disiinme ve sezgisellik ile gerceklesti-
rilemez. Tasarim siireci, karmasik ve belirsiz bir yapiya
sahip olmasinin yanisira, aciklanabilir ve genellenebilir
ozelliklere sahiptir. Bu 6zellikler, tasarim eyleminin di-
stince sistematiginin kurulmasinda ve tasarim slrecinde
bilginin kullanilmasi ve dénisimiinde énemli bir rol oy-
namaktadir.

Tasarim eyleminin gerceklesmesinde bilgiyi edinme
en temel adimlardan birisidir. Elde edilen bilginin do6-
nlsim, baska bir deyisle bilginin tasarim probleminin
gerekliliklerine gore yorumlanip yeniden sekillendirile-
rek yeterli bir bicimde kullanilmasi, hem erken tasarim
evresinde Uretilen ilk tasarim semalarinin hem de bu
semalar arasindan segilen sonug UGriiniin gelisimini etki-
lemektedir.

Tasarimcilar, soyut ve iyi tanimlanmamis/koti tanimli
(ill-defined) problemlerden yola gikarak ilerleyen bir si-
reg icinde cahsirlar. Bu siireg, eskiz, teknik gizim, maket,
bilgisayar modeli vb. temsil araglari yardimiyla alterna-
tif ¢cozimlerin Gretilmesi, bu alternatiflerden uygun/
tatminkar ¢6zimin segilmesi ile ilerlemekte ve kabul
edilebilir tasarim/sonug Urintn olusturulmasi ile son
bulmaktadir. Tasarim sirecinde, farkli tasarim eylemleri
konvansiyonel ve sayisal yontemlerle gergeklestirilebil-
mekte olup, bu yontemlerin se¢ciminde siirece katkilari
dikkate alinmahdir.

Rowe (1987), tasarimi her tasarimcinin kendi yonte-
mini kullandigl déngisel bir problem ¢6zme sireci ola-
rak tanimlamaktadir. Kisisel ozellikler, deneyimler, 6n
(a priori) bilgiler, beklentiler vb. géz 6nline alinmazsa,
tasarim strecinin ortak 6zellikleri rahatga belirlenebilir.

Asimow (1962), tasarimi zaman iginde ilerleyen don-
glsel eylemlerden olusan bir siire¢ olarak ifade etmek-
tedir. Asimow, tasarim sirecinin ikili yapisini yatay boyut
ve dlsey boyut olarak tanimlamaktadir. 1) Yatay boyut:
bilgi edinme, analiz, sentez, degerlendirme, uygulama
asamalarinin kendi icindeki yinelenen doéngtisel olusu-
mu, 2) Dusey boyut: tasarim slireci asamalarinin soyut-
tan somuta/tasarim probleminden sonug Urline ilerle-
yen ardisik yapisidir.

Tasarim surecinin ilk adimini olusturan ve tasarim
kavraminin ana kararlarinin verildigi erken tasarim ev-
resi ise, bilginin edinilmesi, uygun bilgilerin secgilmesi ve
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iliskilendirilmesi/déntsiimu, alternatif sentezlerin Ure-
tilmesi ve yeni tasarim fikrinin/fikirlerinin olusumu asa-
malarini icermektedir.

Erken tasarim evresi, iyi tanimlanmamis/kotl tanim-
I (ill-defined) problemler ile ¢alismaya verilebilecek en
uygun oOrneklerden birisidir. Bu asamada, ilk tasarim
alternatifleri Uretilmekte ve denenmektedir. Eldeki bil-
ginin fazla ve bulanik olmasi, Uretilen fikirlerin ¢cok di-
siintilmeden terkedilebilmesi, gerekli tasarim iliskileri-
ni kurmanin zor olmasi, bir fikirden tamamen farkh bir
digerine gegcmeye yatkin olma tasarim alternatiflerinin
olusumunu etkilemektedir.

Gergek tasarim ortaminda oldugu gibi, mimari tasa-
rim stidyosunda da erken tasarim evresinin isleyisin-
de benzer asamalar s6z konusudur. Ogrenciler, tasarim
problemine ¢6ziim ararken, egitim silirecleri boyunca 68-
rendikleri ve 6grenmeye devam ettikleri bilgiyi ve dene-
yimlerini stireg icindeki diger etkilesimlerle birlestirerek
donistlirmektedirler. Zeisel (1995), bilim egitimi alan ka-
tilimcilarin problem odakli ¢éziimler tzerine ¢alistiklarini,
tasarim/sanat egitimi alan katilimcilarin ise dogrudan ¢o-
zime yonelik calistiklarini belirtmektedir.

Mimari tasarim stlidyosunda, Heylighen, Neucker-
mans ve Bouwen (1999) tarafindan yapilan bir arastir-
ma, tasarim kavrami Uretebilmek igin, farkl bilgilerin
oncelikle aktif bilgi ve pasif bilgi seklinde gruplandirldi-
gin1 ortaya koymustur. Aktif bilgi, tasarim eyleminin ge-
lisimini saglayan durumlardan olusmaktadir. Pasif bilgiyi
ise, slire¢ boyunca yapilan gézlem, bilimsel bilgi ve soyut
kavramlara dayanan, tasarimcinin uzaktan gozledigi du-
rumlar olusturmaktadir. Ogrencilerin gruplandirdiklari
bilgileri tasarim yaparken kullandiklari ve etkilesimli bir
stidyo ortaminin katiimcilarin tasarim kavrami gelistir-
mesinde yardimci oldugu sonucuna varilmistir.

Lawson (1994) tarafindan, tasarim sirecinin nasil ge-
listigini irdelemek amaciyla, tasarim siirecini gbzleme ve
sireg icinde bilgi alma yontemleri kullanilarak yapilan
calismada, onbir basarili tasarimcinin segilen eskizleri
Uzerinden ve arastirmaci ile yaptiklari goériismelerden
elde edilen bulgular degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak
gorilmastlr ki; erken tasarim evresinde ortaya ¢ikan ilk
Uretken fikirler ve verilen tasarim kararlari, tasarimcilarin
¢alismalarinin gelisiminde énemli bir rol oynamaktadir.

Erken tasarim evresinde alternatifler araciligiyla ¢a-
lismak, problem alanina daha genis acidan bakarak 6zel
¢oziimlere ulasmak ve ana tasarim hedeflerini ortaya
koyarak gelistirmek igin gerekli bir tasarim davranisidir.
Bu evrenin diizgin bir sekilde tamamlanmasi, sonug
Urlndn basarisini etkilemektedir.

Erken tasarim evresinde, bilgiyi donlstlirmenin ilk
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adimlari atilmakta ve donistirilen bilgiler ilk tasarim
kararlarinin olusumunda kullaniimaktadir. Sekil 1’'de
mevcut tasarim probleminin erken tasarim evresinin
adimlari altinda nasil ele alindig1 anlatiimaktadir. Bu mo-
dele gore erken tasarim evresi, geridongisel bildirimli
bir slirectir ve genel tasarim slirecinin bir alt agilimidir.
Erken tasarim evresi kendi icinde tasarim siirecinin bir
kiicik modeli olarak ¢alismaktadir.

Bu evrenin, tasarim siirecinin ilerleyen evrelerine
gore daha karmasik ve bulanik olmasinin en 6nemli
nedeni, ¢ok sayida tasarim iliskisinin degerlendirilmek
zorunda olmasidir. Degerlendirilen iliskilerden uygun
olanlarin tasarimin ana hedefleri dogrultusunda kisa si-
rede rafine edilebilmesi, tasarim siirecinin ilerleyisini ve
sonug Urlintn olusumunu olumlu yonde etkiler.

Bu calisma, mimari tasarim stidyosunda 6grencilerin
deneyimledigi erken tasarim evresine odaklanmaktadir.
Bu c¢alismanin amaci, erken tasarim evresinde mimarlik
ogrencilerinin sahip olduklari bilgiyi ilk tasarim kararlari-
ni olusturmak Gzere nasil dénustirdiklerinin irdeleme-
sini yapmakdr.

Model Onerisi

Mimari temsiller, elde edilen bilginin aktarilmasina
kullanilan 6nemli ifade araglaridir. Mimari temsiller, ta-
sarim slrecinin gelisimini ifade ederlerken ayni zamanda
tasarim siirecinde kullanilan bilgileri de iglerinde barin-
dirirlar. Temsillerin sahip olugu bu ikili yapi, hem genel
olarak tasarim siireci, hem erken tasarim evresi agisidan

onemlidir. Erken tasarim evresinde Uretilen mimari tem-
sillerde, ilk tasarim fikirleri ile ilgili dnemli bilgiler vardir.
Bu bilgilerin bir bolima tanimlayici bilgi tiriini ve mi-
mari temsilin kendisi ise tasarim bilgisinin islemci bilgi
tlrlnd olugturur.

Erken tasarim evresinde mimarlik 6grencilerinin bil-
giyi nasil donustirdiklerinin irdelemesini yapmak ama-
ciyla, bu evrede gelistirilen mimari temsillerin analizi
Gzerinden bilginin dontsimini irdeleyen bir model ge-
listirilmistir.

Bu boliimde, gelistirilen erken tasarim evresi modeli
aciklanmis, modelin kurgusu ve isleyisi ortaya konmus-
tur. Gelistirilen model, geri beslemelerle ilerleyen bir si-
re¢ modeli olup, tim tasarim silrecine uyarlanabilecek
sekilde gelistiriimeye aciktir.

Mimari Tasarim Siirecine iliskin Mevcut
Modellerin irdelenmesi

ilk tasarim dusiincesi ile baslayip sonug triiniin ger-
ceklestirilmesiyle sonlanan bina yapim/mimari planla-
ma sireci, tasarim eylemlerinin ardisik bir butintdur
(Vallero, Brasier, 2008). Bu siireg¢ gereksinim, program,
taslak, tasarim gelistirme, teknik detaylandirma, mev-
zuata uygun insa etme, degerlendirme eylemlerinden
olusmaktadir.

Roozenburg ve Eekels (1991) temel tasarim siirecinin
karmasik teknik veya sosyo-ekonomik gelisim problem-
leri icin kullanilan problem ¢6zimi dongisi ile blylk
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Sekil 1. Erken tasarim evresi (Canbay Tiirkyilmaz, 2010).
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Sekil 2. Erken tasarim evresi modeli (Canbay Tirkyilmaz, 2010).

Olclide ortak ozelliklere sahip oldugunu belirtmektedir
(van der Voortdt, van Wegen, 2005). Tasarim sirecini,
problemi tanima, hedefleri belirleme, ¢ézlimleri ortaya
koyma, en iyi ¢c6zimi segme ve uygulama olarak bes ev-
rede agiklamaktadir.

Boekholt (1987) benzer bir tasarim sireci tanimi yap-
makta olup, tasarim siirecini dort evrede agiklamaktadir
(van der Voortdt, van Wegen, 2005). Bunlar, problem ve
hedefleri belirleme, temel fiziksel ve uzamsal prensip-
leri ortaya koyma, birbirinden farkli orijinal degiskenler
Uretme, acik¢a ortaya konan olgltler araciligiyla degis-
kenleri segme seklinde siralanmaktadir.

Goel (1995) ise, tasarim siirecinin birbirinden bagim-
siz ardisik evreler araciligiyla gelistigini 6ne sirmektedir.
Benzer bir yaklasim, RIBA tarafindan benimsenmekte-
dir. Goel (1995) ve RIBA'nin yaklasimlari gesitli arastir-
macilardan tasarim siirecinde evrelerin bagimsiz ardigik
ilerleyemeyecegi yoninde elestiriler almakla birlikte,
tasarim eylemine “problemi belirleme” ile baslandig
ve “detaylandirma” ile sonlandigi genel anlamda kabul
edilmektedir (Lawson, 2000).

Lawson (1994), deneyimli tasarimcilarin tasarim su-
recini kendi yaklasimlarina gére yorumladiklarini belirt-
mekte, problemi belirleme ile baslayip detaylandirma
ile sonlanan sire¢ yaklasiminin deneyimsiz ya da az
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deneyimli tasarimcilar tarafindan benimsendigini ifade
etmektedir.

irdelenen tasarim siireci modelleri, tasarim sirecini
analiz-sentez-degerlendirme ana bashklari altinda ele
almakla birlikte, bilginin edinildigi/aktarildigi tasarim
adimindan herhangibir sekilde bahsetmemektedirler.
Bu durum, tasarim sireci modelleri agisindan bir eksik-
lik olup, gelistirilen modelin bu eksikligi giderebilecegi
disinilmektedir.

Erken Tasarim Evresi Modelinin Kurgusu

Gelistirilen modelde erken tasarim evresi bilgi topla-
ma, analiz, sentez ve degerlendirme adimlarinin altinda
irdelenmistir. Gelistirilen model, déngisel geribildirimli
bir siire¢ modelidir. Bu nitelikleri ile model, mimari ta-
sarim stlidyosunda erken tasarim evresinde gercekles-
tirilen tasarim eylemlerine yonelik olmakla birlikte, tim
tasarim sirecinde kullanilabilecek bigcimde gelistirilme-
ye aciktr.

Modelin isleyisi, erken tasarim evresinde olusturulan
plan temsillerinin irdelenmesi ile denenmistir. Modeli
kullanarak erken tasarim evresinde olusturulan diger
temsil bicimlerinden kavramsal temsillerin, dik izd{-
sumlu temsillerin (plan, kesit, gorinis) ve aksonometrik
temsillerin irdelemesini yapmanin da mimkiin olabile-
cegi dustiniimektedir.
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A. Bilgi edinme/toplama
e Tanimlayici bilgi, kavramlar seklinde elde edilen bilgi;
1.Teknik bilgi; yap! bilgisi, ulasim, malzeme, islev.

2.Mesleki kuramsal bilgi; tasarim kuramlari, gilizel
sanatlar, mimari mekan, mimari bicim, mimari estetik,
mimari elestiri,

3. Cevresel bilgi; dogal gevre, yapili cevre, ekoloji, siir-
dirdlebilirlik, enerji sistemleri, peyzaj tasarimi, planlama.

4.Toplumsal bilgi; toplum, hukuk, ekonomi, siyaset,
felsefe, kullanici gereksinimleri.

e islemci bilgi, bilgi toplama siirecindeki tim eylem-
lerden elde edilen bilgi.

B. Analiz

e Mekansal analiz; i¢ ve dis mekan oriintileri ve kul-
lanimlarinin, mekan organizasyonu, mekan duygusu vb.
nin irdelenmesi,

e islevsel analiz; kullanici gereksinimleri ve konfor
kosullarina uygunlugun irdelenmesi,

¢ Sembolik analiz; yere 6zgl 6gelerin irdelenmesi,

¢ Bicimsel analiz; kitle oranlari, geometrik 6zellikler,
simetri, denge vb. nin irdelenmesi,

¢ Tipolojik analiz; yapi tiplerinin irdelenmesi,
¢ Teknolojik analiz; yapi teknolojilerinin irdelenmesi,

¢ Sosyal analiz; toplumsal igerik, politikalar, kilttrel
etmenler vb.nin irdelenmesi.

C. Sentez

¢ Analojik bicimlendirme/benzesim; bilinen bir olgu-
dan yeni bir bicime ulasma,

e Kanonik bicimlendirme; belirli 6l¢l ve oranlardan
yola ¢ikarak yeni bir bicime ulasma,

¢ Pragmatik bicimlendirme/yararcilik; 6nceden kul-
lanilmis ve kullanimi siiregelen bicimlerden yola ¢ikarak
yeni bir bicime ulasma,

e ikonik bicimlendirme/sembolik bigimlendirme;
sembol yapilarin bigimlerinden yola ¢ikarak yeni bir bi-
¢ime ulasma,

e Biitlincil yaklasim; gesitli bicimlendirme yaklasim-
larinin birlikte kullaniimasi.

D. ilk tasarim degerlendirmesi

¢ Bicimsel degerlendirme; secilen ¢dzimun bigim 6l-
¢ltl acisindan degerlendirilmesi,

e islevsel degerlendirme; secilen ¢oziimiin islev &l-
¢Util agisindan degerlendirilmesi,
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e Estetik degerlendirme; segilen ¢dziimiin estetik 6l-
¢ltl agisindan degerlendirilmesi,

e Cevresel degerlendirme; secilen ¢ézimiin ¢evre 6l-
¢ltl agisindan degerlendirilmesi,

e Teknik degerlendirme; secilen ¢6zimin striktir
ve malzeme Olglti agisindan degerlendirilmesi,

e Mekansal degerlendirme; segilen ¢6ziimiin mekan
organizasyonu o6lciti agisindan degerlendirilmesi,

Erken Tasarim Evresi Modelinin isleyisi

Model, (A) Bilgi Edinme, (B) Analiz, (C) Sentez, (D) ilk
Tasarim ve Degerlendirilmesi asamalarindan olusmakta
olup, A, B, C asamalari birbirleriyle 1. derece geridongi-
sel bildirimli bir iliskiye sahiptir. C ve D asamalari ise, 2.
derece geridongusel bildirimli bir sekilde birbirine veri
saglamaktadir.

Erken tasarim evresi modelinin mimari temsiller tize-
rinden isleyisi su sekilde agiklanabilir:

¢ (A) asamasinda kullanilan tanimlayici bilgi gruplari
(teknik b., mesleki kuramsal b., cevresel b., toplumsal b.)
nin NE’ler oldugu ve islemci bilginin NASIL kullanildigi,

¢ (B) asamasinda (A) asamasinda kullanildigi tespit
edilen bilgilerin iliskilendirilmesi gerceklestirilir. Bu ilis-
kilendirmenin, mekansal, islevsel, sembolik, bigimsel,
tipolojik, teknolojik, sosyal olarak gergeklesip gercekles-
medigi,

¢ (C) asamasinda (B) asamasinda gerceklestigi belir-
lenen iliskileri agiklayan ilk tasarim semalari/¢céziimleri
Uretilir. Bu semalarin, analojik, pragmatik, kanonik, iko-
nik, btlncil olarak Gretilip Gretilmedigi,

¢ (D) asamasinda ise, (C) asamasinda ortaya konan
semalarin/¢6ztmlerin degerlendirilmesi yapilir. Bu se-
malarin/céziimlerin bicimsel, islevsel, estetik, cevresel,
mekansal, teknik degerlendirme 6lgitlerine cevap verip
vermedigi irdelenmektedir.

Alan Calismasi

Alan calismasina YTU Mimarlik Fakiltesi Mimarlik Bo-
[Umi 2007-2008 Bahar yariyili Mimari Tasarim 3 stiid-
yosundan 12 6grenci katilmistir. Bu alan galismasinin ilk
asamasi bir pilot ¢alisma niteliginde olup, Eindhoven
Teknik Universitesi Mimarlik ve Planlama Fakiiltesi’nde
2006-2007 Bahar yariyili 4. yy. Tasarim Stiidyosunda ger-
ceklestirilmistir. Eindhoven Teknik Universitesi’nde elde
edilen bulgular ilk mimari temsillerin iki boyutlu tem-
siller oldugunu, ilk mimari temsil olarak genelde “plan
temsili”’nin kullanildigini ve ilk tasarim dusiincelerinin
serbest el eskizleri ile aktarildigini gostermistir.

Bilginin donislimini irdeleyen modelin sinamasini
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yapmak igin, erken tasarim evresinde gelistirilen mimari
temsiller/ilk tasarim eskizleri analiz edilmistir. Alan ¢alis-
masi sirasinda, katihmcilardan ayrica anket ve gorlisme
teknikleri kullanilarak da veri toplanmistir. Bu veriler, er-
ken tasarim evresinde katilimcilarin hangi bilgi gruplarini
kullandiklarini belirlemek ve erken tasarim evresiile ilgili
genel bir degerlendirme yapmak amaciyla kullaniimistir.

Pilot calisma bulgulari dogrultusunda YTU MT3 stiid-
yosunda, erken tasarim evresi olarak belirlenen ilk 8

Tablo 1. Katilimci 1'ait mimari temsiller ve degerlendirilmesi

hafta icinde katilimcilarin Grettikleri tim eskizler toplan-
mistir. Bu eskizler agirlikli olarak plan temsillerini icer-
mekte olup, her bir katilimcinin secgilen mimari temsil-
lerini gosteren bir gizelge hazirlanmistir (Tablo 1-5). Her
bir katihmcinin secilen mimari temsilleri Gizerinde erken
tasarim evresinde kullanilan bilgi gruplari, analiz ve sen-
tez yaklasimlari degerlendirilmistir.

Buna gore “Bilgi Gruplarinin Kullanimi” nda 4’li sira-
lama 6lgeginde 1 en fazla, 4 en az kullanilan bilgi grupla-

ERKEN TASARIM EVRESI (1-8 HAFTALAR)

Katilima 1

Adimlar

Ornek Mimari Temsiller

Sirlama

A. Bilgi Toplama

Bilgi Gruplarinin
Kullanimi

Teknik B.
Toplumsal B.
Cevresel B.
Mesleki K. B.

AN W =

B. Analiz

Analiz Yaklagimlarinin
Kullanimi

Mekansal A.

islevsel A.

Sembolik A.

Bicimsel A.

Tipolojik A.

Teknolojik A.

Sosyal A.

o b W= U1 NN

C. Sentez

Sentez Yaklasimlarinin

Kullanimi
Analojik
Pragmatik
Kanonik

ikonik
Butlncul

o O O = O

D. Degerlendirme

Degerlendirme
Olgiitlerinin Kullanimi
Bigimsel

islevsel

Estetik

Cevresel

Mekansal

Teknik

_ N = DN W =
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rini, “Analiz Yaklasimlarinin Kullanimi” nda 7’li siralama
Olgeginde 0 hic¢ kullanilmayan, 1 en fazla, 6 en az kulla-
nilan analiz yaklagimlarini ifade etmektedir. “Sentez Yak-
lasimlarinin Kullanimi” nda 0 kullanilan, 1 kullanilmayan
yaklasimi “Degerlendirme Olgiitlerinin Kullanimi” nda
ise 6’li siralama o6lgeginde 1 en fazla, 6 en az kullanilan
degerlendirme o6lcttind ifade etmektedir.

Bu bélimde, bes katilimci 68rencinin ¢alismalari ize-
rinden gelistirilen model baglaminda elde edilen sonug-

Tablo 2. Katilimci 2'ye ait mimari temsiller ve degerlendirilmesi

lar anlatilmaktadir.

Katilimar 1

Katilimci 1, erken tasarim evresinde sirasiyla tanimla-
yici bilginin “islev, striiktlir, mekan organizasyonu, kulla-
nici istekleri, ulasim” alt gruplarini kullanmistir. Katihmecl
1’in olusturdugu plan temsillerinin her biri ayni zamanda
islemci bilgiyi icermektedir. Katilimci 1, erken tasarim ev-
resinde sahip oldugu islemci bilgiyi, tasarim dislincesini

ERKEN TASARIM EVRESI (1-8 HAFTALAR)

Katilimci 2

Adimlar

Ornek Mimari Temsiller

Sirlama
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Tablo 3. Katilimci 3'e ait mimari temsiller ve degerlendirilmesi

Adimlar

ERKEN TASARIM EVRESI (1-8 HAFTALAR)

Katilima 3

Ornek Mimari Temsiller

Sirlama
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leki kuramsal bilgiyi kullanmistir. Plan temsillerini ortaya
koyarken en fazla bigcimsel analizden yararlanmis, sosyal

analizi ise hi¢ kullanmamistir. Plan temsillerini olusturur-

temsillerden tasarim yontemlerine iliskin islemci bilgiyi
tam anlamiyla tespit etmek mimkiin olmamakla birlikte,
bilgi toplama ile baslayip degerlendirme ile sonuglanan
erken tasarim evresinde izlenen mimari temsillerin geli-
sim gosterdigi gorilmektedir.

ken pragmatik yaklasimdan yararlanmistir.

Katilimci 2

Katilimci 2 , erken tasarim evresinde sirasiyla tanim-

Katihmci 1, olusturdugu plan temsillerinde tanimlayici
bilgi gruplarindan en fazla teknik bilgiyi, en az ise mes-

10

layici bilginin “islev, ulasim, iletisim, mekan organizasyo-
nu, striktdr, cevre, bicim, kullanici istekleri” alt grupla-
rini kullanmistir. Katihmci 2, tasarim distncesini gorsel
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Tablo 4. Katilimci 4'e ait mimari temsiller ve degerlendirilmesi

ERKEN TASARIM EVRESI (1-8 HAFTALAR)

Katihma 4

Adimlar

Ornek Mimari Temsiller

Sirlama
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mimari temsile aktarmak konusunda basarili sayilabilir.
Erken tasarim evresinde izlenen mimari temsillerinde
gelisim gosterdigi gorilmektedir.

Katihmci 2, olusturdugu plan temsillerinde tanimlayi-
c1 bilgi gruplarindan en fazla teknik bilgiyi, en az ise mes-
leki kuramsal bilgiyi kullandig ortaya ¢ikmistir. Plan tem-
sillerini ortaya koyarken en fazla tipolojik analizden, en
az teknolojik ve sosyal analizden yararlanmis, sembolik
analizi ise hi¢ kullanmamistir. Plan temsillerini olusturur-
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ken pragmatik ve butlincil yaklasimdan yararlanmistir.
Katihma 3

Katilimci 3, erken tasarim evresinde sirasiyla tanim-
layici bilginin “ulasim, ¢evre, mekan organizasyonu, kul-
lanici istekleri, islev, struktir, bigim, islev” alt gruplarini
kullanmigtir. Katilimer 3’Gin olusturdugu plan temsilleri-
nin her biri ayni zamanda islemci bilgiyi icermektedir.
Katimci 3, erken tasarim evresinde sahip oldugu is-
lemci bilgiyi, tasarim dlsincesini gorsel mimari temsile
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aktararak ortaya koyma konusunda en basarili katihm-
cilardan biridir. Erken tasarim evresinde, bilgi toplama
asamasinda edindigi bilgileri i¢sellestirmede sorun ya-
samayan Katiimci 3’tn olusturdugu plan temsillerinde
izlenen asamali gelisme ayni zamanda islemci bilgi biri-
kiminin de oldugunu géstermektedir.

Katilimer 3, olusturdugu plan temsillerinde tanimla-
yici bilgi gruplarindan en fazla teknik bilgiyi, daha son-
ra ayni oranlarda toplumsal, ¢evresel ve mesleki bilgiyi

Tablo 5. Katilimci 5% ait mimari temsiller ve degerlendirilmesi

kullanmistir. Plan temsillerini ortaya koyarken en fazla
mekansal ve bigimsel analizi, en az sembolik ve sosyal
analizi kullanmistir. Plan temsillerini olustururken prag-
matik ve ikonik yaklasimdan yararlanmistir.

Katilimci 4

Katilimci 4, erken tasarim evresinde sirasiyla tanimla-
yici bilginin “bigim, ¢evre, kullanici istekleri, islev, mekan
organizasyonu, ulasim, iletisim, straktir” alt gruplarini

ERKEN TASARIM EVRESI (1-8 HAFTALAR)

Katilima 5

Adimlar

Ornek Mimari Temsiller

Sirlama
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kullanmistir. Katilimci 4’Gin olusturdugu plan temsilleri-
nin her biri ayni zamanda islemci bilgiyi icermektedir.
Distincede olusturdugu temsilleri gérsel mimari temsile
aktarma konusunda sikintilar yasadigini goériismede de
dile getiren Katilimci 4’Gn islemci bilgi birikimi bu du-
rumdan olumsuz etkilenmistir. Katilimci 4’Gin izlenen
temsillerinde yeterli islemci birikimine isaret eden asa-
mali bir gelisme gorilmemektedir.

Katilimci 4, olusturdugu plan temsillerinde tanimlayi-
c1 bilgi gruplarindan en fazla teknik bilgiyi, en az mesleki
kuramsal bilgiyi kullanmistir. Plan temsillerini ortaya ko-
yarken en fazla bicimsel ve mekansal analiz, en az sem-
bolik ve teknolojik analiz kullanmistir. Plan temsillerini
olustururken pragmatik yaklasimdan yararlanmistir.

Katilimci 5

Katilimci 5, erken tasarim evresinde sirasiyla tanimla-
yici bilginin “ulasim, ¢evre, bicim, kullanici istekleri, ileti-
sim, islev, mekan organizasyonu, strikttr” alt gruplarini
kullanmistir.

Katilimci 5’in olusturdugu plan temsillerinin her biri
ayni zamanda islemci bilgiyi icermektedir. irdelenen mi-
mari temsillerden tasarim yontemlerine iliskin islemci
bilgiyi tam anlamiyla tespit etmek mimkiin olmamakla
birlikte, bilgi toplama ile baslayip degerlendirme ile so-
nuglanan erken tasarim evresinde izlenen mimari tem-
sillerin gelisim gosterdigi gorilmektedir.

Katilimci 5, olusturdugu plan temsillerinde tanimlayi-
c1 bilgi gruplarindan en fazla gevresel bilgiyi, en az mes-
leki kuramsal bilgiyi kullanmistir. Plan temsillerini ortaya
koyarken en fazla bicimsel analizden, en az teknolojik
analizden yararlanmis, sosyal analizi ise hi¢ kullanma-
mistir. Plan temsillerini olustururken pragmatik ve ikonik
yaklasimdan yararlanmistir.

Alan Caligmasinin Degerlendirmesi

Erken tasarim evresi, tasarim disiince sisteminin kur-
gulanmasinda énemlidir. Erken tasarim evresi, bilgi top-
lama, analiz, sentez ve degerlendirme asamalarinin geri
dontstimlerle ilerledigi bir strectir. Genel tasarim sire-
cinin daha kicUlk Olcekte bir 6rnegidir. Bu evreyi basaril
bir sekilde tamamlayarak tasarim stirecine devam eden
katihmcilar, bitlincdl bir tasarim yaklasimina dayal ta-
sarim diistince sistemi gelistirmek konusunda da basarili
olmuslardir.

Bu evre, daha Oonceden varolan on bilgiler ile eldeki
tasarim problemi ile ilgili edinilen yeni bilgilerin ilk ta-
sarim kararini olusturmak Uzere biraraya getirildigi si-
rectir. Bu evrede, bilgilerin yetersiz olarak igsellestiril-
mesi, ilk tasarim kararlarinin/disincesinin gelisiminin
yetersizligini beraberinde getirmektedir. Tasarimcinin
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tercihleri ve beklentileri, erken tasarim evresinde ortaya
konan tasarim gerekliliklerinin saglanmasi agisindan da
onem tasimaktadir.

Erken tasarim evresinde konvansiyonel ortam daha
cok sentez asamasinda, sayisal ortam ise degerlendir-
meye yonelik gizim ve sunum amagl olarak kullaniimak-
tadir. Beyin-el koordinasyonunun kesintisiz olarak gelis-
mesi agisindan bu durum 6nem teskil etmektedir.

Bu evrede, bilgi toplama, analiz, sentez ve degerlen-
dirme asamalarinin irdelenmesiyle elde edilen sonuglar
sunlardir:

¢ Bilgi toplama/edinme asamasinda kolektif ve/veya
bireysel olarak edinilen bilgiler kullaniimaktadir. Mevcut
tasarim probleminin gerekliliklerine uygun olarak tasa-
rim problema ile ilgili toplanan/edinilen tim bilgiler ve
tasarimcinin kendi 6n bilgileri tasarim bilgisinin olustur-
maktadir. Bilgiyi aktarmakta yasanan gugliklerin hangi
bilginin nerede kullanilacaginin anlasilamamasi, elde
edilen bilginin mevcut duruma uygunlugunun belirlene-
memesi, bilgilerin yeterli bir sekilde birlestirilememesi
ve bilgilerin uygun olarak iliskilendirilememesinden kay-
naklandigi distinilmektedir. Bu durum, hem kavramlara
ait tanimlayici bilginin, hem siirece dayali islemci bilginin
birikiminde olumsuz etki yapmaktadir.

¢ Analiz asamasinda bireysel ¢alisma 6n plandadir.
Bilgi edinme asamasinda toplanan bilgilerin tasarim
probleminin gerekliliklerine gére irdelenmesi ve ana
tasarim hedeflerinin ortaya konmasi bu asamada ger-
ceklestirilir. Bu asamada, bir 6nceki asamadan aktarilan
bilgilerin yeniden iliskilendirilmesinin gerceklestirileme-
mesi, tasarim hedeflerini bulaniklastirmakta ve erken
tasarim evresiyle baslayarak tasarim siirecinin tamami-
ni olumsuz olarak etkilemektedir. Karsilasilan bir diger
problem, analiz asamasinin nasil bir ¢alisma olmasi ge-
rektiginin tam olarak anlasiimamasidir. Analiz ve sentez
asamalarinin gereklilikleri birbirine karismaktadir.

e Sentez asamasinda, ilk tasarim fikirleri ¢oziimler
seklinde ortaya konmaktadir. Bu asamada ¢esitli yon-
temler yardimiyla tasarim fikirleri her yonden ele alinir
ve gelistirilir. Uygun ¢ozlmlerin farkli tasarim alterna-
tifleri ile ortaya konmasi ve irdelenmesi bu asamanin
daha hizli bir sekilde ilerlemesini saglar. Farkli ¢6ziim al-
ternatifleri/sentezler ile calismak, bilgi edinme ve analiz
asamalarindan aktarilan birikimlerin daha verimli olarak
kullaniimasina ve erken tasarim evresinin daha hizl ola-
rak ilerlemesine neden olmaktadir. Tek bir mutlak sente-
zi olusturmaya calismak ise denemelerle gelisen sentez
asamasini olumsuz yonde etkilemekte, erken tasarim
evresini bulaniklastirmaktadir. Bu calismanin bulgulari
gostermistir ki, katihmcilar alternatif Ureterek galisma-
nin avantajlarinin farkinda olmakla birlikte, uygulamada
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tam tersi bir davranis sergilemektedirler. Sonugta erken
tasarimdan sonug Urline kadar tiim slire¢ olumsuz yon-
de etkilenmektedir.

e Degerlendirme asamasinda gelistirilen ilk ¢6zim
alternatiflerinin, belirlenen ana tasarim hedeflerine uy-
gun olup olmadiginin degerlendirilmesi yapilmaktadir.
Bu ¢alismada degerlendirmeler, katiimcilarin konvansi-
yonel ortamlar araciligiyla gelistirdikleri ilk mimari tem-
siller Gzerinden yapilmistir. Bilgi toplama, analiz, sentez
asamalarinin aktarimlarinin yeterli olup olmadigi, de-
gerlendirme asamasinda anlasilmakta, énceki asamala-
rin yetersiz olarak tamamlanmasi ortaya konan ¢6zim
Onerilerinin ana tasarim hedefleri agisindan sikintilar
icermesine neden olmaktadir.

Sonuglar

Erken tasarim evresinde temsiller araciligiyla tasarim
fikrini gelistirmek, pekcok tasarimci i¢in vazgecilmez bir
galisma sistemidir. Mimari temsilleri irdeleyen tasarim
arastirmalarinin biylk bir cogunlugu, mimari temsiller
aracihigiyla calismanin tasarim fikrini gelistirmede 6nem-
li bir rol oynadigini ileri sirmektedir (Akin, 1978, 1986,
1990; Suwa ve Tversky, 1997; Suwa et.al, 1998, 2000).
Arastirmalar, deneyimli tasarimcilarin mimari temsiller
araciligiyla calisirken kendi yaklasimlarini sergiledikleri,
deneyimsiz tasarimcilarin ise daha ardisik diizende iler-
leyen mimari temsiller araciligiyla calistiklarini ortaya
koymustur. Bu ¢alismanin katilimcilardan elde edilen bul-
gulari, yukaridaki gorisi destekler nitelikte olup, ilk tasa-
rim kararlarini aktarmakta mimari temsiller icinden plan
temsilinin en sik kullanilan temsil oldugunu gostermistir.

Bu calisma, erken tasarim evresinde o6grencilerin
davranis ve disiince sireglerini incelemesiyle ve bu in-
celemeyi erken tasarim evresinde bilginin donlsimini
belirlemek amaciyla mimari temsiller Gzerinden yapma-
styla 6zellik kazanmaktadir.

Erken tasarim evresinde bilginin donlisim iki sekilde
gerceklesmektedir: (1) Tanimlayici bilgi gruplarinin geli-
sen mimari temsiller tizerindeki déniisiimii ve (2) islemci
bilginin gelisen mimari temsiller tzerindeki donisim.
Tanimlayici bilginin donlisimii, mevcut tasarim proble-
minin gerekliliklerine bagh olup, tanimlayici bilgi grup-
larinin iginden problemin gerekliliklerine uygun olanlari
edinmek ve tatmin edici ¢6ziime ulasmak icin bunlari
kullanmak anlamina gelmektedir. Bu dontsim farkli dii-
zeylerde gerceklesmektedir. Edinilen bilgiler yeterli
oranda kullanilmadigl zaman herhangi bir bilgi donlsu-
miinden bahsetmek mimkiin olmamaktadir. Donilsiim,
ilk tasarim Grlininde kullanilabilecek yeni bir bilgiyi or-
taya koydugu takdirde belirleyicidir. Yeni bilgiyi olustura-
bilme yetisi ise, bireyden bireye farklilik géstermektedir.
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Tasarim eylemi, biitlincil ve kurgulanabilir bir yapiya
sahiptir. Tasarim eyleminin dislince yapisinin kurgulan-
mas! tasarimcilar tarafindan gerceklestirilmektedir. Bu
kurgunun nasil olusturulacaginin 6gretilmesi mimarlik
egitiminin 6nemli bir bolimini olusturmaktadir. Bu
kurgunun dogru bir sekilde gerceklestirilmesi icin, tasa-
rimcilar sahip olduklari bilgi birikimini ve becerileri kul-
lanmaktadir.

Glinimizde, tasarim bilesenleri fazla degismemekle
birlikte, tasarim sirecinin kendisi bir tasarim Uriinine
dontsmustlr. Pekcok sayida veriyi barindiran tasarim
ortami, beraberinde tasarim ve mimarhgin sinirlarini
genisletmistir. Konvansiyonel tasarim stirecinde birbirin-
den farkhymis gibi gelisen ve ilerleyen evreler, glinimiz-
de birbirinin icinden gecerek ilerlemekte, tasarim sireci
stregelen kesintisiz bir dongi olarak gelismektedir. Bilgi
kaynaklarinin artmasi, bilgiye ulasimin hizlanmasi, tasa-
rim silirecinin kiiresellesmesini beraberinde getirmistir.
GUnUmuzde her konum ve zamandan kesintisiz olarak
mudahale edilebilen tasarim sireci, lretim slirecinden
farkli olarak dislinilemez. Bu anlamda, tasarim bilgisi
ayni zamanda Uretim bilgisidir.

Gelecekte tasarim arastirmalari, “liciincli nesil” ola-
rak adlandirilacak yeni bir boyut kazanacaktir. Ugiincii
nesil tasarim arastirmalarinda, tasarim bilisi ve hesapla-
mali tasarim konulari dnemini korurken, tasarim stiidyo-
sunda yeni egitim yaklagimlarinin arastirilmasinin 6nemi
artacaktir. Tasarim arastirmalarinda kullanilan yontem-
ler giderek cesitlenirken, akademik ortam ve Gretim sek-
tord arasindaki isbirligi daha gelisecektir.

Calismayi Destekleyen Kuruluslar

Yildiz Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Proje Ko-
ordinatorligu (Proje No: 28-03-01-02).
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MAKALE / ARTICLE

istanbul Metropoliten Alaninda Kentsel Isinmanin
Azaltilmasinda Yesil Alanlarin Onemi

The Importance of Green Spaces in Minimizing Urban Heat in
The Istanbul Metropolitan Area

Cagdas KUSCU SIMSEK, Betiil SENGEZER

Artan sehirlesme, sanayilesme ve tiiketim aliskanliklari ile cevre
ve atmosfer kirlenmesine bagh olarak kiiresel dlgekte havanin
iIsinma egilimi her gegen glin artmakta ve ortaya ¢ikan ¢evre
problemleri, afetler, su, kara ve havadaki yasami tehdit eder hale
gelmektedir. Kiiresel diizlemdeki iklim degisikliklerinin yani sira,
kentlerin mikro iklimsel yapisinda da degisimler meydana gel-
mekte, kentlerde bolgesel isinmalar olusmaktadir. Bu ikili etki ve
kisir dongii insan saghgini ve canlilarin yasamini giderek olum-
suz yonde etkilemektedir. Bu baglamda, kent iklimi konusundaki
arastirmalar glinimuzde giderek agirlik kazanmaktadir. Bulgular;
yapilasmanin artmasiyla birlikte kent sicakliklarinin arttigi, buna
karsin kentlerin havalandirma ve bitkilendirme olanaklarinin art-
masiyla da kentsel iklim konforunun iyilestigi yoniindedir. Saglk-
siz ve garpik yapilasmasi ile istanbul metropoliten alani, kiiresel
tetikleyiciler ve beklenen depreme hazirl olma sorununu ¢ézme
adina bir yenilenme akimi igerisindedir. Bu kapsamda, yapilas-
manin devasa boyutlarda ilerlemesi, yesil alanlarin hizla yok ol-
maya devam etmesi ise iklimsel tehditleri tetikleme potansiyeli
tagimaktadir. Bu makalede, gelecege iliskin saglkh gelisme ve
yapilasma stratejilerine 151k tutmak amaci ile istanbul metropo-
linde yesil alan/bitki 6rtistinin sicaklik Gzerindeki etkisi arasti-
rilmistir. Ylizey 1si adalari (surface heat island - SHI) ve normalize
edilmis bitki indeksi farki (NDVI) degerleri uzaktan algilama yon-
temi ile saptanmis, sicaklik bagimli degisken, bitki 6rtlisii bagim-
siz degisken olmak Uzere regresyon analizi yapilmis, karar agaci
modeli olusturulmustur. Analiz sonuglarina gére R=0.452; R2=
%20 olup, analiz % 95 anlamlilik diizeyinde (sig. 0,00) anlamlidir.
istanbul yerlesim alani igin yapilan analizde bitki értiisiiniin en
azoldugu kiime ile en yogun oldugu kiimenin beklenen sicaklk
degeri arasindaki fark 4.24 olarak hesaplanmistir.

Anahtar sozciikler: istanbul metropoliten alani; kentsel 1sinma; yesil
alan.

Yildiz Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi, Sehir ve Bélge Planlama Bolimii,
istanbul

Increasing environmental and atmospheric pollution due to ur-
banization, industrialization and global warming is increasing
with every passing day. Life in water, air and on land is threat-
ened by environmental problems and disasters caused by this
pollution. In addition to global climate change, changes also oc-
cur in urban microclimate and regional heat islands are occur-
ring in urban areas. This dual effect and resulting vicious circle
increasingly affect human health and natural life negatively. In
this context, urban climate studies have come into question in
recent years. Results have showed that increasing numbers of
built-up areas are linked toincreases in urban temperature and
conversely larger areas of vegetation improve the city’s ven-
tilation and climatic comfort. The Istanbul Metropolitan Area
is in a period of regeneration as it attempts to prepare for the
expected earthquake and as a result of global dynamics. The
resulting massive building campaigns and rapid destruction of
green areas have a potential to trigger climatic threats. The
effects of vegetation on the urban surface temperature in the
Istanbul Metropolitan Area have contributed to the improved
health construction strategies. Surface Heat Islands (SHI) and
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) values were
determined from remote sensing techniques. The dependent
variable is temperature and independent variable is NDVI val-
ues and the regression analysis was carried out. Then the heat
model for NDVI was established with decision tree. The results
of regression analysis were R=0.452; R2= 20%; sig.=0.00 and so
the analysis was significant in 95%. As a result of the analysis of
the residential area of istanbul, the difference between the ex-
pected temperature of the minimum and maximum vegetation
clusters was calculated as 4.24.

Key words: Istanbul metropolitan area; urban heat; green spaces.
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Girig

Kuresel iklim degisikligi sonucu; beklenmeyen asi-
ri sicak havalar, kuraklik, susuzluk, buzullarin erimesi,
siddetli firtinalar, ... vb. gibi dogal olaylar glinUmizln
onemli sorun alanlarindan birini olusturmaktadir. Ki-
resel dizlemdeki iklim degisikliklerine ilave olarak,
kentlesmenin bir sonucu olarak kentlerin mikroiklimsel
yapisinda da degisimler meydana gelmekte, kentlerde
bolgesel 1sinmalar olusmaktadir. Bu iki iklimsel olayin
birbiri Gzerindeki birikimsel etkilerinin sonuglari, 6zel-
likle orta enlem kusagi ve tropikal bolgelerde, insan
sagligini ve canlilarin yasamini olumsuz etkileyebilmek-
tedir. Avrupa’da 2003 yilinda yasanmis olan ve yaklasik
70.000 kisinin 6limyle! sonuglanan durum bu proble-
min en giincel ve 6nemli 6rneklerinden birisidir. Kisaca,
kentler, kiiresel i1sinmanin temel etkenlerinden birini
olustururken, kiresel isinma da yarathg iklimsel degi-
sikliklerle kentler tzerinde baski olusturmaktadir.

Kiuresel iklim modelleri ve baslangic olcimlerine
gore yerylzlinlin ortalama sicakligi atmosfer bilesimin-
deki degisimler ile artmaya baglamistir.2 Charles David
Keeling’in 1958’den 2004’e kadar Hawai’'nin Mauna
Loa tepesinden aldigi CO, sonuglarina gére, atmosfer-
deki CO, yogunlugu dizenli bicimde artmaktadir.* Fosil
yakitlarin kullaniminda ve orman alanlarinin tahribin-
de yasanan artig ile birlikte atmosferdeki CO, yogunlu-
gunun, son 150 yil igerisinde %25 arttigi belirtilirken,
20.yuzyilin baglarinda 290 ppm olan CO, konsantras-
yonunun 21. yiizyilin sonunda 500 ppm’e ¢ikacagi tah-
min edilmektedir. CO, yery(ziinde yayinlanan infrared
Isi enerjisinin bir kismini absorbe ettiginden, CO, kon-
santrasyonundaki artis, diinya 6lceginde ortalama yi-
zey sicakhiginin artmasina neden olmaktadir. Son 1400
yilin en sicak yillari olarak kabul edilen 1990, 1995 ve
1997’'de gerceklesen sicaklik rekorlari kisa sayilabilecek
bir stire icinde ard arda kirilmistir. IPPC lglincl deger-
lendirme raporuna goére de, 1990-2100 déneminde
kiiresel ortalama yuzey sicakhgi 1,4°C -5,80°C arasinda
yukselecektir.®

Konunun insan ve canh saghgl acisindan tasidigl
onem nedeni ile kent iklimi Uzerinde arastirmalar gi-
derek artmakta ve deneyimlere dayali olarak ¢6ziim
arayislari stirmektedir. Bununla birlikte, bugiin bircok
Ulkede hala problemin temel kaynagi olan insan ve
dolayisiyla kentlesmenin konu Uzerindeki etkilerinin
azaltilmasina dair ciddi stratejiler gelistirilememekte
ve problem giin ve giin biylmekte, yayllmaktadir.

Kiresel ekonomik iliskilerdeki degisime bagli olarak

1 Robine, et. al. 2007, s. 1
2 Akbari, 2002, s. 119-126

3 Madra, 2007, s. 31
4 Kogak, 2012, s. 6
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kentlerin 6nemi artmakta, artan diinya nifusu kentler-
de yigilma egilimi gostermektedir. 1800’lerde diinya ni-
fusunun %3’U kentlerde yasamaktayken, 20. yy. sonla-
rinda bu oran %47’ye ulagmis, 2008 yiliyla birlikte diinya
nifusunun yaridan fazlasi kentlerde yasamaya baslamis-
tir.> Gelismekte olan Ulkeler ise kentlesmenin en biytk
katiimcilaridir. Asya ve Afrika’da 2000-2030 arasinda
kentsel nifusun iki katina ¢ikacagi beklenmektedir.

Teknolojik, ekonomik, toplumsal dinamikler, kent-
lerde yigilmayi yonlendirirken, bu hizl gelisim ekolojik
problemlere yol agmaktadir. Hava-su ve gurulti kirli-
ligi gibi ekolojik problemlere, yogun enerji kullanimi-
na bagli olarak kentsel isinmada eklenmistir ve insan
bu problemin etki arttirici faktoridar.® Kentlerin iklim
degisimine, iklim degisiminin de kentlere etki etme-
si dongusi icerisinde insan, sagliksiz yasam kosullari
girdabina girebilmektedir. Bu bulgulardan hareketle,
kentlerde antropojenik etkilerin iklim Gzerindeki etki-
lerini minimize etmeye yonelik 6nlemlerin alinmasi ve
stratejilerin gelistirilmesi 6zel 6nem arz etmektedir.

Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) kent iklimini, s
kirliligi ve hava kirletici emisyonlari iceren yapilasmis
alanlar ile bolge iklimi arasindaki etkilesimler tarafin-
dan degistirilen yerel iklim olarak tanimlamaktadir.’
Kent iklimindeki bozulmanin yari bilimsel gozlem ile
farkina varilmasi 18. Yizyilin ortalarina kadar uzan-
maktadir. On dokuzuncu yuzyil ortasinda termometre,
barometre ve riizgar 6lcer gibi meteorolojik araglarinin
yayginlasmasi, bilimsel arastirmalari da beraberinde
getirmistir. Luke Howard 1833 yilinda kentsel iklim de-
gisikliginde kabul goren ilk bilimsel calismayi yapmistir
(Landsberg, 1981). Luke Howard Londra kent hava du-
rumu kayitlari ile o zamanki kirsal istasyon KEW Bah-
celerini® karsilastirarak kent istasyonunun daha sicak
oldugunu bulmustur. Kendi kirsal ¢evrelerinden farkli
olan kent sicakliklari gliniimizde “kentsel i1s1 adasi”
olarak adlandiriimaktadir.® Literatiirde de, kentsel isi
adalari ile antropojenik etkiler arasindaki iliskileri sap-
tamak icin makro, mezo ve mikro olmak tg farkh 6lgek-
te calismalar yuritilmektedir.

Mezo oGlcekte yapilan calismalar kapsaminda orta-
ya cikan bulgularda, ¢ceper bélgeler ve kent merkezleri
arasinda olusan bu iklim farkhihginin sebepleri asagida-
ki maddelerde toplanabilmektedir.

¢ Kentsel yapi ve ozellikleri; (morfoloji, makroform,
yesil sistem, kentsel doku, bina kompozisyonlari vb

s ECOSOC, 2011, s. 1

¢ Dhakal, 2004, s. 11-13

7 World Health Organization
(WHO), 2004.

& ingiltere’de bulunan Kraliyet
Botanik Bahgeleri
(Royal Botanic Gardens

° Emmanuel, 2005, s. 22
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Ticaret
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Sera Gazlari
Enerji Tlketimi
Hava Kirliligi
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Kentsel Ozellikler
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Yogunluk
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Nufus

Hava Akisi
Rizgar Hizi

Riizgar Yonu

Sekil 1. Isi adalarini etkileyen faktorler.

faktorler) rizgar hizi-yénini ve hava sicakligini etki-
lemektedir. Bunlarin hava akimi lzerindeki olumsuz
etkileriyle birlikte, kent merkezlerinde i1si1 salinimi ya-
vaslamakta, dolayisiyla kentin i1si dengesi degismekte
ve kent merkezlerinde sicakhlar artmaktadir.

e Kentsel ylzey tepkisi; kentsel faktorlerin fiziksel
Ozelliklerine bagh olup, bu faktérler sicakligi etkile-
mektedir. Bu fiziksel 6zellikler, termal 6zelliklere (isin-
ma kapasitesi, 1si iletkenligi, vb) ve isinimsal 6zelliklere
(emissivite, albedo, vb) gore alt kisimlara ayriimakta-
dir. Bu faktorler, kentsel malzemelerde i1si depolanmasi
ve enerjinin gizil ve hissedilir i1s1 akisi olarak bélimlen-
mesiyle ifade edilmektedir.® Albedo etkisi (artan koyu
renkli ylzeyler) sicakliklari arttirmaktadir,

* Yogun ve yiksek binalar, i1si emilimini artirmasi
yani sira, hava akimini engellemesi nedeniyle de sicak-
lik artisinda etken olabilmektedir. Ancak, iklim model-
lemelerine dayali olarak bina formlari ve farkl yiksek-
lik kompozisyonlari ile aralarindaki geometrik iliskinin
hava akimini saglayacak sekilde diizenlenmesi ile so-
runlarin Ustesinden gelinebilecegi de belirtiimektedir.!

e Sera gazlari, trafik yogunlugu, yogun eneriji kulla-
nimi, tiketim aliskanliklari sicakliklari arttirmaktadir.

¢ Yesil alanlar ve bitki ortlisu, sicakliklari districu
etki olusturmaktadir. Yesil alanlarin azalmasi; 6zellikle,
kent merkezlerinde bozulmus olan bitki 6rtist doku-
su, yesil alanlarin tahribati ve koyu renk ylizeylerin ar-
tist 1s1 emilimini arttirarak, bu isinmayi daha da arttiri-
cl etki yaratmaktadir. Bina ve ylzeylerdeki i1si emilimi
daha sonra cevreye yayilarak hissedilebilir bir sicakhk
artisina neden olmaktadir.

10 Jackson, 2010, s. 849 1 Santamouris, 2001, s. 39-48

Kentlerde 1si adalarinin olumsuz etkisini azaltmanin
basat iki faktori kentlerde hava akiminin saglanmasi ve
bitkilendirmedir. Bu nedenle kentlerdeki acik alan sis-
temlerinin iklimlendirme modelleri baglaminda kurgu-
lanmasi 6nem tasimaktadir. Bir kent ikliminin mekansal
blyukliginin/uzantisinin yaklasik 250 km olan bir ye-
rel mezoklima olarak tanimlanmasi,*? kent iklimine kent
ceperlerinin ve ¢evresinin dahil oldugunu ve kent iklimi
acisindan bu alanlarin dnemini yansitmaktadir.

Alexandri vd. kentsel alanlarda sicakligin diistirebil-
mesinin 6lcitind; bitkilendirmeye, var olan kentsel
geometriye ve iklimsel sartlara baglamistir. Yapilan ¢a-
lismalar, bu parametrelerin 0.4°C’den 19.9°C’ye kadar
etkili oldugunu gostermektedir.”® Yine, bir¢ok ¢alisma-
da, kent ormanlari, yesil alanlar, serin ¢ati ve kaplama-
larin,** uygun geometrili yapilagsmalarin isi adalarinin
azaltilmasinda etken faktorler oldugu belirtilmektedir.
Bu nedenle kent ormanlarinin olumlu iklimsel etkileri-
nin yani sira, kentsel iklim degisiminde kentici agacla-
rin ve yesil alanlarin etkileri de gozardi edilmemelidir.

Yesil alanlar ve agag topluluklarinin alani genisletil-
dikce etki derecesi de artmaktadir. Konforlu kent iklimi
yaratma ve binanin mikro 6lgekli hava sicakhigini dusir-
mede bitkilendirmede oldukga 6nemli yer tutmaktadir.
Farkli seviyelerde bitkilendirme ile hava sicakligi daha
etkili bir bicimde dusurilebilmektedir. Kent parklarinin
yani sira bina ylzeylerinin yesillendirilmesiyle, i1si adasi
etkisi kentin timinde azaltilabilmektedir.

Sehir agaclarinin sayisindaki belirgin bir artig, tiim
sehrin 1s1 dengesini degistirerek kentsel I1si adalarinin

2 World Health Organization (WHO), 2004
13 Alexandri, 2002, s. 315 14 Golden, 2004, s.343
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yogunlugunu diizenleyebilmektedir.® Agaclarin goélge-
lendirme, riizgar kesme, terleme-buharlasma 6zellikle-
ri, binalarda yazin sogutmada kullanilan enerji miktari-
ni azaltmakta, sogutucu donanim ve enerji tesislerinin
tiketim maliyetlerinde %1 kadar azalma saglamakta-
dir. Enerji tasarrufunun yani sira, kent agaclari ve acik
renkli ylzeyler atmosferdeki CO, artigini yavaslatmada
da etkili olmaktadirlar.'® Kentlerin sogutulmasinda kul-
lanilan dogal kaynak olarak bitki 6rtist, dolayli yoldan
sogutma icin gerekli enerji miktarini disirmekte, yine
buna bagli olarak elektrik tGretimi icin gerekli fosil ya-
kitlarin kullanimini da azaltmaktadir.

Gill vd. gore artan sicakliklara karsi olasi adaptas-
yon stratejisi 6zel bahcgelerde, kamu alanlarinda ve
cadde kenarlarinda mevcut yesil alanlari korumak ve
mimkin oldugu kadar bunu zenginlestirmektir.'’ Ya-
pilasma formu oturmus mevcut bircok kentsel alanda,
genis yeni yesil alanlar yaratmak mimkin olmadigin-
dan yesilin arttirilmasi icin tim olanaklar kullanilimal;
bina catilari, cepheleri, yol kenarlari potansiyel alanlar
olarak gorilmelidir ve oncelik yoksunlugun, nifusun
yogunlugunun oldugu boélgelere verilmelidir. Mevcut
yogun yerlesim alanlarinda karsilasilan sicaklik artis
deneyimlerinden yararlanilarak, gelisme siirecinin bas-
langicinda ve ortasindan olan kentlerde benzer hatalar
tekrarlanmamalidir.

Bitki 6rtusi ile sarmalanmis binalarda giines 1s18In-
dan 1si kazanimini distigiinden, binalarin klima kul-
lanimiyla mekanik sogutma ihtiyaci da dismektedir.
Ornegin, Akbari vd., yapmis olduklari iklim ve hava
kalitesi calismasinda, yapilasmis kentsel alanlarda yeni
dikilen agaclarin, sogumaya ve ozon hava kalitesinin
iyilesmesine 6nemli etkide bulundugu sonucuna ulas-
miglardir.’® Kentsel iklim degisimi Gzerine yapilmis bir
cok calismanin hepsi bitki 6rtisiinin kent iklimi tze-
rinde yarattigl olumlu etkilere deginmektedir. Hatta
gelismis Ulkelerde konu ¢ok daha detayda incelenme-
ye baslamis, arastirmalar agaglandirma ¢alismalarinda
kullanilacak agaglarin se¢ciminde nelere dikkat edilmesi
gerektigi, hangi agac tiirlinin kentsel iklimi ne dere-
ce etkiledigi ve nasil yerlestirilmesi gerektigine kadar
varmistir. Bu konuda Mayer vd. yapmis olduklari ¢alis-
mada, 6nemli termo fizyolojik endeksleri, Almanya/
Freinburg sehrinde agaclarin insan rahati Gzerinde ni-
celiksel etkilerini arastirmak icin kullanmislardir.® Bu
calismalarinda, fizyolojik esdeger sicakliklar (PET) yon-
temiyle, ic mekanda aranan konfor sartini kullanarak,
sicak yaz doneminde atkestanesi agaclarinin golgeligi

15 Akbari, 2002, s. 120
16 Akbari, 1990, s. 1

v Gillvd., 2007, s. 127
18 Akbari vd., 2008, s. 16
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altinda olusan rahathk diizeyini modellemislerdir. Bu
calismada kigik atkestanesi topluluklarinin, hatta tekil
bir agacg ortisliniin bile bagil nem ve hava sicakhgini
golgeleri ile azalttigl ortaya konmustur.

Kentsel agaclandirma calismalarinda su tutan bit-
kilerin tercih edilmesi 6nemlidir. Bu tlr bitkilerin
terlemesi ya da toprakta olusan buharlasma, havayi
sogutmada 6nemli bir unsurdur ve 1°C-5°C fark olus-
turabilmektedir. Agac Uzerinden hareket eden hava
akimi, serinlemis havayl agacsiz bolgelere tasiyarak,
cevrenin serinlemesine etkide bulunmaktadir.?°

Literatiirde kentlerde hava akimi yaratilmasinin ve
bitkilendirmenin, iklim konforuna sagladigi katkiya
vurgu yapilmaktadir. Sagliksiz, bosluksuz yag lekesi gibi
biyiiyen istanbul metropolii saglikl, giivenli, yasana-
bilir bir diinya kenti olma iddiasi ile glinimuzde hizla
yukselen ve yogunlasan bir yapi tretimi, yenilenme
hareketi ile karsi karsiyadir. Kent iklimi Gzerine yapilan
arastirmalarda ise kent iklimini olumsuz etkileyen yer-
lesme ve yapilasma hatalarina isik tutulmakta, yasam
konforu igin iklim bileseninin dneminin alti gizilmek-
tedir. incelenen kaynaklardan, insan saghgi ve yasam
konforu acisindan iklim konusuna iliskin saglikh strate-
jilerin gelistirilmesi ve gerekli énlemlerin alinmasinin
ne denli dnemli oldugu anlasiimaktadir. Strdirtlebilir-
lik adina ¢cok nemsenen bu bulgular, istanbul metro-
poliinde yesil alan/bitki ortustnin sicaklik Gzerindeki
etkisinin arastirillmasini dogurmus, bu konu makalenin
amacini olusturmustur.

Oldukca karmasik bir yapiya sahip olan kentsel 6zel-
likler ve iklim arasindaki iliskilerin irdelenmesi de ayni
derecede karmasiktir. Cok fazla parametrenin etken
oldugu 1s1 adalari problemi, dogru veriler ve dogru
analizlerle slizgecten gecirilerek, genis bir bakis acisiy-
la degerlendirilmelidir. Ginimuzde hizla ve planli bir
plansizlik icinde biiyliyen istanbul icin konu giinden
gline 6nem kazanmaktadir. Bu ¢alismada, istanbul’'un
yerlesme alaninin timu ele alinmis, mezo olgekte si-
caklik, yesil alan/bitki 6rtlsu iliskisi degerlendirilmistir.

istanbul’'un tiimiiniin gozlenebilmesi ve problem
noktalarinin tespit edilebilmesi, planlamaya bitincdl
bir girdi saglamasi, coklu veri entegrasyonuna olanak
tanimasi, glincellenebilir olmasi, zamansal degisim ana-
lizine olanak saglamasi nedenleriyle, calismada uzaktan
algilama ve CBS tekniklerinin kullanilmasina karar veril-
mistir. Yapilan analizde uydu verileri Gzerinden hesap-
lanan sicaklik verileri ile bitki 6rtlisti yogunlugunu ifade
eden “normalize edilmis bitki indeksi farki” (NDVI)** ve-

19 Mayer vd., 2006, s. 285-300 20 Manning, 2008, s. 364
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Tablo 1. CORINE arazi 6rtiisi siniflarin 2000-2006 arasi degisimi

2000 (ha) 2006 (ha) Fark (ha)
Yapay bolgeler 102272.89 104975.92 2703.03
Tarimsal alanlar 157866.47 156134.45 1732.02
Orman ve yari dogal alanlar 272334.87 2711255  1209.37
Sulak alanlar 400.31 338.45 61.86
Su kiitleleri 12970.26  13270.52  -300.26

rileri iliskilendirilerek, aralarindaki korelasyon incelen-
mis, agac diyagrami ile modellenmistir.

Materyal; Calisma Alani ve Ozellikleri

Kuzeyde Karadeniz, glineyde Marmara Denizi ve
ortada istanbul Bogazi’'ndan olusan 41°K, 29°D koor-
dinatlarindaki kent, istanbul Bogazi boyunca ve Halic’i
cevreleyecek sekilde Tiirkiye’nin kuzeybatisinda ku-
rulmustur. Toplam 39 ilgesi bulunan kentin TUIK 2009
(ADNKS) nlfus sayimi sonuglarina gore toplam nifusu
12.782.960 kisidir. Halkin yaklasik %65’i Rumeli yaka-
sinda; %35’si de Anadolu yakasinda yasamaktadir.

Yaz aylari genellikle sicak gecen, kis aylari bolgeyi et-
kisi altina alan sistemlere bagh olarak fazla soguk geg-
meyen istanbul, Akdeniz ikliminin &zelliklerini tasiyor
goriinse de, Marmara Denizi ve istanbul Bogazi'nin et-
kisiyle farkli 6zellikler tasir. Kis aylarinda Karadeniz’'den
gelen soguk-kuru hava kiitlesi ile Balkanlardan gelen
soguk-yagish hava kitlesinin, 6zellikle Akdeniz'den ge-
len ihik ve yagish glneyli hava kitlelerinin etkisi altin-
dadir. Batiin ilde Karadeniz’'in sogukca yagisli (poyrazh)
havasiyla Akdeniz’in 1lik (lodoslu) havasi birbirini izler.
ilde yaz-kis, gece-giindiiz arasinda biiyiik isi farklari go-
rilmemektedir.??

Kentin iklimsel agidan avantajli yanlari; gevresinin
denizlerle kapli olmasi, orman alanlarina sahip olmasi

3000
:]‘:r_s-.gg svapay bolgeler
i;gg Tarimsal alanlar

500

= mOrman ve yari

g E i dodal alanlar
—]_Dgﬂ i = I = = sulak alanlar
-1500 % = n _m .
= 2000 = & B - ssu kitlelerd

ornan

Sekil 2. CORINE projesi 2000-2006 yillari arasi arazi 6rtlisii degisim
grafigi.

21 NDVI: Normalized difference vegetation index
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ve su havzalarinin bulunmasidir. Ayrica degisken yik-
seltili olmasi, bazi bélgelerde dogal hava koridorlarinin
olusmasina neden olmaktadir. Bogazin kuzeydogu-gi-
neybati olan dogrultusu, hakim rlzgar yoniyle paralel-
dir ve yogunlasmis kenti ikiye boélen bogaz serinletme
gorevi gormektedir.

Orman ve Su Isleri Bakanlhigi 2000-2006 Corine? ara-
zi ortlsu siniflari incelenildiginde ise, 6 yil icerisinden
yaklasik 2700 hektar yapay ylzeylerde artis oldugu,
yaklasik 2900 hektarin da tarim ve orman alanlarindan
azaldigi tespit edilmistir (bkz Tablo 1, Sekil 2).

istanbul Meteoroloji Bélge Miidiirligi’nden alinan
veriler Gzerinden bir arastirma yapildiginda da, 1975-
1990 vyillari arasi sicaklik ortalamalarina gére 2000-
2009 sicaklik ortalamalarinda istasyon noktalarina
gore 1.5 ile 3 derece arasinda degisen artislarin oldugu
tespit edilmistir.?* Bu verilere dayanarak, yapay ylzey-
lerdeki artis ve orman alanlarinin tahribi ve azahsiyla
birlikte istanbul’un iklimsel yapisinin ¢cok daha hissedi-
lir sekilde degisecegi aciktir. Bu ¢alisma ile bitki 6rtis-
nin iklimsel etki derecesi incelenilerek, sorun ortaya
konmaya calisiimistir.

Calismada, kentsel alan icerisinde bulunan bitki
ortlstnin etki derecesinin arastirillmasi nedeniyle
istanbul’un sadece yerlesim alanlari calisma alani ola-
rak belirlenmis, hesaplamalarda bu alan igerisindeki
bitki 6rttsd yogunlugu ve sicaklik degerleri kullaniimis-
tir (bkz: Sekil 3).

Yontem

Kenti etkileyen 3 tip 1si adasi bulunmaktadir.?>
Bunlar 1) Ortii tabakasi 1si adalari (Canopy layer heat

Sekil 3. istanbul ili yerlesme alani ve idari sinirlari haritasi.

2223 ARIS, 2011
% Voogt, 2004

2 Kuseu, 2010, s. 427
% Voogt vd., 2003
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island - CLHI), 2) Sinir tabakasi 1s1 adalari (boundary la-
yer heat island - BLHI), 3)Ylizey isi adalari (surface heat
island -SHI)’dir. Isi adalari cesitleri, konumsal ve za-
mansal 6zelliklerine bagh olarak, farkliislemlerle tespit
edilmektedirler. CLHI ve BLHI is1 adalarinin tespiti ter-
mometre ile yapilirken, SHI igin uzaktan algilama yon-
temi kullanilmaktadir. Hava durumu, cografi konum,
zaman, donem, kent formu ve kent fonksiyonlari kent
iklimlerinde ayirici 6zellikler yaratmaktadir.

Mezo Olcekde hazirlanan bu calismada, ylzey isi
adalari (SHI) ve bitki 6rttst yogunlugu (NDVI) uzaktan
algilama teknikleri yardimiyla tespit edilmis, elde edi-
len 1si verileri gesitli formiller yardimiyla sicaklk veri-
lerine donusturilmugstir. Daha sonra bitki ortlsu ve
sicakhk verileri iliskilendirilerek istatistiksel analizlerle
incelenmistir. Son olarak elde edilen sonuglar agac di-
yagrami ile modellenerek yorumlanmistir. (bkz: Sekil 4)

Uzaktan algilama yontemi, sicakliklar ile birlikte yi-
zeyin diger ozelliklerinin tespit edilmesinde kullanila-
bilmektedir; 6rnegin catilar, kaldirimlar, bitki ortisd,
¢iplak zemin-toprak ve sulardan yayilan ve yansiyan
enerji Olcllebilmektedir. Tum ylizeyler dalgaboyunda
yayllan enerjiyi disari vermektedir. Uydu goérintile-
ri ve diger uzaktan algilama verileri, sicaklik verilerini
saglamak lizere bu dalgaboylarini ayirt edebilmektedir.
Ucak ve uydularda bulunan radyometreler ile sehir ve
cevresinden salinan bu isilarin él¢iimleri, uzaktan te-
min edilmektedir.?7:282°

Kentsel klimatolojik calismalarda yogun olarak, ter-
mal bantlar kullaniimaktadir. Bu sekilde; hissedilir isi
akisi, net radyasyon (net radiation), buharlasma (eva-

Uydu goriintiistiniin segimi

On

. Radyometrik diizeltmeler
islemler

Sicaklik haritasinin olusturulmasi

Goruntii

3 Bitki 6rtlisti yogunlugu haritasinin olusturulmasi
isleme

Verilerin iliskilendirilmesi

Regresyon analizinin yapilmasi
Agac diyagrami ile modelleme

Sonuglarin yorumlanmasi

Sekil 4. Calisma is akis semasi.

7 Gartland, 2008, s. 29
2 Sabnis, 2011, s. 175-226

» EPA, 2012
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poration) ve karbon akisi (carbon fluxes) vb. ylzey
atmosferi degisimleri izlenebilmektedir. Yeni kentsel
iklim uygulamalari; multi_sensor veri setleri ve yeni
gorintd isleme tekniklerinin birlikte kullanimina bagl
olarak gelismektedir.?® Ayrica uzaktan algilama, kentsel
cevrenin mekansal ve spektral gesitliliginin karmasikli-
gina ragmen, farkli ¢oztintirlikte farkh kentsel ortamla-
ri 6lgmek, sinirlandirmak ve siniflandirmak igin kullani-
labilmektedir.3!

Uzaktan algilama tekniklerini kullanmanin Gstinli-
gu, genis alanlar tzerindeki sicakligi gorsellestirebilme
glici ve tek bir seferde ¢ok biylik sayida termal verinin
elde edilebilmesidir.3? Ancak bu yontemde, kentsel si-
cakhk sadece kus bakisi olarak 6l¢ililebilmekte, agacla-
rin altinda kalan yesil ortii ve duvar sicakhklari ihmal
edilmektedir.3® Ayrica, uydu goériintisinin ¢ozunarli-
gline bagli olarak arazi ortisiine ait detay kayiplari s6z
konusu olmaktadir, 6rnegin uzaktan algilama verileriy-
le elde edilen bulgularda kiiclik yesil alanlar gibi detay
veriler kaybolabilmektedir.3* Dusuk ¢oztuntrliklt uydu
verileri genis Olgekli 1s1 adalari ve 6zelliklerini incele-
mek icin yeterli olurken; ylksek ¢ozinurlGklu 1s1 veri-
leri, 1st adasI yogunlugunun daha kii¢lik 6lgekteki arazi
ortuslyle karsilastirilmasinda fayda saglamaktadir.®
Bu nedenle amaca uygun goriintinilin secimi, calisma
hassasiyetini etkilemesine bagli olarak blylik 6nem
tasimaktadir. Ayrica, bu bilgiler 1s18inda, ¢alismanin
Olcegine ve arastirmanin detayina bagh olarak yersel
Olciimler ve bilgilerle desteklenecek uzaktan algilama
¢alismalari, alanin daha dogru bicimde tanimlanmasi-
na olanak tanimaktadir.

ASTER ve TM verileri, 6zellikle termal band ¢ozlinir-
liklerine bagli olarak, i1si adalarinin tespitinde tercih
edilirler.®® Genis sehir alanlarinda Landsat TM veri-
lerinin, arazi yizey sicakliklari dagiliminin analiz edil-
mesinde kullanilmasi 6nemli yontemlerden birisidir.?’
Uydu goriintistinin seciminde, calismanin amaci da
gbz Oniline alinarak isinmanin daha fazla oldugu yaz
donemi gorlintlsu tercih edilerek, Landsat-5 TM 28
Haziran 2007 gorintlist segilmistir. Verinin mekansal
¢ozUnarligu termal band hari¢ 30m’dir, termal band
icin 120m’dir.

Goruntl isleme calismalarina baslamadan oOnce
uydu gorintlisiiniin tzerinde Chander ve Markham’in3®
vermis oldugu Landsat-5 TM kalibrasyon katsayilari ve

30 Grimmond, 2006, s. 10

31 \Weng vd., 2007, s. 205

32 Sabnis, 2011, s. 175-226
3 Voogt, 1997, 5. 1118

34 Hirano, 2004, s. 176

35 Streutker, 2003, s. 288

3 Du vd., 2009, s. 2

37 Watanabe, 1991, s. 133-7
38 Chander vd., 2007, s. 493
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dontsim formilleri kullanilarak radyometrik dizelt-
meler yapilmistir. Uydu gorintilerine ait piksel deger-
leri, dijital degerlerle (DN) ya da parlaklik degerleri ile
ifade edilmektedir. Her bir algilayicida farkl bir radyans
degerini temsil eden dijital numaralarin anlamli hale
gelebilmesi icin asagidaki donlisim (bkz: 1) formuli
uygulanarak L, degeri elde edilmistir.

LMAX, - LMIN,
LA = Qcal max Clcal min + L'V”N}\ (1)
Qcal max Qcal min
Q«:al max =255 Qcal min = O
LMAX, - LMIN,
L= Qcl + LMIN,
255
L =G x Qcal +B

A rescale rescale

L, degeri hesaplandiktan sonra ylzey sicakhginin
hesaplanabilmesi igin ylizey elemanlarinin yansima ka-
rakteristiklerini 6ne ¢ikaran emissivite ve NDVI deger-
lerinin elde edilmesi gerekmektedir.

Van (1993), dogal ortamda bir dizi termal band emis-
sivite ve normalize edilmis bitki 6rtlist indeksi (NDVI)
Olctimleri (bkz: 2) yaparak aralarinda yiksek korelas-
yonda logaritmik bir baglanti bulundugunu tespit et-
mistir. Genellikle kuru topragin emissivite degeri, bitki-
lerin daha nemli olmasindan dolayi daha disuktir. Van
vd. formiliine® gore (bkz: 3), € degeri hesaplanmistir.

NDVI = (Band4-Band3)/(Band4+Band3) (2)
€ = 1.0094 + 0.047 Ln(NDVI) (3)

Gong’un ylzey sicakligini elde edebilmek icin kul-
lanmis oldugu tek kanal algoritmasina® (bkz: 4) gore
ylzey sicakhgl hesaplamalari yapilmistir. Ancak bu
formillerde kullanilmasi gereken bazi sabitler, uydu-
nun gegis anindaki atmosferik kosullarin bilinmemesi
nedeniyle, yaz donemi orta enlem standartlari olarak
alinmistir.

L. =168 Wm?pum?sr
L T=1.74 Wm?2pmisrt

A atm
1=0.77 (4)
Lt ..M 1-¢
L,(TS) = - L.
TEA E)\

En son asamada asagida sadelestirilmis olarak veril-
mis olan formil (bkz: 5) Gzerinden gercek ylzey sicak-
lig1 hesaplanmistr.

*¥ Vanvd., 1993, s. 1119-1131 % Gong, 2005, s. 3260
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1260.56
S= ————— (5)
607.76
In(——— +1)
L

A

Elde edilmis olan TS gorintisi Gzerinde tim Sekil
5’de verilmis olan istanbul Yiizey Sicakhigi Haritasi elde
edilmistir.*!

Gorintl zenginlestirme yontemlerinden birisi olan

GOSTERIM
£ Yilzey Sicakig

Sekil 5. istanbul yiizey sicakligi haritasi.

bitki 6rtusa indisleri kullanilarak bitki ortlisi yogunlu-
gu ve dagihmi 6n plana cikartilarak belirlenebilmekte-
dir. En yaygin kullanilan bitki 6rtisi indislerinden biri
normalize edilmis bitki indeksi (NDVI) dir ve yakin kizi-
|6tesi ve kirmizi bolgede algilama yapmisolan bantlar-
dan faydalanilarak hesaplanmaktadir.*?

NDVI, gorintl UGzerinden her bir piksel verisi icin
hesaplanan, bitki 6rtlisiiniin biyokutle, yaprak alani
indeksi ve ylzdesi gibi bitki ortlsi ozellikleri ile iligkili
vejetasyon miktari ve durumunun bir 6lgistdir.*® Nor-
malize edilmis bitki indeksi farki (NDVI) degeri, her bir
piksel Gzerinden asagidaki formiille (bkz: 6) hesaplan-
maktadir.*

NDVI = (IR-R)/(IR +R) (6)

IR pikselin yakin kizilotesi band (0.72—-1.1 um) de-
geridir ve R pikselin kirmizi band (0.58—0.68 um) de-
geridir. NDVI degeri ylizey ortisi niteliklerine gore
(bitki ortasu, su, toprak,..vb) “-1” ile “+1” arasinda
degismektedir.”> Bitki ortusil, ylksek yakin kizilote-
si reflektansina ve disik kirmizi band reflektansina

4 Kuseu vd., 2010, s.2
42 Sertel vd., 2009, s.4
43 NYSERDA, 2006, s. 25

4 Lillesand vd., 1987, s. 448
4 Baldzs vd., 2007, s. 8
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sahiptir, bu nedenle indeks pozitif deger almaktadir.
Bu deger biyokiitle miktarina baglidir. Ornegin yiizey
disik yogunluklu bitki ortist dokusu ile kapliysa
NDVI =0.2-0.5 arasinda, eger ylizey yogun bitki orti-
st dokusu ile kapli ise (orman alanlari gibi) ve pikselin
tamamini bu 6rti kaphyorsa NDVI =0.5—-1 araliginda
deger alacaktir. Ciplak kaya, asfalt ve beton yiizeylerin
yakin kizil 6tesi ve kirmizi band reflektanslari yaklasik
esit oldugu icin NDVI degeri “0” civarinda olusmak-
tadir. Su ylizeylerinde ise, kirmizi band yuksek, yakin
kizil 6tesi dislik reflektans verdigi icin NDVI degeri-1'e
yaklasmaktadir. Dolayisiyla bu indeks yardimi ile, sulak
alanlar, yapilagsma alanlari ve bitki ortlis alanlari her
bir piksel igin tespit edilebilmektedir.*® Tunay vd.nin
yapmis oldugu calismada da; NDVI verilerinde ¢ok
ylksek oranda yesil bitki 6rttusi bulunan (NDVI>0.7),
distk oranda yesil bitki 6rtist bulunan (0.4>NDVI>0)
ve bitki 6rtlsi bulunmayan (NDVI<0) bolgeler olarak
tanimlanmistir.#’

Bu iki siniflandirmadan da yararlanilarak istanbul
bitki 6rtist yogunlugu haritasi olusturulurken, NDVI
degerleri Tablo 2’de verilmis olan araliklara gére dort
sinifa ayristirllmisti. Bu ayrisima gore asagida Sekil
6’da verilmis olan “Bitki Ortlisii Yogunlugu Haritas”
elde edilmistir.

Hesaplamalarla elde edilmis olan NDVI degerleri,
her bir pikselin sicakhk degerleri ile iliskilendirilendiri-
lerek tabloya aktarilmistir. Daha sonra, g¢alisma konu-
sunun kentsel iklim arastirmasi olmasi nedeniyle ve
istatistiksel olarak daha anlamli analiz yapilabilmesi
amaciyla, calisma alani istanbul yerlesme alani sinirlari
kapsaminda kesilerek analize hazir hale getirilmistir.

COSTERIM

g, i

Sekil 6. istanbul bitki 6rtiisii yogunlugu haritasi.

46 Baldzs vd., 2009, s. 279 47 Tunay vd., 2008, s. 71-79
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Analizler ve Bulgular

Bagimh degisken sicaklik, bagimsiz degisken NDVI
olmak lzere, 6nce basit dogrusal regresyon analizi ile
incelenmis, daha sonra kiimeleme yontemi olan karar
agaci ile modellenerek degerlendirilmistir.

Bagimh degisken sicaklik, bagimsiz degisken NDVI
olmak (zere calisma alaninda bulunan her bir piksel
verisi Uzerinden basit dogrusal regresyon analizi yapil-
mistir. Tablo 3’de izlenebilen regresyon sonucuna gore
R degeri 0.452, R2 degeri %20 olarak bulunmustur.

Buna gore bagiml degisken ile bagimsiz degisken
arasinda %45’lik iliski oldugu, bagimsiz degiskenin ba-
gimli degiskeni agiklama oraninin %20 oldugu sonucu
¢ikmaktadir. Yani sicaklik %20 oraninda bitki 6rtiisin-
den etkilenmektedir. Daha once de bahsedildigi gibi,
kentsel iklimin ¢ok fazla parametreye bagli olmasi ne-
deniyle, kalan %79’luk kisim modele dahil edilmemis
olan diger degiskenler tarafindan agiklanmaktadir.
Sonuclar diger faktorler de dusilintlerek degerlendi-
rildiginde, bitki ortlisinlin tek basina énemli bir etki-
sinin bulundugunu isaret etmektedir. Sicakligin, bitki
ortuslyle agiklanmaya galisildigi model (Tablo 4), % 95
guvenirlikte anlamhdir (sig.=0.00). Son olarak model
katsayilari incelenildiginde (Tablo 5), bitki 6rtisinde-
ki artisin sicakhgr duslrdigu ve katsayilarin anlaml
oldugu goériilmektedir. Ozetle model tahmin sonucu
y=42.980-9.729x olarak ¢ikmaktadir.

Kiimeleme analizleri, veri gruplari arasindaki ben-
zerliklerden yararlanarak yapilan bir ¢esit gruplamadir.
Arastirma calismalarinin karar verme siirecinde sagladi-
g1 O0zet bilgilerin, modelin biitlin halinde degerlendiril-
mesine ve yorumlanmasina olanak tanimasi yéninden
kolaylik saglamaktadir. Kiimeleme analizi, arastirmada
gozlenen nesnelerin oOlgllen tim degiskenler Gzerin-

Tablo 2. NDVI deger araliklarinda bitki 6rtiisti yogunlugu

-1.0< Bitki ortlisu yok <0.05

0.05< Seyrek bitki ortiisi <0.2
0.2< Orta bitki ortuisi <04
0.4< Yogun bitki orttsu <1

Tablo 3. Dogrusal regresyon analizi

Model Summary

Model R RSquare  Adjusted R Std. Error of the
Square Estimate
1 4522 .205 .205 3.08431271026
072E0
a. Predictors: (Constant), ndvi
123
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Tablo 4. Sicaklik, bitki 6rttist rekresyon iliskisi anlamlilik diizeyi

Model Sum of Squares Mean Square F Sig.
1 Regression 2079853.785 2079853.785  218633.143  .000*
Residual 8078835.831 849243 9.513
Total 1.016E7 849244

a. Predictors: (Constant), ndvi; b. Dependent Variable: tsurf

Tablo 5. Korelasyon katsayilari

Coefficients?
Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 42.980 .004 9956.56 .000
ndvi -9.729 .021 -452 % .000
467.582

a. Dependent Variable: tsurf

deki degerlerini hesaplayarak ortaya ¢ikacak kiimelere
ya da gruplara odaklanmaktadir. Nesneler arasindaki
benzerlikleri saptamak amaciyla uzakhk olgileri, kore-
lasyon oOlculeri veya nitelik verilerinin benzerlik élclleri
kullaniimaktadir.®®

DUgumler ve dallardan olusan karar agacinda; ba-
gimh degiskeni en ¢ok etkileyen bagimsiz degiskenler
belirlendikten sonra her bagimsiz degiskenin bagimli
degiskeni etkileme derecesi tespit edilmekte ve agag
bu sekilde alt dallara ayrilarak dallanmaktadir.

Yontem asagida verilen konularin analizine olanak
tanimaktadir.

Tablo 6. Karar agaci modeli

e Kiimelenen gruplarin belirlenmesi

e Etki derecelerine gore faktorlerin siralanmasi
e Alt kiime iliskilerinin belirlenmesi

e Gelecege doniik tahminlerin yapilabilmesi

Buna gore 6 sinifi kimeleme analizi yapildiginda
(Tablo 6), NDVI degerlerine ait olusan alt kiimelerinde
beklenen sicaklik degerleri gériilmektedir. NDVI deger-
lerinin “-1“ den “+1” e dogru artis araliginda sicaklik
iliskilerini gosteren bu agaca gore, bitki ortlisii yogun-
lugunun artisiyla birlikte sicakligin dizenli bicimde
azaldig1 gorilmektedir. Tabloya gore bitki ortisiiniin

Node 0

Mean

Std. Dev.

N
%

41.705
3.459
849245
100.0

Predicted 41.705

<=-0.009259260000 [ [-0.009259260000, 0.040650400000]

Node 1
42.723
2.540

Node 2
42.623
2.463
141706

Mean

Std. Dev.

N

% 16.7
Predicted 42.419

Mean
Std. Dev.

Mean

Std. Dev.
\| 141541 \|
% 16.7 % 16.7

Predicted 42.723 Predicted 42.632

8 Kalayci, 2008, s. 349
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[0.157360000000, 0.273885000000] j§ >0.273885000000

Node 5
Mean 42111 Mean 41.865 Mean
Std.Dev.  3.295 Std.Dev.  3.501 Std.Dev.  3.900
\] 140866 N 141841 \] 141623
% 16.6 % 16.7 % 16.7
Predicted 42.111 Predicted 41.865 Predicted 38.482

Node 6
38.482
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en az oldugu kiimenin beklenen sicakhk degeri 42.723
iken, bitki ortlisiin en yogun oldugu kiimenin beklenen
sicaklik degeri 38.482 olarak hesaplanmistir. Yani, bitki
ortlisi yogunlugundaki degisim kentsel iklimi yaklasik
4 derece etkilemektedir. Bu iklimsel degerlendirme
istanbul’un yerlesim alanlari (izerinden yapilmistir.
Yani sonug degerler, yapilasmis alanlar igerisinde bu-
lunan bitki 6rtisi yogunlugunun yarattigi farklardan
kaynaklanmaktadir. Orman alanlari ve kirsal ¢evrenin
de ele alinacag bir analizde, bu farkin ¢ok daha yuksek
degerlere ulasacagi asikardir.

43
42

4

:

39

8 o o o o o o o
8 8 8 6 6 86 8 68 & & 8

NDVI

Sekil 7. Agac¢ diyagrami beklenen degerler grafigi.

Degerlendirme ve Sonug

Bu makale kapsaminda bagimli degisken sicaklik,
bagimsiz degisken bitki yogunlugu (NDVI) arasinda
yapilan regresyon analizinde de degiskenler arasinda
%45’lik iliski oldugu, bagimsiz degiskenin bagimh de-
giskeni aciklama oraninin %20 oldugu sonucuna ula-
silmistir. Bir baska deyisle, yogun yapilasma, yapi mal-
zemeleri gibi pek ¢ok parametreden etkilenen kentsel
sicakhga, % 20 gibi 6nemli bir oranda bitki ortisi etki
etmektedir. Yapilan agac¢ diyagrami analizinden de is-
tanbul yerlesim alani icerisinde bitki ortlisii yogunlu-
gundaki degisimin kentsel iklimi yaklasik 4 derece et-
kiledigi, bitki yogunlugu arttikca sicaklik degerlerinin
diistiigli saptanmustir. istanbul yiizey sicaklik haritasi
incelendiginde de, ayrik yerlesim dokusu yesilin gore-
celi daha yiiksek oldugu Anadolu yakasi sahil kesimi ile
Bogaz boylarinda sicakliklarin daha distk, merkez ve
gecekondulasmayla baslayan islah imar plani ile geli-
sen yogun dokunun hakim oldugu alanlarda sicaklikla-
rin yiksek oldugu acik¢a gorilmektedir (bkz. Sekil 5).

Yesil alanlarin biyofiziksel ozellikleri, kentsel iklimin
iyilesmesinde 6ne ¢ikan parametrelerden birisidir. Top-

4 Sabnis, 2011, s. 175-226
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rak ve bitkiler giin boyu 6nce 1silyi emmekte ve daha
sonra buharlasma yoluyla isiy1 uzaklastirmaktadirlar.*
Bu ozellikler, iklimsel degisiklikler karsisinda kentin
uyum yetenegini arthrmaktadir. Goélgelendirme ve bit-
kilerin terleme-buharlasma islemi, kentsel alanlarda
dogal sogutma mekanizmasi islevi gormektedir. Yani
orman alanlari, en serin bolgelerdir ve glin igerisindeki
Isinmaya bagh olarak 6rtl tabakasinda (urban canopy
layer- UCL) olusan negatif etkileri zayiflatabilmektedir.

Agaclarin Ust kisimlarina gelen giines isinlarinin emi-
liminde; radyasyonun ¢ogu buharlasmaya bagli sogu-
mayla birlikte gizil 1s1 akisina dontismektedir, bdylece
toprak yizeyini isitacak glines radyasyonunun gegisi
engellenmekte ve bu sekilde ylizeye yakin bolgelerde
hissedilir 1s1 dismektedir. Ancak, cayir alanlarinin ayni
koruyuculugu yaptigi séylenememektedir. Bu alanlar-
da glindiiz belirgin 1sinmanin yani sira gece glindiiz
arasindaki sicaklik farklarini arttiran gece sogumalari
da meydana gelmektedir.>® Murphy vd. 2011 yilinda
yayinlamis olduklari calismaya gore; kentsel bolge ve
orman alanlari arasinda yapilan él¢limlerde 6lciilen en
yuksek sicaklik 4.7 °C olarak bulunmustur. Kentsel alan
ve bigilmis otlak (agik ve kirsal alanlar) arasinda yapi-
lan Olglimlerde en yiksek sicaklik degeri 3.9°C olarak
bulunmustur. Yine ayni ¢alismaya gore ‘otsu alanlar’
glin ici 1Isinmasi ile miicadele etmede etkisiz olurken,
agac oOrtlsu ve sagladiklari golgeler glin igi Isinmasini
azaltmada basarili olmaktadirlar.>! Yapilmis olan baska
bir calismayla, yaz aylarinda agaclarin sagladigi sogut-
ma etkisinin %80’inin golgelendirmeden kaynaklandigi
tespit edilmistir.>? Bu noktada su temel farklilik gok iyi
ayirt edilmelidir, cim veya otsu bitkilerin etkisi hicbir
zaman odunsu bitkiler kadar etkin olamamaktadir.
Dolayisiyla, gelismis agaclar kesilerek yerine olustu-
rulan ¢im alanlar iklimsel a¢idan negatif yonde etki
yaratirken, beton yiizeyler yerine yapilacak olan (¢cat
ve cephe kaplamalari) gibi daha c¢ok otsu bitkiler ile
olusturulan alanlar iklimsel agidan pozitif yonde etki
yaratmaktadir.

Yapilmis olan tim bu calismalarin da gostermis ol-
dugu gibi, 6zellikle odunsu bitkiler kent iklimleri tGze-
rinde goz ardi edilemeyecek etkilere sahiptir ve konu
Uzerine ¢alismalar glinden guine derinlesmektedir. Yu-
karida verilmis olan 6rnekte ve baska calismalarda da
oldugu gibi, artik agaclar su tutma kapasitelerine gore
incelenmekte, yeni agaglandirma ¢alismalari bu bilgiler
gbz onlinde tutularak yapilmaktadir.

Kentlesmenin ve niifusun hizla arttigi glinimuz din-

%0 Murphy, 2011, s. 1232
s Murphy, 2011, s. 1233

52 Shashua-Bar, 2000, s. 230
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yasinda, kentin insanla iliskisinde ¢evre acisindan ¢ok
daha duyarl ve dikkatli tavir alinmasi artik zorunluluk
halini almistir. Alinan kentsel kararlar, insanin biyolojik
ihtiyaglarina duyarli olmak zorundadir. Kentlesmenin
onlenemeyen artis hizi karsisinda gelecege dontik olasi
degisiklikler goz 6niine alinmali, olumsuz etkilerin geri
donllmez noktalara getirilmesi stratejik planlama ka-
rarlariyla engellenmelidir.

Gegmisten gelen sagliksiz gelisim birikimi (izerine
kiiresel dinamiklerin dikte ettigi blylime modeli ile
istanbul yukarida belirtilen iklimsel tehditlere agik bir
gelisim gostermektedir. Plan kararlarinin bilimsel aras-
tirmalarla ortaya konan zayif durumlara ¢ézim Uret-
mesi ve tedbirlerin alinmasi yerine, politik ve rantsal
cikarlar dogrultusunda sekillendirilmesi, telafisi kolay
olmayan elverigsiz ortamlar yaratabilmektedir.

istanbul cografi yapisinin getirdigi dogal havalandir-
ma koridorlarina sahiptir ve bu iklimsel acidan 6nemli
bir avantajdir. Ancak, kentin dogal yapisinin sundugu
olanaklara karsi, siregelen yogun, yiksek, topragin
kayboldugu yapilagsmalar dogal olanaklarin olumlu et-
kilerini de glinden giine azaltmaktadir. Kentin 6zellikle
kuzey bélgesinde yer alan orman alanlari, istanbul’'un
akcigerleri gorevini gormektedir ve hem hava kirlili-
gini hem de kent iklimini diizenlemektedir. Bogazlar,
haligler, laglinler ve vadiler deniz ve ormanlari bagla-
yan kanallar olup, kenti serinleten ve havasinin temiz-
lenmesinde etken dogal kaynaklaridir. Son donemde
glindeme oturan Uglncl koprd, Gglinct havaalani ve
kuzeye yonelen yliksek katl prestij projelerinin, orman
alanlarinin ve su havzalarinin tahribine neden olma-
sinin yanisira; meropoliin bir diinya kenti olmasinda,
yasam konforu agisindan en énemli 6zelliklerinden biri
olan iklim avantaji icin de tehdit olusturmaktadir. Ayri-
ca kent icinde yesil alanlarin giderek azalmasi, yeterli
agaclandirma ¢alismalarinin yapilmamasi, iklimsel ola-
rak kentte zayiflik yaratmaktadir; yesil alan taniminin
cimlendirme ve ciceklendirmeye donlismesi iklimsel
acidan yeterli sonug Uretilememesine neden olmakta-
dir. Bunlarla birlikte son donemlerde park ici ylrtyis
yollarinin genis beton ylizeyler seklinde tasarlanmasi,
yesil alanin yaratacagi sogutma etkisini azaltmakta, be-
ton yizeyin fiziksel 6zelliklerine bagh olarak 1sinmayi
arttirmaktadir.

Oldukg¢a kompleks bir yapi iceren kentsel iklim, bir
cok faktoriin etkisinde gosterdigi degisiklige de bagl
olarak analizi ve degerlendirmesi zor bir konudur. Avru-
pa Cevre Ajansi 2012 yilinda, kentlerin iklim degisimine
nasil hazirlanmasi gerektigine dair stratejik rapor ha-
zirlamustir. Isi adalarinin etkilerinin azaltilmasi ve olasi
sicak hava dalgalarina karsi 6nlemlerin ele alindigi bu
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raporda, planlama ve tasarimda iklimsel uyum ilkeleri
ve yonetimsel iliskileri tanimlanmistir.>® Ancak 6zellikle
yapilasmasi tamamlanmis alanlarda, sorunun ¢6ziim
yontemleri sinirlanmaktadir. Birgok kentte yogun yapi-
lasmalar sonucu gelinen noktada en etkin, ucuz ve uy-
gulanabilir yontem kent ici agaglandirma, ¢ati ve ylizey
yesil alanlarinin olusturulmasi olarak ortaya ¢ikmakta-
dir. Yesil cat uygulamalari, artik gelismis bir cok tlkede,
cesitli yasalarla zorunluluk haline getirilmistir. Ornegin;
isvigre’de yasalar, yeni binalarin kapladig alan genisli-
ginde ¢ati bahcesi yapilmasini, eski binalarda da ¢atinin
%20'si kadarini yesillendirilmesini gerektirmektedir.>*
Tokyo’da 2001 yilinda belediye, 1000m?*den biyik ¢ati
alanina sahip yapilarin alanlarinin %20’sinin yesillendi-
rilmesini zorunlu tutmustur. Bunlara benzer 6rnekler
baska Ulkekerde de gorilmektedir.

Literatlrdeki calismalarda da net bir sekilde gos-
terilmis olan carpik ve hatali kentlesme modellerinin
sicaklik tGzerindeki olumsuz etkileri, heniiz bu yola gir-
memis gelismekte olan kentler icin de énemli ipucla-
ri vermektedir. Mevcut yogun yapilasmis dokulardaki
olusan sicakliklarin azaltilmasinin edilmesinin yolu,
binalarin ve yakin cevresinin bitkilendirilmesi gibi si-
nirli ve etkinligi daha az olan bir ¢6ziime bagiml kal-
maktadir. Bu hatalardan ders alabilen gelismekte olan
bircok kent, kenti cevreleyen dogal bitki ortlisiintin ko-
runmasindan baslayarak, kentte hava akimlarina ola-
nak saglayan kentsel yesil sisteminin kurulmasi, uygun
iklimlendirme kosullarini saglayan binalarin form ve
yikseklik kompozisyonlarinin olusturulmasi ve uygun
bitkilendirme c¢alismalarinin yapilmasi ile gelecegin
saghkli ve yasanilabilir kentleri olabilme avantajini ya-
kalayabileceklerdir.

Bu avantajlari yakalayabilme olanagina sahip olan
istanbul’da, orman alanlarinin tahrip edilmesiyle yesil
alanlar giinden gline azalmakta, dogal hava koridorla-
ri yiksek ve yogun yapilasmalar ile ttkanmakta, kent
ici yesil alanlar yapilasmaya acilarak yok edilmektedir.
Deniz kiyilarina yakin bolgelerde yapilan yiksek katli
binalar, kirleticileri dagitabilecek deniz meltemlerini
engellemektedir.

Deneyimlerden elde edilen bilimsel bulgular 1s1gin-
da, istanbul’'un bugiin bulundugu noktada iklim degi-
sikligi ve 1s1 adalari/sicakhk artislari konusu oncelikli
glindeme alinmali, ayrintili iklimsel modellemeler ile
kentin bu gelisim egilimi ile karsi karsiya kalacagi teh-
ditler 6ngorulmeli ve dnlemler cok gec¢ kalinmadan ge-
listirilmelidir.

3 EEA, 2012 ¢ Kuhn, 1995
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MAKALE / ARTICLE

A Study on the Documentation and Analysis of the Urban
Acoustical Environment in Terms of Soundscape

Kentsel Akustik Cevrenin Isitsel Peyzaj Yaklasimi ile
Belgelenmesi ve Analizi Uzerine Bir Calisma

Ash OZCEVIK, Zerhan YUKSEL CAN

Soundscape is a relatively new concept that defines the acous-
tical environment by the interaction of multiple sound sources
and environmental parameters. Soundscape concept treats
the sound environment as a multi-dimensional entity, based
on the complex interaction between sound source, physical
environment and human beings. A method for documenting
the sound environment based on sound recordings provides
qualitative data while the quantitative data is supplied by con-
ventional acoustic measurements. Acoustical perception; in
other words, how a person perceives the sound, is the subject
focused on in this method. The review of the related litera-
ture shows that there is not a common agreement on t the
properties of the subjective and objective data, the methods
of data collection and evaluation, or the statistical methods
to be used in the correlation. Therefore, a wide-frame study
aiming to develop an approach based on soundscape for
the evaluation, conservation and rehabilitation of acoustical
comfort in urban areas, has been planned and realized. The
process followed in this study, on documenting and analyz-
ing the sound environment via sound recordings is presented
in this article. Accordingly, the method of deriving the sound
recordings which refer to the actual sound environment and
confirming their quantitative and qualitative accuracy, are de-
scribed through field work.

Key words: Soundscape; sound urban acoustical

environment.

recording;

'Department of Architecture, Yildiz Technical University Faculty of Architecture,
istanbul, Turkey.
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Isitsel peyzaj, coklu ses kaynaklari ve cevresel parametreler ara-
sindaki iliskiye bagh olarak olusan isitsel ortamin -olumlu ya da
olumsuz yargilardan bagimsiz olarak- saptanmasi seklinde ta-
nimlanmakta ve son yillarda kentsel akustik cevre lizerine yapi-
lan ¢ok sayida ¢alismaya konu olmaktadir. isitsel peyzaj yaklasi-
mi, ses kaynadi, etki ortami ve insan arasindaki ¢oklu etkilesime
dayanarak ses ortamini ¢cok boyutlu bicimde ele almaktadir. Bu
yaklasimda, sadece nicel belirlemeler saglayan geleneksel akustik
ol¢melere ilave olarak, nitel veri olusturmak amaciyla ses kayitlari
ile saglanan bir belgeleme yéntemi kullanilmaktadir. isitsel peyzaj
calismalari icin oldukgca 6nemli olan bu belgelemede énemli olan
isitsel algilama; yani insanin sesi nasil duydugudur. Isitsel peyzaj
tizerine yapilan ¢alismalarda; éznel ve nesnel verinin ézellikleri,
elde etme ve degerlendirme yéntemleri ile bunlari iliskilendirme-
de kullanilacak istatistiksel yéntemler gibi pek ¢cok konuda bir uz-
lasma bulunmadidi gériilmektedir. Bu irdeleme lizerinden, “isitsel
peyzaj kavraminin kentsel akustik konforun degerlendirilmesinde,
korunmasinda ve iyilestirilmesinde kullanilabilmesi icin bir yakla-
sim Onerisi gelistirmek” amaciyla kapsamli bir calisma yapiimistir.
Tamamlanan bu ¢alismada izlenen, isitsel peyzaj yaklasimi iize-
rinden ses ortamin ses kayitlari ile belgelenmesi ve analiz edilmesi
stireci, bu makalede sunulmaktadir. Buna gére, gercek ses ortami
yansitan ses kayitlarinin nasil elde edildigi ve bu kayitlarin gergcek
ses ortami yansitma durumunun nitel ve nicel olarak nasil dogru-
landigi alan uygulamali bir calisma olarak anlatiimaktadir.

Anahtar sézciikler: [sitsel peyzaj; ses kaydi; kentsel akustik cevre.
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Introduction

The word ‘soundscape’ was first introduced by
Schafer! to denote an auditory equivalent to land-
scape, defined as an environment created by sound,
without any judgment about what we hear. Schafer?
categorized the main themes of a soundscape as key-
notes (the basic sounds of the landscape created by
its geography and climate), signals (foreground sounds
which are surprising, sudden or annoying) and sound-
marks (sounds by which one can identify a place). So-
undscape is documented over sound recordings which
allow qualitative as well as quantitative analysis of the
sound environment.

The observation of the insufficiencies of the conven-
tional methods, associating acoustical comfort to the
sound level (mainly LAeq) led soundscape studies gain
increasing importance in the evaluation of urban noi-
se. Soundscape concept treats the sound environment
as a multi-dimensional entity, based on the complex
interaction between sound source, physical environ-
ment and human being. Derivations of objective and
subjective data from field and laboratory studies, and
attempts of correlating these data, are the common
features of the soundscape studies. The flow diagram
(Figure 1) derived after a widespread examination of
soundscape literature summarizes the main scheme of
soundscape studies. On the other hand the review of
the related literature shows that there is not a com-
mon reconciliation about the properties of the subjec-
tive and objective data, the methods of data collection
and evaluation, the statistical methods to be used in
the correlation. Researches published on soundscape
display a great variety of aim, area selection, evaluati-
on criteria, and methodologies.

Depending on this, a long-term study® has been
started in order to develop an approach based on the
components of soundscape for the evaluation, con-
servation and rehabilitation of acoustical comfort in
urban areas. The originating point of this study is the
findings of previous studies*’” which are ‘soundscape
quality may be judged depending on its components
(keynotes, signals, soundmarks)’, and ‘the perceptibi-
lity of the soundmark may be an important factor on
the evaluation’.

In this study, in-situ measurements and sound qua-
lity metrics are utilized to acquire the objective data,

1 Schafer, 1969

2 Schafer, 1977, p.9-10
3 Ozcevik, 2012

4 Ozcevik et. al, 2007

5 Ozcevik, Yuksel Can, 2008
5 Ozcevik et. al, 2009
7 Ozcevik, Yuksel Can, 2010
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whereas pairs of adjectives suitable for describing the
sound environment, surveys, jury and listening tests
are used to obtain the subjective data, in order to de-
velop the purposed approach.

Proper documentation of the sound environment is
the challenge of this study, depending on the fact that
accurate analysis of the sound environment depends
on accurate documentation. This article covers the
documentation and analysis of the study and presents
this process in 3 steps;

1%t step; documentation of the sound environment
in the field.

2" step; edition, analysis and evaluation of the so-
und recordings in laboratory environment.

3 step; comparative statistical analysis of the sub-
jective data.

1%t Step; Documentation of the Sound Environ-
ment in the Field

This part of the study aims to obtain proper objecti-
ve and subjective data about the sound environment.
Consequently, this step gives a summary of the infor-
mation about selection of the pairs of adjectives and
field study including the parts about determination
of study areas and description of their sound envi-
ronments, achievement of in-situ measurements and
binaural sound recordings and application of surveys.

Selection of the Pairs of Adjective

Semantic differential test is utilized to examine the
quality of sound environment as the common technic
used for subjective evaluation in soundscape researc-
hes. In this test, subjects are expected to judge the so-
und by means of pairs of adjectives using a given scale.
There are two basic challenges in the selection of the
pairs of adjectives; the adequacy to the cultural, soci-
ological, linguistic formations (vernacular language) of
the related community, and the capability to describe
the concerned sound environment.

In this context, the pairs of adjectives are listed ac-
cording to the soundscape literature,®*® and are trans-
lated in Turkish considering the national researches
related to the adjectives,’*?! as well as the findings of

8 Raimbault et. al. 2003, p.1241-56 > Cho, Cho, 2007

9 Raimbault, 2006, p.929-37 % Altinsoy et. al. 1999
10 Botteldooren et. al. 2006, p.105-23 7 Lyon, 2003
1 Brambilla, Maffei, 2006, p.881-6 18 Nakashima et. al. 2007
2 De Coensel, Botteldooren, 1% Orhon, 2009
2006, p.887-97 2 Senyigit, 2010

3 Nilsson, Berglund, 2006, p.903-11 2 |nternet
14 Berglund, Nilsson, 2006, p.938-44
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Figure 1. The complex interaction among sound source, physical environment and human being, at the soundscape researches.

pilot studies realized by the authors as a part of the
wide-frame study. 30 pairs of adjectives selected to be
used for the study are determined in English (EN) and
in Turkish (TR) as listed below (Table 1).

Field study

Urban squares and streets which are transit cros-
sing and/or recreational spaces of the urban life, and
which have specific sound environment due to the di-
verse range of sound sources and the physical environ-
ment, are selected for this study to analyse the urban
acoustical comfort.

Study Areas and Sound Environments

Four noisy urban areas, known to be assessed as
having different acoustical pleasantness (having a
pleasant soundscape or not) and chosen to exemplify
Istanbul’s specific identity by their soundscapes (Besik-
tas and Ortakoy Pier Squares, Bagdat Street and Bar-
baros Boulevard) are chosen and investigated. Sound
sources that form the soundscape in selected areas
are listed and soundmarks are determined (Table 2) by
the observations on site, interviews with citizens and
findings of in-situ pilot studies. Previsions of the aco-

CiLT vOL. 7 - SAYI NO. 2

ustical satisfaction are introduced by considering the
soundmarks’ perceptibility, preponderancy and conti-
nuity in time, spatial effects and familiarities.

Sound Measurements and Binaural Sound
Recordings

Soundwalk method providing the binaural sound re-
cordings is used for this study in order to evaluate the
soundscapes of the selected urban areas. The sound-
walks are done at the season having suitable climate
conditions to acquire high quality binaural recordings;
on the day the sound environment exemplify the iden-
tity of the area and at the time interval where predic-
ted soundmarks are present.

Binaural recordings and measurements of overall
sound levels are simultaneously obtained. In the walks
which lasted at 15 min., the routes for soundwalks are
determined in order to have a general opinion about
the sound environments of the selected areas, by con-
sidering how citizens act in these areas in their daily
life (Figure 2).

The Survey on-Site

A survey form is prepared in order to be used for the
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Table 1. Selected pairs of adjectives (EN and TR versions)

Pairs of adjectives
EN version TR version EN version TR version
Quiet-Loud Sessiz-Gurdltala Continuous-Discontinuous Devamli-Devamsiz

Pleasant-Unpleasant
Comfortable-Disturbing

Stressing-Relaxing
Artificial- Natural
Calming-Agitating
Boring-Exciting

Preferred-Not Preferred

Open-Enveloping

Harmonic-Discordant

Soft-Hard
Sharp-Not Sharp

Crowded-Uncrowded
Organised-Disorganised

Nearby-Far Away

Rahatlatici-Rahatsiz edici
Stres Yaratici-Dinlendirici
Yapay-Dogal
Yatistirici-Heyecanlandirici
Sikici-ilgi Cekici

Tercih Ederim-Tercih Etmem
Acik-Sarmalayici
Ahenkli-Ahenksiz
Yumusak-Sert
Keskin-Keskin Degil
Kalabalik-Tenha
Dizenli-Diizensiz

Yakin Plan Ses-Uzak Plan Ses

Memnuniyet Verici-Mem.Ver.Degil

Steady-Unsteady
Calming-Eventful
Lively-Deserted
Joyful-Empty
Exciting-Gloomy
Weak-Strong
Soft-Loud

Dark -Light
Muffled-Shrill
Dull-Sharp
Light-Heavy
Smooth-Rough
Unclear-Distinct
Common-Strange

Monoton-Degisken
Sakin-Hareketli
Yasayan-Terk Edilmis
Neseli-Durgun
Costurucu-ic Karartici
Zayif-Guglu
Yavas-Hizli
Bogucu-Ferah
Boguk-Net
Donuk-Keskin
Hafif-Agir
Purlzstz-Pirizlu
Karisik-Ayirtedilebilir
Alisilmis-Farkh

Table 2. Main characteristics of soundscape in selected areas, determinations of the soundmarks and previsions of the acousti-

cal satisfaction

Study areas

Sources that form the soundscape

Soundmarks

Prevision of the
acoustical satisfaction

Besiktas Pier Square

Dense traffic and sea transportation
through Bosphorus

Piers, bus and taxi stops

Functional diversity in square

Commercial hails as a type of sales approach

Traffic and sea transportation noise,
sounds from the pier, sounds of

Unsatisfactory

wind, sea/wave, birds, sale approach

(commercial hails) and voices

Sea transportation through Bosphorus
Pier and mosque

Sea transportation, sounds from
the pier, sounds of wind, sea/wave,

v Pi Satisfactory
Ozl FEr S Functional diversity in square birds, shopping, Ezan, sale approach
Commercial hails as a type of sales approach (commercial hails) and voices
Dense traffic (public transportation, luxury
and modified cars)
Bagdat Street Music broadcast from the cars Traffic noise, sounds of children and Unsatisfactory

Pedestrian, bycles and buggies
Functional diversity at street
Commercial music broadcast

shopping, music and voices

Barbaros Boulevard

Dense traffic

Urban park near the street

Student activities due to the proximity of
the street to the university campus and
highschool

Functional diversity at street

Dense traffic noise, siren and voices

Unsatisfactory

studies on the subjective perception and evaluation
of the soundscape. Questions in survey are gathered
from soundscape literature and rearranged in conse-
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guence with the findings of mentioned pilot studies to
obtain fast/practical, reliable and compatible subjecti-
ve evaluation on site.
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Bagdat Street <

-

Figure 2. Routes of the soundwalks in the selected areas.

The survey form is composed of two parts; a ques-
tionnaire part where the general information about
sound environment with the soundmarks and their
pleasantness are investigated; and a semantic diffe-
rential test where the quality of sound environment is
analyzed. The questionnaire part consisted of 16 qu-
estions on the categories about personal information,
area usage, congruity of the physical environment to
the respondents expectations (general judgment, lis-
ting the several environmental factors -given as land-
scape, scenery, vegetation, cleanliness, safety, clean
air, silence, odour, functional structure, location, ra-
tio between constructed and circulation/recreational
areas, building heights, historical/touristic value, sales
approach, social aspects, entertainment structure-; ac-
cording to priority on the perception of area and the-
ir congruity to the respondents expectations), sound
environment evaluation of the area (determination of
soundmark/s of the area and the satisfaction from the
soundmark/s).

In semantic differential test, the selected 30 pairs of
adjectives are used to determine acoustical pleasant-

CiLT vOL. 7 - SAYI NO. 2

Barbaros Boulevard
- - s

ness in detail. For each selected areas, 30 surveys are
done by 120 citizens who are randomly selected on-
site and have no hearing problems.

2" Step: Edition, Analysis and Evaluation of the So-
und Recordings in Laboratory Environment

This part of the study aims to obtain proper data
to be assessed if the subjective evaluation of sound-
scapes in laboratory environment is consistent with
the data obtained from the field study. Therefore, this
step describes the laboratory study including analyses
of sound quality metrics, applications of jury and liste-
ning tests, after given brief information about sound
quality and the metrics.

Sound Quality and the Metrics

The term of ‘sound quality’, introduced in the
1980’s, is defined as ‘the adequacy of a sound in the
context of a specific technical goal and/or task’?? So-
und quality is not an inherent property of the sound.

22 Blauert, 1994
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It is rather something that develops when listeners are
exposed to the sound and judge it with respect to their
desires and/or expectations in a given context. Conse-
quently, the usage of noise indicators such as SPL or
LAeq is not sufficient to define the sound quality, in ot-
her words quantitative/objective data derived by the
current indicators describing the sound environment
is insufficient. Therefore psycho-acoustics and physical
manner of the humans experiencing the sound envi-
ronment are taken into consideration. In this way, the
attributes of the sound that can be calculated and/or
measured and the responses of the listener to the so-
und are considered respectively as the objective and
subjective dimensions of the sound.?®

Sound quality metrics alias psycho-acoustic para-
meters/quantities, mostly improved by Zwicker,?® are
defined as the mathematical model of sound percepti-
on. The applicability of these metrics in sound quality
evaluation has been successfully proved.

The metrics which are commonly used in the rese-
arches can be listed as; Zwicker loudness, sharpness,
roughness, fluctuation strength, tone-to-noise ratio
and prominence ratio. All metrics refer a specific attri-
bute of the sound by a single scalar quantity; loudness
is linearly proportional to SPL; sharpness can be regar-
ded as a measure of tone colour; roughness is gover-
ned by temporal variations of a sound and reaches a
maximum for modulation frequencies around 70 Hz;
fluctuation strength deals with the modulation frequ-
encies around 4 Hz; tone-to-noise ratio regards if the
pure tone is dominant or not; prominence ratio indica-
tes the prominence of tonal components of the sound.

The subjective evaluation of sound quality is ob-
tained by the jury and listening tests. Sound quality
concept, is generally being used for stable/stationary
signals e.g., in an industrial product, for mechanical
sound sources. On the other hand the increased usage
of sound quality concept for the evaluation of urban
sound environment is observed in recently published
and ongoing researches.02434

Laboratory Study

The laboratory study has been carried out to inves-
tigate the subjective understanding of the areas inclu-

1© Botteldooren et. al. 2006, p.105-23 2 Axelsson, 2009

% Orhon, 2009 2 Louwerse et. al. 2006

23 Zwicker, Fastl, 1999 30 Defreville, Lavandier, 2005
24 Guastavino, 2006, p.945-51 31 Faus et. al. 2007

% Genuit, Fiebig, 2006, p.952-8 32 poxon et. al. 2009

26 Schulte-Fortkamp et. al. 2007 3 Fiebig et. al. 2009

27 Dubois, Guastavino, 2007 34 Romero et. al. 2010
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ding the subjects’ evaluation of physical and psycho-
acoustical perception of the records and the objective
analysis of the records by utilizing the technically and
statistically feasible software.

Therefore, firstly the original sound recordings
which lasted approximately 15 min. and obtained by
the soundwalk method, are edited to suit the labora-
tory tests. Then the sound quality metrics are calcu-
lated by using software, and finally jury and listening
tests are realized by using the edited recordings. The
appropriate and accurate re-organisation of the 15
min. sound recordings is of utmost importance for
the reliability and repeatability of the research. The
issues which are considered and the steps of the re-
organisation of the sound recordings are as follows;

e Short time average is preferred for the analysis
of the fluctuating sound environment, instead of long
time average.

* The usage of short time segments is preferred for
laboratory tests instead of the original recordings (15
min), in order to avoid the subjects’ distractions and to
ensure the subjects’ concentration.

¢ Depending on the hypothesis of the mentioned
wide-frame research (“soundscape quality may be jud-
ged depending on its components (keynotes, signals,
soundmarks), and the perceptibility of the soundmark
may be an important factor on the evaluation”), two
different 5 minutes’ periods of each recording are de-
cided to be utilized for the study; one is “continuous
5 minutes’ period” which is selected according to the
continuous segment having complete auditory data of
sound environment, especially predicted soundmark/s
of related urban area; the other is “edited 5 minutes’
period” which is arranged by ‘Wavepad Sound Editor’
software considering the segments having only the
predicted soundmark/s.

e Several pilot studies were actualized to inquire
the attempt of using two different 5 minutes’ periods.
According to the findings of the pilot studies, it is rea-
lized that there is no differences between the subjecti-
ve evaluations of two periods selected from the same
sound environment, moreover, they are assessed as
belonging to the same recordings by the subjects. The-
refore, the “edited 5 minutes’ period” is selected to
analyze for both subjective and objective evaluations
of the sound environments in laboratory study.

¢ Nine sound segments prepared through the divi-
sion of the 15 minutes’ period into 3 minutes with 1.5
min. overlap by using ‘Wavepad Sound Editor’ softwa-
re (0-3 min., 1.30-4.30 min., 3-6 min., 4.30-7.30 min.,
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6-9 min., 7.30-10.30 min., 9-12 min., 10.30-13.30 min.,
and 12-15 min.), are decided to be used separately for
objective evaluations in order to verify if the edited 5
minutes’ period reflects the whole recording.

¢ Instantaneous changes in sound level are decided
to be evaluated due to the fact that the sound is fluc-
tuating in time. In the laboratory study the objective
evaluation is realised through statistical calculations
depending on the relevant literature.3>%’

It is obvious that the ‘edited 5 minutes’ samples has
to be analyzed in order to confirm their quantitative
and qualitative accuracy regarding the actual sound
environment. Statistical calculations of the sound qu-
ality metrics for the edited 5 minutes’ period, and the
selection of nine sound segments each having 3 mi-
nutes’ period utilized for the quantitative confirmation
are explained in the following section. The comparati-
ve analysis between the on-site survey and the labo-
ratory tests (jury and listening tests) realised for the
qualitative confirmation is presented at the 3th step.

The study areas, LAeq levels of the edited 5 minutes’
periods together with the average levels of nine so-
und segments each having 3 minutes’ period and their
standard deviations are given in Table 3. Data reported
in Table shows that the Lieq levels of the edited 5 mi-
nutes’ periods and average levels of nine 3 minutes’
periods are considerably close to each other.

Analyses of Sound Quality Metrics

The edited 5 minutes’ periods and the nine sound
segments each having 3 minutes’ period are transfer-
red to sound quality software ‘B&K PULSE Sound Qu-
ality’, to determine the sound environment quality of
the selected areas via the sound quality metrics. The
instantaneous values of six sound quality metrics re-

Table 3. L, levels of the edited 5 minutes’ periods and the
averagel, . evels of nine sound segments each having 3 mi-
nutes’ period with their standard deviations

Loeq levels
Study areas Edited 5min. Average of nine Std. dev. of
period 3min. periods 3min. periods
Besiktas Pier Square 84.85 82.55 1.27
Ortakoy Pier Square 84.19 82.44 1.88
Bagdat Street 83.96 84.15 135
Barbaros Boulevard 86.26 85.86 2.15

3 De Coensel et. al. 2005, p.175-94
3% Rychtarikova, Vermeir, 2011

37 Dokmeci, Kang, 2011
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garding to the edited sound recordings are calculated
by the software; however, only four metrics (Zwic-
ker loudness, sharpness, roughness and fluctuation
strength) which refer significant results, are selected
to be used for this study. The results of statistical cal-
culations are also taken into consideration. The ratios
used for these calculations are determined as %5 or
%10, %50, and %90 or %95 which respectively imply
the exceptional events, the possible state and the con-
tinuous state.

Statistical values of the metrics which are calculated
for the edited 5 minutes’ period are compared with the
average values for the nine 3 minutes’ periods, concer-
ning the areas. The graphs seen in Figure 3 shows that
the values of the metrics for the edited 5 minutes’ pe-
riods are in the standard deviations interval of the re-
lated metrics for the nine 3 minutes’ periods meaning
that the edited 5 minutes’ period samples are quanti-
tatively accurate. The statistical values of the metrics
related to mentioned recordings are used in the study.

Jury and Listening Tests

30 subjects who don’t have hearing bias, listened
the edited 5 minutes’ period samples of the areas at
designated array; Bagdat Street-Besiktas Pier Squa-
re-Barbaros Boulevard-Ortakdy Pier Square, by using
headphones with active noise control. No information
about the recordings is given to the subjects; they are
requested to do the listening and the jury tests. For
each area, each of the tests is done under controlled
conditions in order to achieve 120 subjective evaluati-
ons of the related sound environments. Consequently,
the proper subjective data, displaying the qualitative
accuracy of the edited 5 minutes’ samples to be used
in the laboratory study, is obtained.

Jury test: 30 pairs of adjectives listed in Table 1, are
utilized to examine the quality of sound environment
in jury test.

Listening test: Subjects are asked to write down
what they heard in free technique, and they are requ-
ested to explain the recording’s area, to make estima-
tion of the area and to define the sound sources.

3rd Step: Comparative statistical analysis of
the subjective data

The aim of this part of the study is to assess if the-
re is a qualitative correlation between edited sound
recordings and the actual sound environment. In this
part, comparative analysis between the field and the
laboratory studies which is realized in four areas, is re-
vealed by using statistical software SPSS 18.
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Figure 3. Graphs showing the statistical values of the sound quality metrics calculated for the edited 5 minutes’ period together with
the average values for the nine 3 minutes’ periods and their standard deviations, concerning the areas.

Statistical reliability is calculated for each data on a
percentage basis according to Cronbach’s Alpha value
which necessitates the percentage rate over %60, re-
ferring the reliability of data in interest. This value is
%79 for the survey; %63 for the questionnaire part and
%86 for the semantic differential test and %80 for the
jury tests.

Comparative Analysis Between Semantic Dif-
ferential Tests and Jury Tests

Comparisons of the Variance analysis

Variance analysis (valuing the Post Hoc Test after
ANOVA test) is separately done with the data held from
semantic differential test and jury test in order to in-
vestigate the relation (the similarities and/or differen-
ces) among the evaluations of sound environments.
Pairs of adjectives showing statistical significance are
found by using the results of these analyses (Table 4).

T-Test analysis

T-Test analysis is done with the pairs of adjectives
utilized to examine the quality of sound environment
via the semantic differential test in the field and the
jury test in the laboratory, in order to investigate the
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relation (the similarities and/or differences) among
the evaluations of the adjectives realized at the two
different environments (the field and the laboratory).
Pairs of adjectives showing statistical significance are
found by using the results of this analysis (Table 5).

Comparative Analysis Questionnaire Surveys
on-Site and Listening Tests

The texts held from the laboratory listening tests
and the responses held from the questionnaire sur-
veys on site are summarized in Tables 6-9; one for each
area. Mentioned tables are organized to visualize the
subjective relationship of the field and laboratory stu-
dies, as well as to give a clear comparison of the results
obtained from these two different types of subjective
evaluations.

Itis seen that there is a consistent relation within the
two different types of subjective assessments in these
areas. The physical environments are assessed as ‘cong-
ruous’ in all fields, but acoustical environments are ge-
nerally defined as ‘bad’ except Ortakdy Pier Square by
the subjects. The definitions of soundmark/s in both
of the assessment types, support each other and they
are in correspondence with the predictions. The areas
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Table 4. The results of the variance analysis utilizing the field and laboratory data

The evaluation of variance
analysis utilizing

The pairs of adjectives
do not denote significant
statistical differences

The sound environment of Ortakdy Pier Square
is evaluated as different

The field data Semantic
differential tests

« ‘Crowded - Uncrowded’
« ‘Continuous-Discontinuous’

- ‘Muffled - Shrill’

+ ‘Dull - Sharp’

» ‘Unclear - Distinct’
- ‘Calming - Eventful’

The laboratory data ‘Artificial - Natural’
Jury tests » ‘Calming - Agitating’
+ ‘Open - Enveloping’
+ ‘Nearby - Far away’
« ‘Continuous-Discontinuous’
+ ‘Lively — Deserted’
» ‘Weak - Strong’
+ ‘Muffled - Shrill’
+ ‘Dull - Sharp’
« ‘Common - Strange’

Both of the data - ‘Artificial — Natural’
Semantic differential tests + ‘Calming - Agitating’
and Jury tests + ‘Open - Enveloping’

» ‘Crowded - Uncrowded’

+ ‘Nearby - Far away’

« ‘Continuous-Discontinuous’
+ ‘Lively - Deserted’

+ ‘Weak - Strong’

« ‘Muffled - Shrill’

+ ‘Dull - Sharp’

+ ‘Unclear - Distinct’

« ‘Common - Strange’

+ ‘Calming - Eventful’

+ ‘Quiet - Loud’
‘Pleasant - Unpleasant’
‘Comfortable -Disturbing’

‘Sharp - Not Sharp’
‘Joyful - Empty’

.
.

.
.

‘Exciting — Gloomy

« ‘Stressing — Relaxing’ - 'Soft - Loud’
- ‘Artificial - Natural’ - ‘Dark - Light’
+ ‘Calming - Agitating’ » ‘Light - Heavy’

« ‘Boring — Exciting’
« ‘Harmonic - Discordant’
«+ ‘Soft - Hard’

‘Smooth - Rough’

‘Common - Strange’

‘Unclear - Distinct’

+ ‘Quiet - Loud’

‘Pleasant — Unpleasant’

+ ‘Comfortable -Disturbing’
‘Stressing — Relaxing’
‘Preferred - Not Preferred’
- ‘Soft - Hard'

‘Organised -Disorganised’
« ‘Soft - Loud’

« ‘Dark - Light

+ ‘Smooth - Rough’

‘Calming - Eventful’

+ ‘Quiet - Loud’, » ‘Soft - Loud’
« ‘Pleasant - Unpleasant’ - ‘Dark - Light’
« ‘Comfortable —Disturbing’ - ‘Light - Heavy’

‘Stressing — Relaxing’

« ‘Boring - Exciting’
‘Preferred - Not Preferred’
+ ‘Harmonic - Discordant’

« ‘Soft — Hard’

« ‘Sharp - Not Sharp’

- ‘Organised -Disorganised’
- ‘Steady — Unsteady’

- 'Joyful - Empty’

‘Exciting — Gloomy’

‘Smooth — Rough’

are estimated correctly depending on the definitions of
soundmark/s, moreover a certain number of the sub-
jects called the area by its proper name for each.

The findings held from this analysis obviously display
that acoustical satisfaction of the sound environment is
affected by the soundmarks’, depending on their per-
ceptibility, preponderancy and continuity in time, spati-
al effects and familiarities. In other words, ‘the presen-
ce and perceptibility of satisfactory soundmark affect
the assessment of the soundscape, positively’.

CiLT vOL. 7 - SAYI NO. 2

Review

A wide-frame research is realised in order to deve-
lop an approach based on soundscape for the evalu-
ation, conservation and rehabilitation of acoustical
comfort in urban areas. The hypothesis of this study
is determined as; “soundscape quality may be judged
depending on its components and the perceptibility
of the soundmark may be an important factor on the
evaluation”.

The process followed in this study, on documenting
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Table 5. The results of the T-Test analysis utilizing the field and laboratory data

The sound environments of the fields
are evaluated as similar
due to the two different environments

The pairs of adjectives

denote significant statistical differences
regarding the two different environments

+ ‘Quiet - Loud’ + ‘Pleasant - Unpleasant’ » ‘Weak - Strong’

- ‘Artificial - Natural’ «+ ‘Comfortable - Disturbing’ - ‘Dark -Light’

+ ‘Calming - Agitating’ - ‘Stressing - Relaxing’ + ‘Muffled - Shrill’

+ 'Open - Enveloping’ « ‘Boring - Exciting’ + 'Dull - Sharp’

+ ‘Soft - Hard’ « 'Preferred - Not Preferred’ + ‘Unclear - Distinct’

+ ‘Sharp - Not Sharp’ » ‘Harmonic - Discordant’ » ‘Common - Strange’
» ‘Crowded - Uncrowded’ + ‘Organised - Disorganised’

+ ‘Calming - Eventful’ » ‘Nearby - Far Away’

+ 'Lively - Deserted’ « ‘Continuous - Discontinuous’

+ ‘Soft - Loud’ .
«+ ‘Light - Heavy’ .
» ‘Smooth - Rough’ .

‘Steady - Unsteady’
Joyful - Empty’
‘Exciting - Gloomy’

and analyzing the sound environment is presented in
this article with 3 steps. The general assessment of
these steps can be summarized as follows;

At the 1st step

The field study part of the proposal is presented in
order to document the actual sound environment. The
objective of this step is to create a basis to be used in

further soundscape researches. The selection of the
pairs of adjectives, in-situ sound measurements, binau-
ral sound recordings, surveys are the steps of this part.

30 pairs of adjectives (given in Table 1) are selected
and used in the semantic differential test. The evalua-
tion of subjective data held from this step showed that
the soundscapes can be discriminated by using app-

Table 6. Overall data obtained from the subjective assessments of soundscape in Besiktas Pier Square

INFERENCES BASED ON THE LABORATORY LISTENING TESTS l

RESPONSES OF THE QUESTIONNAIRE SURVEY ON-SITE

BESIKTAS PIER SQUARE
Spatial All subjects comectly defined the area as open and 73% of | Reasons of 67% ‘transportation’
evaluation the subjects as along the front, 47% as pier, 30% as coming to this 13% “calming down/'relaxing’
transportation area, 23% as transit crossing area. place
Recognition of All subjects noted that there are many functions m the
the function area. 73% of the subjects descmbed the area as a
commmercial place.
Assessment of the | 53% of the subjects used the adjectives ‘crowded and | Congruity of the [Factors uncongruous neutral congruous
acoustical eventful’, 40% ‘noisy/loud’, 20% ‘commeon’, 13% ‘borng | physical Landscape 20% 13% 67%
environment and disturbing’ to assess the acoustical environment. environment to Scenery 0% 7% 039,
the respondents | Silence 80% 13% 7%
expectations Functional struc, 13% 7% 80%
(using the listed Location 0% 0% 100%
environmental Sales approach 57% 13% 30%
factors)
Generally the environment is assessed as 53% ‘congruous’
Assessment of the
acoustical bad neutral good
B et 57% 33% 10%
Determination of | All subjects defined voices, traffic noise and sound of the | Determination of
the sound sources | electronic ticketing of public transportation. 63% of the | soundmark/s of Sound sources Soundmark| Satisfaction category
subjects defined sound of sales approach and shipmotor’s | the area and the ‘wind’ 53% 47% satisfactory
swen, 37% siren and sound of wind, 27% sounds of | satisfaction from | [“sea’wave’ 90% 90% satisfactory
gammon and teaspoon cutlery. the soundmark/s | ‘pier usage’ 93% 60% satisfactory
Estimation of the | 77% of the subjects called the area as pier and 30% as bus | (response “ship motor noise’ 100% 83% satisfactory
area, definition stop, based on the voices, traffic noise and sound of the altematives “ship ' motor’s siren’ 93% 77% satisfactory
of the electronic ticketing of public transportation. 33% of the | ‘Satisfactory’, OIS 97% 40% neutml
soundmark/s subjects called Begiktas Pier Square by its proper name by | ‘Neutral’, “sales approach’ 33% T1% unmtishactory
considering inter alia sound of sles approach, | Unsatisfadory’) | fi o ngise’ 100% | 100% unsatisfactory
SRR SR i g, "hom’ 100% | 100% unsatisfactory
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Table 7. Overall data obtained from the subjective assessments of soundscape in Ortakdy Pier Square

INFERENCES BASED ON THE LABORATORY LISTENING TESTS |

RESPONSES OF THE QUESTIONNAIRE SURVEY ON-SITE

ORTAKOY PIER SQUARE
Spatial evaluation | All subjects comectly defined the area as open and along | Reasons of 37% ‘traveling around overseeing the scenery ™
the front. 17% of the subjects defined as square which is | coming to this 20% ‘calming down/relaxing’
closed to traffic and including a playground and 50% | place 17% ‘working’
mentioned that there are some cafes and restaurants in the 10% ‘meeting with friends’
area. 10% ‘spend jovful time’
Recognition of the | All subjects noted that there are many functions m the area
function and they described the area as a commercial place.
Assessment of the | 50% of the subjects used the adjectives ‘crowded, 30% | Congruity of the | [Factors uncongruous | neutral | comgruous
acoustical ‘calmmg’, 20% ‘eventful and loudnoisy but not | physical Landscape 3% 24% 73%
environment disturbing’, 17% ‘comfortable-relaxng and unclear but | environment to Scenery 0% 0% 100%
light’ to assess the acoustical environment. the respondents Silence 20% 7% 530
expectations Functional struc. T% 16% 77%
(using the listed Tocation 3% 4% 93%
envionmental Sales approach 43% 17% 40%
factors)

Generally the environment is assessed as 67% ‘congruous’

Assessment of the

n [ had neutral good
—— 6% 27% 57%
envir
Determination of | All subjects defined voices and shipmotor’'s siren. 60% of | Determination of
the sound sources | the subjects defined sound of sales approach. 53% sounds di k/s of S d Soundmark| Satisfaction category |
of children, 43% sounds of gammon and teaspoon/cutlery, | the area and the “bird’ 67% 67% satisfactory
33% sounds of sea/wave and 27% music and sound of | satisfaction from | [‘wind’ 67% 63% satisfactory
birds. the soundmark/s | [‘sea wave’ 97% 97% satisfactory
Estimation of the | 70% of the subjects called the area as pier and square, | (response ‘voices’ 03% 33% satisfactory
area, definition of | based on the voices, sound of sales approach and | altematives “Ezan * T7% 57% satisfactory
the soundmark/s ship/motor noise. 37% of the subjects called Ortakéy Pier | ‘Satisfactory’, “shopping’ 53% 37% satisfactory
Square by its proper name. Neutral, | [ier usage’ 93% 67% satisfactory
LRestusaciory ) |‘ship motor noise’ 100% 90% satisfactory
‘ship/'motor’s siren’ 93% 80% satisfactory
‘sales approach’ 83% 77% unsatisfactory

Table 8. Overall data obtained from the subjective assessments of soundscape in Bagdat Street

INFERENCES BASED ON THE LABORATORY LISTENING TESTS ] RESPONSES OF THE QUESTIONNAIRE SURVEY ON-SITE
BAGDAT STREET
Spatial evaluation | All subjects comrectly defined the area as openanda street. | Reasons of 30% ‘eating-dnnking something'shopping
50% of the subjects mentioned that there are some cafes | coming te this 23% ‘working
and restaurants in the area. place 20% ‘meeting with friends’
Recognition of the | All subjects noted that there are many functions in the area 10% ‘“traveling around™
function and they described the area as conmercial place. 10% “spend joyful time’
Assessment of the | /0% of the subjects used the adjectives crowded- | Congruity of the | [Factors uncongruous | meutral | congruous
acoustical complex’, 37% ‘noisyloud but not disturbing’, 27% | physical Landscape 13% 7% 80%
environment ‘common’, 23% ‘eventful-dynamic and burdensome but | environment to Scenery 27% 16% 47%
Lvely’ to assess the acoustical environment. the respondents Silence 67% 7% 16%
expectations Functional struc. 14% 9% 77%
(using thelisted | Tocation 10% 3% 7%
environmental Sales approach 10% 3% 7%
factors)
Generally the environment is assessed as 93% ‘congruous’
;\::e::: :rt o [ bad | nmeutral | goed |
i B [ e0% [ 23% [ 17% |
Determination of | All subjects defined voices, traffic noise and music. 40% | Determination of
the sound sources | of the subjects defined sound of cutlery, 27% sound of | soundmark/s of Sound sources | Soundmark | Satisfaction category
children/baby, 7% sound of modified vehicles. the area and the voices’ 93% 40% satisfactory
Estimation of the | All subjects called the area as street, based on the voices | satisfaction from children’ 50% 27% satisfactory
area, definition of | and traffic noise. 47% of the subjects called Bagdat Street | the soundmark/s shopping’ 60% 27% satisfactory
the soundmark/s | by its proper name by considerng inter alia music and (Iespon;e music’ 60% 33% satisfactory
sound of cutlery. 'zltex‘mnves : traffic noise’ 100% 100% unsatisfactory
Satisfactory”, hom’ 97% 97% unsatisfactory
Neutral’,
‘Unsatisfactory’)

ropriate pairs of adjectives. Consequently the steps of
the selection of the pairs of adjectives had been clari-
fied by the studies realized in this part of the research.

On the other hand, the soundmarks of the areas are
highlightened by the questionnaire part of the survey.
The information obtained from this part of the rese-
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Table 9. Overall data obtained from the subjective assessments of soundscape in Barbaros Boulevard

INFERENCES BASED ON THE LABORATORY LISTENING TESTS

RESPONSES OF THE QUESTIONNAIRE SURVEY ON-SITE

BARBAROS BOULEVARD
Spatial evaluation | All subjects comectly defined the area as open and a street. | Reasons of 50% ‘transportation’
23% of the subjects as transportation artery. coming to this 40% ‘working
Recognition of the | All subjects noted the area as transit crossing space and | place
function 17% of the subjects as a space which has rarely pedestrian
circulation.
Assessment of the | 70% of the subjects used the adjectives ‘noisy loud’, 47% | Congruity of the [Factors uncongruous | neutral congruous
acoustical ‘high attendence-complex’, 27% ‘burdensome’, 23% | physical ILandscape 23% 17% 60%
environment ‘eventful but bormng' and 13% ‘common, dark and | environment to Scenery 17% 6% 77%
disturbing” to assess the acoustical environment. the respondents Silence 00% 3% 7
expectations unctional struc. 3% 20% T1%
(using the listed ocation 3% 3% 93%
environmertal Sales approach 0% 27% 53%
factors)

Generally the environment is assessed as 63% ‘congruous’

::::s:::r' - [ bad | meutral | good |
S esal [ 73% | 14% | 13% |
Determination of | All subjects defined voices and traffic noise. 43% of the | Determination of
the sound sources | subjects defined sound of wind, 33% music, sounds of cat, | soundmark/s of d sources | S dmark Satisfaction category
and chuldren/'baby. the area and the ‘voices’ T7% 37% unsatisfactory
Estimation of the | All subjects called the area as street, based on densely | satisfaction from ‘traffic noise’ 100% 97% unsatisfactory
area, definition of | traffic noise and 53% of the subjects as main street based | the soundmark/s ‘hom’ 100% 07% unsatisfactory
the soundmark/s on inter alia voices and sound of students; moreover, 17% | (response siren’ 60% 57% unsatisfactory
called Barbaros Boulevard by its proper name. altematives
‘Satisfactory’,
‘Neutral’,

‘Unsatisfactory”)

arch is used in the next step which is laboratory study.

At the 2nd step;

A proposal for edition, analysis and evaluation of
the sound recordings in laboratory environment is de-
veloped in order to evaluate the soundscape upon the
sound quality concept and the metrics. The procedure
of the proposal can be summarized as follows;

e Editing the recordings to cover predicted sound-
marks to 5 minutes’ period.

e Preparing 3 minutes segments (with 1,5 minutes
overlap) to confirm the quantitative values of edited 5
minutes’ period regarding the actual sound environ-
ment by using statistical values of the sound quality
metrics.

¢ Realizing jury and listening tests with sufficient
number of subjects.

The information obtained from this part of the rese-
arch is used in the next step which is the comparative
analysis between the field and the laboratory studies.

At the 3rd step;

Comparative analysis of the subjective data derived
from the field and the laboratory studies is revealed
by using statistical software, in order to confirm the
qualitative accuracy of the edited 5 minutes’ period
regarding the actual sound environment. According to
the evaluation of this step;

140

* The pairs of adjectives showing statistical signi-
ficance by using the statistical analyses (comparisons
of variance analysis and T-Test analysis) between the
semantic differential tests and jury tests are listed.

* The consistencies are defined by using the results
of questionnaire surveys on-site and listening tests.
Accordingly, the inferences based on the laboratory lis-
tening tests are in correspondence with the responses
on the questionnaire on-site.

The overall analysis of all steps showed that the edi-
ted sound recordings (5 minutes) used for the labora-
tory study, are in good correlation both with the full
recordings (15 minutes) taken in situ and the actual
sound environment of the fields.

Depending on the findings and results, the proposal
based on soundscape for documentation and analysis
of the urban acoustical environment can be described
with the titles/headings listed below;

e Selecting the study areas known to be assessed/
judged as having different acoustical pleasantness

e Determining the sound sources and the sound-
marks in selected areas and predicting the acoustical
satisfaction

e Making in-situ measurements (sound measure-
ments and binaural sound recordings) with soundwalk
method at the season having suitable climate conditi-
ons to acquire high quality binaural recordings; on the
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day the sound environment exemplify the identity of
the area and at the time interval where predicted so-
undmarks are present.

¢ Realizing the survey on-site composed of two
parts; a questionnaire part and a semantic differential
test, with sufficient number of subjects

e Editing the sound recordings to suit the labora-
tory study into the 5 minutes’ period covering only the
predicted soundmarks

¢ Preparing the 3 minutes segments with 1,5 minu-
tes overlap in order to confirm the quantitative accu-
racy of edited 5 minutes’ period regarding the actual
sound environment

¢ Calculating and evaluating the statistical values
(%5 or %10, %50, and %90 or %95) of the sound qu-
ality metrics (Zwicker loudness, sharpness, roughness
and fluctuation strength) for the recordings (edited 5
minutes’ period and nine 3 minutes’ segments)

¢ Realizing jury and listening tests with sufficient
number of subjects

¢ Analyzing the subjective data by statistical soft-
ware (calculating Statistical reliability)

e Comparing the semantic differential test and
jury tests in order to determine the pairs of adjecti-
ves denote significant differences regarding the sound
environments of selected areas and the environments
where the evaluations of the adjectives realized (the
field and the laboratory)

e Comparing the questionnaire surveys on site and
the listening tests in order to confirm the qualitative
accuracy of edited 5 minutes’ period regarding the ac-
tual sound environment.

Another important outcome of this article is to
propose an approach to correlate the sound quality
metrics with the semantic differential test. Depending
on this, this study will allow a methodology that will
simplify the evaluation of soundscapes by using sound
recordings and sound quality metrics.
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