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Occupant Safety and Risks Related to Building Envelope
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EXTENDED ABSTRACT

The need for shelter in humans has emerged to protect themselves from adverse environmental conditions and to meet | their physiological
needs in a safe and healthy living area. However, in today’s spatial changes and transformations, a wide range of risk-based problems of the
occupants are either ignored / pushed in to the background in the design processes, or people are afraid of such problems. In built environments,
designed by ignoring these risks, people constantly feel threatened and endangered. People’s lives are hampered by the problems posed by
these risks that must be prevented before they occur. However, in Turkey, there exists no architectural design procedure that considers the risks
in building production. This is mainly because occupants and builders prioritize economic and social concerns rather than health and safety
issues. Arising from the need to live in a safe environment, buildings have turned into an element that negatively affects the need of people due
to the changes in time. Building envelopes play an important role in providing a safe environment to protect buildings from external safety is-
sues, especially as a boundary between indoor and outdoor environments. However, as the changes over time has been reflected in the building
envelope, there have been significant increases in the downside of the occupant safety-building envelope relationship. The study aims to classify
safety risks of the building envelope according to incidents faced by occupants, to define circumstances to be considered in design processes and,
to contribute to the design process with the proposal of a risk analysis method. The study is limited to the risks of the building and the nearby
surroundings, which adversely affect the occupant safety associated with the building envelope. Risks for occupants arising from the building
envelope, problems encountered, and solutions to prevent these before they occur are discussed. Risks associated with building envelopes were
identified, classified, and defined through extensive literature, incident and statistical research. A risk analysis design method proposal was
developed and linked with the building envelope to eliminate or resolve identified risks. Safety-related rules in architectural design are usually
defined through codes and standards. However, there are different risks beyond the minimum situations likely to be encountered by occupants.
Their safety levels cannot be determined by strict criteria. Each design has its own conditions; acceptable risk levels should be defined by con-
sensus among occupants and designers. A design process, that ignores occupant safety issues, may result in injuries, damage to internal organs
and skeletal system, cracks and fractures, burning, scalding, poisoning, and death. Occupants face the same life threats as building envelopes
are built with similar design negligence. As a result, occupants’ lives are blocked or ended. Therefore, such negative issues should be addressed
as a design problem in the design process and resolved in advance. To produce solutions, building envelope, occupant, function and design risks
should be identified. In the study, the common conditions of these risks were identified and examined and, consequently, physical, sociological,
psychological risks based on the occupants and the problems that may occur due to the reasons of the related risks were explained in relation
to the function. After the identification process, the necessary design method proposal was developed to prevent these problems in the design
phase. In Turkey, design method based on risk analysis rather than the traditional approach in ensuring occupant safety should be used. Thus, a
healthier and more controlled design process will be implemented and as a result, a system that prioritizes occupant safety will be established.
Resolving and detailing conditions that pose a threat to occupant in the building envelope before they occur will reduce the obligations and
errors in the production process, and will reduce vital safety issues even if they cannot be completely eliminated during use. This change is
considered to have a positive effect on building and envelope design in Turkey, which currently carries multiple potential risks. The study is sig-
nificant in defining risks arising from the building and its nearby surroundings on the basis of building envelope, revealing the adverse effects of
the identified risks on the occupant, and it is thought that it will contribute to safe building design studies in the future with the proposed design
method involving risk analysis which is suitable for conditions in Turkey, help to resolve risks in the design process before they occur. In addition,
it is thought that the study will raise the safety awareness of occupant and designers in buildings and the nearby surrounding area.
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Yap1 Kabugunda Kullanici Giivenligi ve Riskleri

0z

Hizli kentlesme, hizli iretim ve yapilasma bicimleri, tasarim yontemlerinin ve zorunluluklarin gelisimlerin gerisinde kalmasi, sosyolojik
degisim, ekolojik dontistimler vb. gibi nedenlerle farklilasan yapma cevre icerisinde olusan giivenlik sorunlari bireylerin yasamlarini olum-
suz bir bicimde etkilemektedir. Yapilar bu degisimler nedeniyle giivenli bir yasam ortami sunmaktan uzaklasmaktadir. Ozellikle yapinin
ic yasantisi ile yakin gevresi arasinda bir sinir ve esik gorevi yapan yapi kabugu kullanici glivenliginin saglanmasinda énemli bir yapi
elemanidir. Ancak Tiirkiye'de mimari tasarimda yaygin olarak kullanilan geleneksel tasarim yontemi bu gtivenlik sorunlarinin ¢6ziimi icin
yetersiz kalmaktadir. Bu sorunlarin ¢éziimlenebilmesi icin risk analizli tasarim yénteminin kullaniminin benimsenmesi gerekmektedir. Bu
calismanin amaci; yapi ve yapi kabugunda olusmasi olasi risklerin tanimlanmasi, analiz edilmesi, 6nceliklendirilmesi sistemini temel alan
risk analizli tasarim yontemi konusunda tasarimcilara bilgi ve biling kazandirmaktir. Arastirmada, yapr kabuguna iliskin riskler kapsamli bir
literatiir, olay ve istatistiksel arastirma sonucunda belirlenmis, siniflandirilmis ve tanimlanmistir. Tanimlanmis olan risklerin ortadan kaldi-
rilmasi ya da ¢6ztimlenmesi icin risk analizli tasarim yontemi onerisi gelistirilmistir. Bu yontemin Turkiye'de glivenli yapi ve yapi kabugu

tasarlama konusunda rehberlik edecegi varsayilmaktadir.

Anahtar sozciikler: Kullanici glivenligi; kullanici riskleri; risk analizli tasarim yéntemi; yapi kabugu.

Giris

Barinma, insanin kendi varligini stirdiirebilmesi igin bir
yer olusturma gereksinimidir ve bu gereksinimin teme-
linde olumsuz cevre kosullarindan korunma, glivenli bir
ortama sahip olma, mahremiyetini koruma, fiziksel ve
psikolojik gereksinmelerini karsilama yer almaktadir. Bi-
rey bu gereksinimleri saglamaya ¢alisirken temelde kendi
huzurunu saglama arayisi icerisindedir. Cevrede bulunan
yasamini zorlayacak gesitli kosullardan korunmak, doganin
zorluklari karsisinda glvenli ve saglkl bir ortamda yasa-
mini slrdlrebilmek ve varolustan itibaren dis mekanda
kendini giivende hissedememek nedeniyle barinma ge-
reksinimi dogmustur. Yasamini uygun kosullarda sirdire-
bilmek i¢in yapilar/barinaklar insanlara glivenli bir ¢evre
sunmaktadir. Ancak gliniimizde yasanan mekansal degi-
sim ve dénusiumlerle tasarim siirecinde 6nemsenmeyen/
arka planda tutulan birgok farkli risk kaynakl kullanici gi-
venligi sorunlari olusmakta ya da bu bireyler sorunlarla
karsilasma korkusu yasamaktadir. insan yasamini siirdiir-
dugi, riskler 6Gnemsenmeden tasarlanmis yapma cevre
icerisinde surekli olarak kendini tehdit ve tehlike altinda
hissetmektedir. Bireylerin yasami bu risklerin olusturdugu
olumsuz durumlar nedeniyle sekteye ugramaktadir. Kulla-
nicilarin karsilastigl bu olumsuz durumlarin olusmadan 6n-
lenmesi gerekmektedir. Bu amagla tasarimcilarin tasarim
surecinde riskleri 6n planda tutmasi ve gereken ¢ézliimleri
tasarim sirecinde lretmesi gerekmektedir. Tasarim si-
recinde ¢ozimlerin saglanabilmesi icin yeni bir yonteme
gereksinim vardir. Glivenli tasarimin saglanmasinda lite-
ratlirde iki yontem bulunmaktadir. Birincisi mihendislik
tasarim alaninda gelistirilmis, ardindan mimarlk alaninda
da uygulanmaya baslanmis olan “Tasarim Yoluyla Onleme
(Prevention through Design)” yéntemidir. Avustralya s
Guvenligi ve Saghgi Komisyonu (National Occupational He-
alth and Safety Commission) tarafindan 1998-1999 yilla-
rinda glivenli tasarim ile ilgili baslatilan projede, tesisin ve
yapilarin tasarimla ilgili yonlerine, is ve saglik givenligini
etkileyen materyallerle maddelere odaklanmis ve glini-
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miuze kadar devam eden givenli tasarima odaklanmanin
baslangici olmustur (Creaser, 2008). Tasarim yoluyla 6nle-
me yontemi genel olarak tasarimin tanimlanmasi, tehlike-
lerin ve risklerin belirlenmesi, tasarimin gerceklestirilmesi
ve risklerin kontrolli adimlarindan olugmaktadir. Tasarim
yoluyla glivenlik belirsizliklerini ¢oziimleyebilmek icin ilgili
alanda bu belirsizliklerin paydaslar arasinda adil ve eksiksiz
bicimde paylastiriimasi gerekmektedir. Her belirsizlikten
mutlaka en az bir paydas sorumlu olmalidir (Poel ve Ro-
baey, 2017). Tasarim yoluyla givenligin asil amaci belir-
sizlik sorununa ¢6ziim bulmak ya da kullanicilara ve deger
zincirindeki diger paydaslara sorumluluk verilmesi degil,
glvenlik i¢in ortak bir sorumluluk modelinde birlesmektir
(Poel ve Robaey, 2017). Glvenli tasarimin saglanmasinda
bir diger dGnemli yontem ise mimarlik alaninda gelistirilmis
olan “Yapi Guivenlik indeksi (Building Safety Index)”dir. Yapi
glvenlik indeksi, tasarimin batincil olarak degerlendiril-
mesine olanakl bir rehberdir ve binalarin glivenlik ve fiziki
sartlarina gore siniflandirilmasi icin bir kiyaslama araci ola-
rak gelistirilmistir (Ho ve Yau, 2004). Yap! glvenlik indek-
sinde farkli bina etkinliklerinin agirliklarinin belirlenmesini
kolaylastirmak icin glivenlik 6zellikleri ile bina etkenlerinin
cesitli 6zellikleri arasindaki iliski hiyerarsisi gelistirilmelidir
(Ho ve ark., 2005). Bu hiyerarsi Saaty tarafindan gelistiril-
mis olan Analitik Hiyerarsi Yontemi ile gergeklestiriimek-
tedir (Ho ve Yau, 2004). Yapi giivenlik indeksinin amaci
yapida olusabilecek sorunlarin tasarim siirecinde tespit
edilerek kullanimda sorunla karsilasmadan ¢éziimlemektir
(Wong ve ark., 2006). Yapi giivenlik indeksi, tasarimda so-
runlarin ¢ézlimlenebilmesi icin dis ¢cevre kosullarini, bina
servislerinin glivenligi saglama durumlarini, mimari islevin
getirilerini temel alarak bu o6lcitler Gzerinden givenlik 6l-
clt onceliklendirmesi yapmaktadir. Ancak Turkiye'de yapi
Gretiminde kullanicinin karsilasabilecegi riskleri 6nemse-
yen bir mimari tasarim yontemi bulunmamaktadir. Bu du-
rumun temel nedeni kullanicinin sagligi ve givenliginden
once kullanicilarin ve yapi Ureticilerinin ekonomik ve sosyal
kaygilarini 6n planda tutmasi olarak goriilmektedir. Bunun
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yani sira belirtilen nedenlere ek olarak tasarimci egitimin-
de de minimum kosullari Gnemseyen, zorunluluklarin 6te-
sinde kullanicilarin karsilasabilecegi olumsuz durumlar ko-
nusunda yeterli bilgi ve farkindalik olusturulamamaktadir.
Bu nedenle tasarim siirecine katki veren paydaslarin tasa-
rimi zorunluluklari karsilamak lizerinden gerceklestirmele-
ri nedeniyle kullanici glivenliginde sorunlar olusmaktadir.

Kullanicilarin glvenli bir ortamda yasamini sirdirme
ve tim olumsuz kosullardan korunma gereksinimlerinden
kaynakli olarak barindigi yapi zaman icerisinde yasanan de-
gisimler nedeniyle kullanici icin gereksinimlerini olumsuz
yonde etkileyen bir dgeye déniismektedir. Ozellikle yapiyi
dis gtivenlik sorunlarindan koruyan, ic ile dis arasinda bir
sinir olan yapi kabugunun giivenli bir ortam sunulmasinda
onemli bir gorevi bulunmaktadir. Ancak zaman igerisinde
yasanan degisimlerin yapi kabuguna da yansimasi nede-
niyle kullanici glivenligi-yapi kabugu iliskisinde olumsuz-
luklarda 6nemli artislar yasanmistir. Yapi kabugu risklerine
bagl olarak kullanicilar yaralanma, iskelet sistemi sorun-
lari, yanma, 6lim vb. gibi sorunlar yasamakta ve yasam-
lari sorunlu duruma gelmektedir (UN Human Settlements
Programme, 2007). Yasanan ya da gelecekte yasanabile-
cek sorunlarin ¢éziimlenmesi i¢in, tasarim siireci 6ncesin-
de risklerin tanimlanmasi, tasarim siirecinde bu risklerin
Onem siralamasina uygun bir bicimde ¢éziimlerinin Gretil-
mesi siralamasi izlenmelidir. Bu anlamda sorunlarin dogru
bir bicimde tanimlanabilmesi icin yapiya ve 6zellikle yapi
ile dis cevre arasinda gorev yapan yapi kabuguna etki eden
risklerin dogru sireclerle ve tekniklerle tanimlanmasi ve
gerekli ¢oziimlerin Gretilmesi gerekmektedir.

Calisma; yapi kabugunda kullanici glvenligini olumsuz
etkileyen glivenlik sorunlarinin ¢éziimlenebilmesi igin ta-
nimlanmasi gereken risklerin siniflandirilimasi ve yapi ka-
bugundaki kullanici risklerinin azaltilmasi agisindan 6nem-
lidir. Arastirmada kullanicilarin yasadigi sorunlar tizerinden
yap! kabugunun givenlik sorunlari siniflandirilarak tasarim
sirecinde 6nemsenmesi gereken durumlarin tanimlanma-
si ve bu risklerin ¢6zimi igin risk analizli yontem onerisi
ile tasarim siirecine katkida bulunulmasi amaglanmaktadir.

Kullanici Giivenligi

Guvenlik; Ho ve arkadaslari (2008) tarafindan fiziksel
yasamin bitlinlGgini zararsiz ve saglikh bir bicimde yi-
ritebilmek, Delibas (2017) tarafindan belirli tehlikeler
grubunun 6nlendigi ya da en aza indirildigi durum olarak
tanimlanmistir. Gliven duygusu, yasam icerisinde vazge-
¢ilmez bir 6neme sahiptir. Ayrica gliven duygusu hem bi-
reysel hem de toplumsal olarak temel bir gereksinimdir.
Bireyin glivenlik gereksinimini karsilayamadigi durumda
diger gereksinimlerini karsilamasi olanakl degildir. Bireyin
bu gereksinimini karsilamak i¢in barindigi mekanin estetik
ve islevsel 6zelliklerinin yani sira glvenlik gereksinimini de
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karsilamasi olduk¢a 6nemlidir. Bu durumun saglanabilme-
si icin yapi tasarimcilarinin kullanicr giivenligini 6n planda
tutan bir glivenli yapi tasarim sistemine gereksinimi vardir.
Bu sistem (glvenli yapi) yapi ve yakin ¢evresinin kullanici
glivenligini olumsuz etkilemeyecek niteliklere sahip olan,
zaman icerisinde degisen kosullara karsin yasam slireci bo-
yunca guvenli olma durumunu siirdiirebilecek olan yapinin
tasarlanmasini saglayan eylemler bitlini olarak tanimlan-
maktadir.

Mimari tasarimda var olan giivenlikle ilgili kurallar genel
olarak kodlar ve standartlar araciligiyla tanimlanmistir. Bina
zorunluluklari genel olarak gilivenligi Gst dlizeye cikarmak
amaciyla tasarlanmislardir ve ¢ogu zaman asgari dizeyde
gilvenlik sagladiklan diisintilmektedir (Scott, 2005). Ancak
kullanicinin karsilasabilecegi minimum kosullar disinda fark-
Il riskler de bulunmaktadir. Bu risklerin glivenlik seviyeleri
kesin bir Olcit ile tanimlanamamaktadir. Her tasarim ken-
dine 6zgl durumlar icermektedir ve kabul edilebilir risk
diizeyleri kullanici ve tasarimcilar arasindaki goris birligi ile
tanimlanmalidir. Ancak var olan sistemde, yapinin tasarim
asamasinda, tasarim uzmanlari arasinda is birligi eksikliginin
olmasi kullanimdaki yapilarda kullanici glivenligi ve saghgi
icin olumsuz etkiler olusturmaktadir (Akasah vd. 2015).

Kullanici giivenligi 6nemsenmeden gerceklestirilen ta-
sarimlarda kullanicinin yaralanmasi, i¢ organ pargalanmasi,
iskelet sisteminde parcalanma, catlaklar ve kiriklar, yanma,
haslanma, zehirlenme, 6lim vb. gibi sorunlar olusmakta-
dir (Guler ve Cobanoglu, 1994). Yapi kabugunun da benzer
tasarim suregleri ile gergceklesmesi nedeniyle kullanici ayni
yasamsal sorunlarla karsi karsiya kalmaktadir. Bu sorunlar
sonucunda kullanicinin yasami sekteye ugramakta ya da
son bulmaktadir. Bu nedenle belirtilen olumsuzluklarin bir
tasarim sorunu olarak tasarim sirecinde ¢éziimlenmesi
gerekmektedir. Bu ¢ozlimlerin Gretilmesi icin yapi kabugu
baglaminda yapi yakin ¢evresi, kullanici, islev ve tasarim
riskleri tanimlanmalidir.

Yapi1 Kabugunda Kullanici Riskleri

Tasarimin tim kararlarinin verildigi, Uretildikten son-
ra olumsuzluklarin dizeltilmesinin bazi durumlarda ola-
naksiz, bazi durumlarda ise ¢ok zor oldugu bilinmektedir.
Niteliksiz tasarimda, can kaybi, yaralanma ya da gelir risk-
lerinin yani sira yiiksek bakim ve daha az varlik dmri vb.
gibi olumsuz durumlarla karsilasilabilir. Mimari tasarimin;
estetik, islevsellik, ekonomiklik gibi bir diger dnemli 6l¢iti
“yasam glvenligi”dir. Yapida glvenligin saglanmasinda ta-
sarim agamasi siirecin kilit bélimddr. Tasarimcinin bu si-
re¢ icerisinde bu olgltleri degerlendirerek dogru ¢éziime
ulasmasi gerekmektedir. Bu ¢alisma adimlarinda tasarim
gereksinmelerinin kabul edilebilir tasarim ve Uretim ¢6-
ziimlerine ulagsmada ¢atismalar yaratacag siiregler olabilir
(USA National Institute of Building Sciences, 2017). Ancak

CiLT vOL. 15 - SAYI NO. 3



Yap1 Kabugunda Kullanici Giivenligi ve Riskleri

tasarim siirecine katilan paydaslarin siirecte rasyonel galis-
malar ve kararlar yardimi ile bu 6l¢itler arasindaki dengeyi
saglamasi dnemlidir. Glivenli yapinin tasarlanabilmesi igin
minimum kosullarin Gstliinde yapi kullanicilarinin karsilasa-
bilecegi tekli ya da ¢oklu risklerin tasarimci tarafindan be-
lirlenmesi gerekmektedir. Belirlenen risklerin tasarimci ve
kullanici tarafindan kabul edilebilir olanlari ya da ¢6zim-
lenmesi gerekenleri irdelenmeli ve kullaniciya en uygun ta-
sarim o6lgitleri tanimlanmalidir. Uygun tasarim olgitlerinin
olusturulabilmesi icin 6ncelikli olarak var olan g¢evreden,
kullanicidan ve islevden gelen riskler belirlenmelidir. Bu
risklere getirilen ¢oziimlere zorunluluklarin getirdigi gerek-
lilikler eklendiginde glivenli yapi tasarimi saglanabilmek-
tedir. Tasarim sirecine zorunluluklarin disinda girdi olan
tim verilerin olusturabilecegi olasi olumsuzluklar ile risk
Olgltleri tanimlanmaktadir. Tasarim siirecinde glvenligin
saglanabilmesi icin tim tasarim o6l¢utlerinin ve risk 6lglt-
lerinin bitlinlestiriimesi gerekmektedir. Bu bitlinlestirme-
nin basarisiz olmasi durumunda asagida tanimlanmis ve
siniflandirilmis olan riskler ortaya ¢ikmaktadir.

Yasam givenligini olumsuz etkileyen risklerden ilki yapi
yakin gevresinden kaynakli olan risklerdir. Yapinin gevresi
fiziksel ve sosyal alandan olusmaktadir. Fiziksel alan, yapi-
yi, yollari, altyapiyi, aydinlatmayi, toplanma amacl diger
yapilari ve rekreasyon alanlarini barindirirken, sosyal alan
o birimin kullanicilarini, yapi blogu ya da diger yapilarin
kullanicilarini, o cografi alanin toplulugunu icerir (Karim,
2012). Li vd. (2012) yaptiklari ¢calismada, kamu tarafindan
en ¢ok endise duyulan sehir giivenligi sorunlarinin basinda
sug, teror, dogal afetler, etnik catismalar, kitlesel olaylar,
siddet ve bu durumlarin bitunlesik/birlesik olaylari olarak
belirlenmistir. Yapi yakin gevresi riskleri tG¢ ayri grupta in-
celenebilir:

e Fiziksel riskler, hizli kentlesme, kamusal alan tasari-
mindaki sorunlar, afetler, yakin ¢cevrede yer alan riskli
islevli yapi bulunmasi ve yetersiz aydinlatma olarak
tanimlanabilir.

e Sosyolojik riskler, tahripgilik/vandalizm, saldiri, hirsiz-
lik, toplumsal olaylar (eylem ya da protestolar, kun-
daklama, sivil huzursuzluk), teror ve savas olarak sira-
lanabilir (WHO, 2015).

e Psikolojik riskler, toplumun yapi yakin cevresindeki
sosyolojik-fiziksel riskler ve toplumun bu riskler Gzeri-
ne verdigi tepkilerden olusmaktadir.

Kullanicinin karsilagtigi bir diger risk faktori ise kendi ve
ayni yapiyl paylastigi diger kullanicilarin sosyolojik, fizyolo-
jik ve psikolojik durumundan kaynaklanan risklerdir.

e Sosyolojik riskler, kullanicinin sosyal gevresi ile yasa-

ma bicimi ve toplumla olan iliskisi ile aciklanabilir.

e Fizyolojik riskler, kullanicinin bedeninden kaynakla-
nan risklerdir.
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e Psikolojik riskler, ise kullanicinin psikolojik durumu ve

davranis bicimi ile ilgilidir.

Guvenli yapi tasariminda bir diger onemli risk etkeni
yapinin islevidir. islev kaynakl riskler yapinin icerisinde
barindirdigi ozelliklerden kaynaklanmaktadir. Bu ozellik-
ler yapi igerisinde yasam siren kullanici tiiri ve igerisin-
de gergeklestirilen islev kaynakli eylemlerdir. icinde yasli,
cocuk, saglik sorunlari olan, davranis bozuklugu bulunan,
vb. kullanicilarin barindigi yapilar, islev kaynakli riskli ya-
pilardir. icerisinde gerceklestirilen eylemlerden kaynakl
riskli olan yaplilar ise genel olarak patlayici, kimyevi, biyo-
lojik riskli maddelerin Uretildigi ya da depolandigi niikleer
enerji santralleri, zararli Grlnlerin incelenmesinin yapildig
arastirma birimleri, savunma islevindeki tesisler, sanayi te-
sisleri vb. gibi 6zel duruma sahip yapilardir.

Zorunluluklarin 6nemsenmemesinden kaynaklanan ya-
sam givenligi sorunlari ise yasanilan ¢evrenin ve yapi isle-
vinin getirdigi kanun, yonetmelik, standart, tasarim kodlari
ve teknik ozelliklerin 6n planda tutulmamasi nedeniyle
olusmaktadir. Zorunluluklar yasam giivenligi agisindan ge-
nel olarak minimum kosullar Uzerinden degerlendirme
yapmaktadir. Bu nedenle bu durumlarin 6nemsenmemesi
kullanicrigin giindelik risklerin olusmasina neden olmakta-
dir. Glindelik riskler kullanicinin stirekli bir bicimde karsila-
sacagl, genellikle kayit altina alinmayan ve etkileri biyik
risklerden toplamda daha fazla olan sorunlardir.

Tasarim slrecinde sorunlu durumlarin olusmasi, eylem
adimlarinin eksik bir bicimde olusturulmasi sonucunda gi-
venli yapi tasarimina ulasilamamakta ve kullanici riskli yapi
olusturulmaktadir. Bu durum sonucunda da kullanicilarin
yasam givenligi olumsuz etkilenmektedir. Tasarim sirecin-
de riskler-zorunluluklar ve yasam glivenligi Sekil 1’deki akis
grafigi ile agiklanmistir.

Tasarim sirecinin bir parcasi olarak yapi kabugunun
tasarimi; yapi ici kullanicisindan, dogal ve yapma cevre
etmenlerinden, yakin g¢evre kullanicilarindan etkilenmek-
tedir. Bu anlamda hem yapi icinde hem de yapi disinda
yasamini strdiiren bireylerin yasam givenliginin saglan-
masinda yapi kabugu énemli gérevler stirdiirmektedir. Bu
nedenle yapi kabugu tasarimi, tasarim siirecinde ayri bir
onem tasimaktadir. Yapi kabugunun tasariminda; var olan
sorunlarin dogru bir bicimde tanimlanmasi, zorunlulukla-

Sekil 1. Tasarim slrecinde riskler-zorunluluklar ve yasam giivenligi.
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rin dogru bir bicimde irdelenmesi ve bu durumlara tasa-
rim slrecinde dogru ¢oziimlerin olusturulmasiyla yasam
glvenligi saglanabilmektedir. Ancak bu eylemlerin dogru
bir bicimde gergeklestiriimedigi slireclerde olusabilecek
riskler istatistiksel bilgilerin yetersizligi nedeniyle yasanan
yapisal olaylar, gdézlem ve arastirmalara dayandirilarak Se-
kil 2-6’da tanimlanmistir.

Yapi kabuguna iliskin yapi yakin cevresi fiziksel riskleri

Sekil 2’de tanimlanmistir. Bunlar;

e 2A: Yapinin tasarlanacagi alanin afet riskinin yapi ka-

bugu tasariminda 6nemsenmemesi,

e 2B: Yapinin tasarlanacagi bolgenin meteorolojik afet
tehlikesinin tasarimda 6nemsenmemesi sonucunda

Sekil 2. Yapi yakin cevresi fiziksel riskleri.

Sekil 3. Yapi yakin cevresi sosyolojik riskleri.
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Sekil 4. Yapi kullanicisi kaynakli riskler.

Sekil 5. islev kaynakli riskler.

yap! kabugunun bu olumsuzluga karsi direng gostere-
memesi,

2C: Yapinin tasarlanacagl bolgenin rizgar yukinin
tasarimda dnemsenmemesi sonucunda yapi Urlnle-
rinin riizgara direng gésterememesi ve yapidan ayril-
masl,

2D: Yapi kabugunun tasariminda yildirim riskinin
dnemsenmemesi sonucunda yangin olusumu,

2E: Yapinin tasarlandigi alana yakin noktada yliksek
gerilim hatlarinin bulunmasi,

2F: Depolama, ¢op vb. gibi yangin riskini artiran 6ge-
lerin yapi kabugundan gerekli uzakliklarla ayristiril-
mamasi/tasarlanmamasi olarak siralanabilir.

3B: Yapi yakin ¢evresi kullanicilarinda kundaklama ris-
kini gerceklestirebilecek bireylerin bulunmasi (Kilg,
2012a; Kilig, 2017),

3C: Yapi yakin gevresinde yasayan bireylerin vandaliz-
me yatkinligi (6zellikle gocuklarda oyunsu vandalizm
yaklasimi) (Dingtiirk, 2007),

3D: Toplumsal ya da teror olaylarinin yapiya olumsuz
etkileri sonucunda yapi kabugunda yangin olusumu
(Kihg, 2012a; Kilig, 2017),

3E: Toplumsal ya da terér olaylarinin yapiya maru-
ziyeti sonucunda yapi kabugunda dayanimi diistk
Urlinlerin gorevini yerine getirememesi ve kullanici-
larin yasaminda risk olusturmasi (Netherton ve Ste-

Yapi kabuguna iliskin yapi yakin cevresi sosyolojik riskle- wart, 2009),
ri $ekil 3’te tanimlanmistir. Bunlar; e 3F: Yapi kabugunda gerekli ¢oziimlerin gelistirilme-
¢ 3A: Yapi yakin gevresi kullanicilarinda saldirgan kisilik mesi sonucunda yapi kullanicilarinin hirsizliga maruz
yapisina sahip bireylerin bulunmasi, kalmasi olarak siralanabilir.
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Sekil 6. Tasarimda zorunluluklarin Snemsenmemesi.

Yapi kabuguna iliskin yapi kullanicisi kaynakl riskler Sekil
4’te tanimlanmigstir. Bunlar;

4A: Gilvenlik bilinci gelismemis, biling bozuklugu
olan, farkindaligi disiik, normal digi davranis bigimi-
ne sahip olan kullanici tiirG (Senel vd. 2006) (gocuk,
ozirli, yash, psikolojik rahatsizligi bulunan vb. gibi),

4B: Yapi kullanicilarinin merakh davranis bigimine ve
vandalizme yatkinligi,

4C: Yapi kullanicisinin saldirgan kisilige sahip olmasi,
4D: Yapi kullanicisinin merakli davranis bicimine sahip
olmasi,

4E: Yapi kullanicisinin dikkatsiz davranis bigimine sa-
hip olmasi (Kilig, 2012a),

4F: Yapi kabugunun bakim ve onarimi sirasinda dik-
katsiz ve 6nlemsiz davranis bicimleri gdsteren kullani-
c1 tlrd, olarak siralanabilir.

Yapi kabuguna iliskin yapi islevi kaynakh riskler Sekil 5'te
tanimlanmistir. Bunlar;
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e 5A: Yapinin islevinin, radyoaktif calismalarin yapildi-
g1, endlstri tesisi vb. gibi patlama ve yangin riskine
neden olabilecek kritik yapi sinifinda olmasi (FEMA,
2007),

e 5B: Yapi programiigerisinde firin, isleme vb. gibi atesli
calismalarin yapildigi islevlerin bulunmasi,

e 5C: Yapiicerisinde patlayici ya da yanici madde depo-
lama islevlerinin bulunmasi olarak siralanabilir.

Yap! kabuguna iliskin zorunluluklarin 6nemsenmemesi
sonucunda olusan olumsuz durumlar Sekil 6’da tanimlan-
mistir. Bunlar;

e 6A: Yapi kabugunda tercih edilen Grlinlerin yapi iceri-
sinde olusan yanginin dis kabuga gecisine engel ola-
mamasi (Kilig, 2012b),

e 6B: Yapi kabugunda kullanilan elektrikli ve elektronik
rinlerde olusan yanginin yapi kabuguna gegisi (iBB
itfaiye Daire Baskanligi, 2018),

e 6C: Yapi Grlininln gereken teknik 6zellikleri karsila-
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mamasi ya da Uretiminin dogru bir bicimde gercek-
lestiriimemesi sonucu yapidan ayrilmasi,

e 6D: Yapi cephesinde tesisat sisteminde olusan sorun-
lardan kaynakli olarak yapi kabugunda yangin olusumu,

e 6E: Parsel sinirina 2 metreden daha yakin duvarlarin
test edilmemesi ya da iklimsel kosullarin 6nemsen-
memesi sonucunda komsu yapida olusan yanginin
yaplya gegisi (Altindas, 2014),

e 6F: Bitisik nizam gatilarda yangin duvari ¢6ziminin
yapilmamasi (iBB, 2018),

e 6G: Cati boliminde kullanicilarin bakim onarim sira-
sinda catidan diismesini engelleyecek parapet ¢ozi-
miiniin yapilmamasi (iBB, 2018),

e 6H: Yap! kabugunda {riin segiminin zorunluluklara
uygun bicimde yapilmamasi (Cevre ve Sehircilik Ba-
kanligi, 2015),

¢ 6l: Yapi yakin ¢evresinde endustri yapisinin olustura-
bilecegi risklerin g6z ardi edilmesi sonucunda gere-
ken zorunluluklarin ve ¢o6zliimlerin gelistirilmemesi
(IBB itfaiye Daire Baskanligi, 2018) olarak siralanabilir.

Yapi kabugunda belirtilen riskler, glinliik yasantimiz ige-
risinde can ve mal glivenligi icin olumsuzluklar olusturmak-
ta, bireylerin glinllik yasantisini sekteye ugratmaktadir. Bu
olumsuzluklarin yasanmamasi igin yapi kabugunda glvenli
tasarim olgutleri ile tasarim gergeklestirilmelidir.

Yapi Kabugunda Giivenli Tasarim

Bir yapi elemani olarak yapi kabugunun tasariminda
glivenligin saglanabilmesi genel anlamda yapinin tasarim
yonteminin giivenlige etkisine baglidir. Bu agidan tasarim
sireci ve kullanilan yontemler irdelenmelidir. Tasarim;
yere, kullaniciya ve isleve uygunluk, glvenli ve saghkli
bir yasam ortami sunma, ergonomi, dogru tasarim, rin
kararlari vb. gibi olgltleri igerisinde barindiran, ¢oklu ka-
rar vermeyi gerektiren bir siirectir ve tasarim siirecindeki
Olgltlerin icerisinde kullanicinin yapida yasamini saglhkl
bir bicimde strdirebilmesinde glivenligin 6nemli bir yeri
vardir. Ancak tasarimcilarin bilgi, biling ve farkindaliginda
eksiklikler, ekonomik kaygilar, hizli Giretim gerekliligi, kul-
lanici kaygilari vb. gibi durumlarin tasarim siirecine eklen-
mesiyle birlikte ortaya ¢ikan sonug Griinde kullanici olum-
suz durumlarla karsi karsiya kalmaktadir. Bu durumlarin
olusmamasi icin tasarimcilara bu siiregcte 6nemli gorevler
dismektedir.

Tasarimcilarin kullaniclyr bu olumsuz durumlarla karsi
karsiya birakmamasi i¢in yapi yakin ¢evresini, kullanicisini,
Uretilecek olan islevin ve tasarim yapilan bolgenin zorun-
luluklarini dogru bir bicimde analiz etmesi gerekmekte-
dir. Ozellikle son dénemlerde ortaya cikan tek tip tipoloji
tercihi, yere ait ozellikleri geri planda tutan ve farkl yer-
lerde benzer bigcimlenen yapi tasarim kosullarinin giiven-
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lik sorunlarinin artisinda 6nemli bir etkisi bulunmaktadir.
Bu durumun ortadan kaldirilabilmesi icin tasarimcilarin
tasarim alaninin sundugu durumlari, kullanicinin yapisini,
islevin getirilerini dogru tanimlamasi ve tasarimda bu du-
rumlara 6zgli ¢ozlimleri Gretmesi beklenmektedir. Analizi
yapilmis ve tanimlanmis durumlarin tasarim siirecinde
geleneksel tasarim yontemiyle nitelikli degerlendirilmesi
ve dogru yontemlerle ¢6zimlenmesi olduk¢a zordur. Bu
nedenle yeni bir yaklasima gereksinim vardir. Geleneksel
yaklagimda, biriken bilgiye dayanarak, uygun siralamalar
takip edilerek, standart karsilandiginda, tehlikelerden et-
kilenimin 6niine gecilecegi varsayilmaktadir (McDowell ve
Lemer, 1991). Ancak tasarim siirecinde geleneksel yakla-
simda yonteme uyulmamasi, standartlarin ihlal edilmesi,
deneyimin olmamasi vb. gibi durumlarda giivenlik agikla-
rinin artacagl varsayimi yapilmaktadir (McDowell ve Le-
mer, 1991). Geleneksel tasarim yaklasimi kendi icerisinde
daha hizli ve daha kolay bir Gretim sirecini barindirirken,
glvenlik risklerinin olusmasini artiran bir sistemdir ve sa-
yisal verileri temel almayan bir sistem olmasi nedeniyle
kullanici ve tasarimci farkindaligina olumsuz etkileri vardir.
Turkiye’de yaygin bir bicimde kullanilan yontem geleneksel
tasarim yaklasimidir. Ancak bu giivenlik kosullarinin saglan-
masinda kullanilmasi gereken risk analizli tasarim yontemi
kullanimi ise gelismemistir. Geleneksel tasarim anlayisinin
aksine risk analizi ile gerceklestirilmis tasarim yonteminde
glvenlik acgiklari kesin olarak tahmin edilebilir ve sorunlar
ortadan kaldirilabilir ya da disiik diizeylere indirgenebilir.
Risk analizi ile gelistirilmis tasarim yontemi Sekil 7'de ta-
nimlanmistir.

Onerilen risk analizli tasarim yéntemi; yapinin giiven-
li bir bicimde tasarlanabilmesi icin yapinin dis ¢evresinin
(sosyolojik, fiziksel ve psikolojik), kullanicinin (fizyolojik,
sosyolojik ve psikolojik) ozellikleri ve islevin getirilerine
yonelik olumsuzluklarin risk yonetimiyle tasarim sirecin-
de tanimlama, onceliklendirme ve oncelik sirasina goére
yapida ¢oziimlemeyi hedeflemektedir. Risk analizli tasarim
yontemi Tirkiye kosullarina uygun “Tasarim Yoluyla On-
leme (PtD)” ve “Yapi Giivenlik indeksi (BSI)” calismalarini
temel alarak gelistirilmis bir yontemdir. Bu yontem genel-
likle yapi tasarimcilari tarafindan yonetilen bir sistemdir ve
risk kontroli adiminda 6zellikle kentsel ve bolgesel dlgekte
riskli tasarimlarda risk danismanindan alinan danismanlk
hizmeti ile slireg gelistirilebilir.

Risk analizli tasarim yonteminde ilk adim g¢evrenin, kul-
lanicinin, islevin ve zorunluluklarin dogru bir bicimde irde-
lenmesi, analiz edilmesi ve degerlendirme siirecinde bu
analizlerin tehlikelilik dlizeyinin irdelenmesini kapsamak-
tadir. Analiz ve degerlendirme siirecinde;

¢ Afet ve iklimsel risk haritalarindan elde edilen bilgiler,
yapma cevre girdileri, kentsel ve yakin ¢evre su¢ ana-
lizleri, demografik, kiltiirel, ekonomik veriler,
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Sekil 7. Risk analizli tasarim yontemi.

e Kullanici yapisi (kullanici gériismeleri ile tanimlama),
* isleve iliskin bilimsel calismalar ve istatistiksel veriler

gibi bilgiler tasarim paydaslari tarafindan analiz edil-
mekte, kullanicinin glivenliginde olumsuzluk olusturabile-
cek durumlar kayit altina alinarak degerlendirilmektedir.
Bu degerlendirmeler sonucunda belirlenen ve bir 6nceki
bolimde aciklanan tehlikelerin etki dizeyleri, etki eden
etmenler ve etkilenim risk tanimlamasinda irdelenmekte-
dir. Tanimlanmis risklerin olusturabilecegi olumsuzluklarin
olusum olasiliklari ve risklerin birbirini etkileme dizeyleri
Saaty tarafindan gelistirilen ve Analitik Ag Siireci yontemi-
ni kullanan Super Decision programi araciligiyla hesaplan-
maktadir. Olayin olusum sikhgl katsayisi (sik: 5-seyrek: 1)
ile kullanici sayisi katsayisinin (... > 1000 kisi: 5-10 > ... kisi:
1) carpimi sonucunda risk etki katsayisi elde edilmektedir.
Zarar sinifi olasiligi ile risk etki katsayisinin ¢arpimi sonu-
cunda ise risk etki diizeyi belirlenmektedir. Risk etki diize-
yinin siralanmasi ile risklerin 6nceliklendirilmesi sonucuna
ulasiimaktadir. Risk siireci Sekil 8'de belirtilen alt adimlari
icermektedir.

Tum verilerin risk siirecinden gegirilmesinin ardindan
yap! kabugu risklerinde belirlenmis/6rneklendirilmis olan
riskler ve turevleri elde edilmektedir. Risk slirecinden elde
edilen sayisal veriler dogrultusunda 6n tasar, kesin tasar
suregleri tamamlanir ve hedeflenen glivenli tasarim elde
edilir. Tasarim siirecinin tamamlanmasinin ardindan tasa-
rimin givenli bir bicimde gerceklestirilip gerceklestiriime-
digi risk stirecinde belirlenen risk 6lcitleri ve zorunluluklar
araciligiyla risk kontrolii adiminda gergeklestiriimektedir.
Onerilen bu yéntemde risk analizi, analiz ve planlama asa-
masinda baslamali, slire¢ boyunca aktif tutulmali ve geri
beslemeler ile farkl tasarim sireclerine katki saglanma-
lidir. Risk analizi ile Gretilen glivenli tasarimda en 6nemli
slre¢ paydaslarla ve proje katilimcilari ile etkin iletisim ve
tartismanin yani sira belirlenen risklerin uygun bicimde iz-
lenmesi, gbzden gecirilmesi ve kaydedilmesi ile destekle-
nen sistematik bir planlama, tanimlama, analiz, degerlen-
dirme ve ¢6ziimlemedir (UK Occupational Safety & Health
Council - Development Bureau, 2019). Risk analizi ile des-
teklenmis glivenli tasarim silirecinde tasarimcilar yapi ya-

Sekil 8. Risk slreci adimlari.
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sam slrecinde kullanicilarin karsilasabilecegi riskleri olge-
bilir, kullanim etkinliklerinde yasanabilecek sorunlar dogru
tasarim ¢oziimleri, detaylandirma ve planlama araciligiyla
onlenebilir ya da etkileri azaltilabilir.

Sonug

Degisen/d6nilisen kent yasantisi ve kullanicilarla birlikte
tasarim da degisime ugramaktadir. Ozellikle hizla degisen
ve bliylyen kentlerde kullanicilar 6nemli yapisal risklerle
karsi karsiya kalmaktadir. Bu anlamda Tirkiye’de yaygin
olarak kullanilan deneyime dayali, sayisal degerlendirme-
lerden uzak olan geleneksel tasarim yaklasimi ile birlikte
kullanici yasantisinda olumsuzluklarla karsilasmakta ve
temel olarak glivenligini saglamak lizere barindigi yapi gi-
venlik agiklari nedeniyle dogru kosullari saglamaktan uzak-
lasmaktadir. Bu durumda hizli yapi tretimi ve geleneksel
tasarim yaklasiminin bittinlesmesiyle kullanici igin yasam-
sal tehdit ve tehlikeler artmaktadir. Turkiye'de bireylerin
glnlik olarak karsilastiklari bu olumsuzluklar yapi tGretim
sureglerini geri beslemelerle desteklemek lizere kayit alti-
na alinmamakta ve dolayisiyla giinlik durumlarin toplamda
olusturduklari sorunlar elde edilememektedir. Ancak top-
lamda bakildiginda kullanicida bu olumsuzluklari olusturan
durumlarin tekil olarak afetlerden daha fazla etkisi oldugu
bilinmektedir. Bu nedenle giindelik olarak sorun olusturan
bu durumlarin meydana gelmeden tasarim siirecinde ¢o-
zimlenmesi ve detaylandirilmasi Uretim slirecindeki so-
rumluluklari ve hatalarin azaltilmasini saglarken, kullanim
sirecinde de yasamsal glivenlik sorunlarini tamamen orta-
dan kaldirllamasa da distk dizeylere indirgenebilir.

Turkiye’de kullanici giivenliginin saglanmasinda gele-
neksel tasarim yaklasimi yerine risk analizi ile gerceklesti-
rilen tasarim yontemine gegis yapilmasi gerekmektedir. Bu
yontem ile birlikte daha saglikh ve kontrolli bir tasarim su-
reci gerceklestirilecegi ve sonucunda kullanici glvenligini
on planda tutan bir sistem olusturulacag dislinilmekte-
dir. Bu degisimle birlikte coklu risk olasiliklarini barindiran
Turkiye’de yapi ve yapi kabugu tasariminda olumlu etkileri
olacagi varsayilmaktadir.
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