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Bina Yenileme Uygulamalari icin Siirdiiriilebilirlik Olciitlerinin
Belirlenmesi: Sistematik Literatiir Taramasi ve Meta Analizi

Determination of Sustainability Criteria for Building Renewal Applications:
A Systematic Literature Review and Meta-Analysis

Seda SERBEST YENIDUNYA, ® Sevgiil LIMONCU

Oz

Afet risklerini azaltmak amaciyla yapilan kentsel donlsiim uygulamalari, afet glivenliginin saglanmasinin yaninda bircok iyilestirmeye
olanak sunmaktadir. iyilestirme olanaklari arasinda yapili cevrenin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi, binalarin olumsuz cevresel, sosyal ve
ekonomik etkileri nedeniyle 6nem kazanmaktadir. Diinya'da yapil ¢evrede surdurilebilirligin saglanmasi amaciyla yapilmis ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir. Ancak stirdirilebilirligin tilke ve bolgenin yerel baglamina uygun olarak ele alinmasi gerekmektedir. Bu nedenle
Turkiye'de stirdiirtlebilir binalarin olusturulmasi icin yerel kosullara uygun, piyasa dinamiklerini g6z 6niinde bulunduran, yasa ve yonet-
melikler cercevesinde olusturulmus ve siirdiiriilebilirligi cevresel, ekonomik, sosyal boyutlariyla ele alan 6l¢iitlerin belirlenmesi gerekmek-
tedir. Calismanin amaci, parsel 6lceginde bina yenileme uygulamalarinin tasarim asamasinda yararlanilmak tizere gelistirilecek yontem
kapsaminda kullanilacak sirdurilebilirlik dlcutlerini belirlemektir. Bu amagla ilk olarak 2009-2018 yillari arasinda yayinlanan makaleler
sistematik olarak taranmis, sonrasinda 22 makale ve bes bina degerlendirme sisteminin konutlar icin 6nerdigi olcitler analiz edilmistir.
Calismada sistematik literatlr taramasi ve meta analizi ile bina yenileme uygulamalarinda kullanilabilecek bir 6l¢t seti olusturulmustur.
Surdurulebilirligin cevresel, ekonomik ve sosyal boyutlarini icerecek sekilde olusturulan dokuz kategoride toplam 68 6lciit elde edilmistir.
Calisma, Turkiye kosullarinda kentsel dontistiim kapsaminda parsel 6lcedinde gerceklestirilen bina yenileme uygulamalarinin stirdiirtilebi-
lirliginin saglanmasi icin olusturulacak yonteme girdi olusturmakta ve bir cerceve sunmaktadir.

Anahtar sozciikler: Bina yenileme,; optimum siirdiirilebilirlik él¢iitleri; strddirtlebilirlik 6lgiitleri; yapil ¢evrede siirdiirdilebilirlik.

ABSTRACT

Urban transformation practices aimed at reducing disaster risks provide many improvement opportunities besides disaster safety. Among these
opportunities, ensuring the sustainability of the built environment gains importance due to the negative environmental, social and economic
effects of the buildings. A considerable amount of literature has been published around the world on providing sustainability in the built environ-
ment. However, sustainability needs to be handled according to the specific local context of the country and the region. In this context, criteria
for creating sustainable buildings in Turkey should be determined which considers the local context, market dynamics, law and regulations,
environmental, economic and social dimensions. This study aims to identify the sustainability criteria to be used within the scope of the method
that will be developed for the design phase of building renewal applications at parcel scale. Accordingly, articles published between 2009-2018
were systematically reviewed, then the criteria proposed by 22 articles and five building assessment systems for residential buildings were ana-
lyzed. In the study, a set of criteria through systematic literature review and meta-analysis has been created that can be used in building renewal
applications. A total of 68 criteria were obtained in nine categories including the environmental, economic and social pillars of sustainability.
This study provides a framework and input for the method to be established for providing sustainability in building renewals carried out at parcel
scale in the context of Turkey’s conditions for urban transformation.
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Bina Yenileme Uygulamalari igin Siirdiiriilebilirlik Olgiitlerinin Belirlenmesi

Giris

Turkiye genelinde ve &zellikle istanbul’da yapilar dep-
rem givenligini saglamak ve riskleri azaltmak amaciyla
yenilenmektedir. Marmara Depremi sonrasinda devletin
onlem calismalari kapsaminda gerceklestirilen yasal di-
zenlemelerden 2012 yilinda yayinlanan 6306 sayili Afet
Riski Altindaki Yapilarin Yenilenmesi Hakkinda Kanun ile
kentsel donisiim galismalari hem alan hem de parsel dlge-
ginde hiz kazanmistir.

Parsel Olceginde bina yenileme uygulamalari genellik-
le yiiklenici firmalar tarafindan yiritilmekte ve yap-sat
yontemi ile gercgeklestirilmektedir. Yap-sat, konut sahibi ol-
mak isteyenleri bir araya getirerek yliksek arsa fiyatlarinin
birlikte 6denmesine olanak saglayan bir mekanizma ola-
rak ortaya ¢ikmistir.! Yenileme uygulamalarinda ise artan
emsaller ve tesvikler sonucu alansal hesaplamalar ile kat
maliklerine dairelerinin yenilenerek verildigi, yiklenicinin
ise artislardan yararlanarak daire sayisinin artmasi ile kar
sagladigi bir sistem olarak islemektedir.

Sehirler depremin disinda birgok farkli sorunla karsi kar-
stya kalmaktadir. Dlinya niifusunun yarisina ev sahipligi ya-
pan sehirlerde kiiresel enerjinin biyik bir kismi tiiketilmek-
tedir. Bu nedenle sirdirilebilir kentlerin ve yapili ¢cevrelerin
olusturulmasi 6nem kazanmaktadir. Var olan yapilarin yeni-
lenmesi eszamanh olarak gercgeklestirilebilecek birgok iyi-
lestirme galismasi ve slrdirilebilirlik 6lgutlerinin uygula-
nabilmesi icin bir imkan yaratmaktadir. Ancak bu noktada
binalarin yenilenmesi uygulamalarinda kullanilacak opti-
mum sirdurilebilirlik 6lgltlerinin ne olmasi gerektigi soru-
su ortaya ¢ikmaktadir. Diinyada farkli kurumlar tarafindan
olusturulmus birgok farkh o6lgit seti bulunmaktadir. Ayrica
bu konuda ¢ok sayida akademik ¢alisma yapilmistir.

Yapi sektoriinde her projenin birbirinden farkli olmasi
nedeniyle strdirilebilirlik calismalari icin iklimsel, tekno-
lojik, yasal kosullarin g6z 6nline alinmasi, sektér dinamik-
lerinin ve aktorlerin tanimlanmasi énem kazanmaktadir.
Bltlin bunlarin bir sonucu olarak Turkiye’de parsel 6lgegin-
de bina yenilemenin kosullarina uygun 6l¢itlerin belirlen-
mesi ihtiyact dogmaktadir. Ancak, literatlirde yer alan ¢ok
sayida surdurilebilirlik 6l¢itiiniin tamaminin kullanilmasi
hem girdilerin ele alinmasini zorlastiracak hem de proje-
nin tamamlanmasi icin kisith siireler gerektiren piyasa ko-
sullarinda zaman ve maliyet agisindan sorun yaratacaktir.
Calismada parsel dlceginde bina yenileme uygulamalari-
nin tasarim asamasinda yararlaniimak lzere gelistirilecek
yontem kapsaminda kullanilacak strdirulebilirlik olgutle-
rinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu amagla o6lgltlerin
belirlenmesine yonelik uygun c¢alismalarin bulunmasi icin
sistematik literatlr taramasi yiritilmis ve meta analizi
ile literatiirde en sik karsilagilan stirdtrilebilirlik 6lgitleri

! Tekeli, 2010 s. 246.
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belirlenmistir. Calisma 2009-2018 vyillari arasinda hakemli
dergilerde yayinlanmis ve konut binalarinda uygulanabile-
cek surdurulebilirlik 6lgitlerini 6neren ¢alismalari kapsa-
maktadir.

Gergeklestirilen literatlir taramasi ve meta analizi bir 6l-
¢t havuzu olusturulmasini, siklik analizi ise en ¢ok (izerin-
de durulan 6lgitlerin belirlenmesini saglamaktadir. En sik
kullanilan 6lgitlerin ortaya konmasi Turkiye’de bina yenile-
me uygulamalarinda kullanilacak strdirilebilirlik 6lcttle-
rinin belirlenmesi igin bir altlik olusturmaktadir.

Turkiye’de var olan konutlarin 6.7 milyonunun yenilen-
me ya da gliclendirmeye ihtiyac duydugu belirtiimektedir.
Bu nedenle yeni konut uygulamalarinda sirdirdlebilirligin
saglanmasi icin yapilacak calismalar Gnem kazanmaktadir.

Yapili Cevrede Siirdiiriilebilirlik

Sanayilesme, kentlesme, niifus artisi, dogal kaynaklarin
tikenmesi, cevre kirliliginin artmasi, iklim degisikligi ve
turlerin yok olmasi gibi karsilasilan sorunlara ¢6zim ola-
rak ortaya ¢ikan sirdirdlebilir gelisme kavrami Brundtland
Raporu’nda “bugiiniin gereksinimlerini, gelecek nesillerin
kendi gereksinimlerini karsilayabilme olanagindan o6din
vermeden karsilayan gelisme” olarak tanimlanmaktadir.?
1992 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan yayinlanan Rio
Deklarasyonu surdirilebilirligin Gg kolu olan gevresel, sos-
yal ve ekonomik boyutlarin dengelenmesini ve édiinlesim-
ler ile 6nceliklerin belirlenmesini 6nermektedir.*

Son olarak Birlesmis Milletler tarafindan yiritilen
surdurdlebilirlik ¢galismalari 2015 yilinda yayinlanan siir-
durulebilirlik amaclari dogrultusunda devam etmektedir.
Bu kapsamda belirlenmis olan 17 amag® arasinda yer alan
saglik ve kaliteli yasam, temiz su ve sanitasyon, erisilebilir
ve temiz enerji, sirdirilebilir sehirler ve topluluklar, ik-
lim eylemi, sudaki yasam, karasal yasam ve amaglar icin
ortakhklar amaglarinin mimarhk alaninin katkida buluna-
bilecegi alanlar oldugu gorilmektedir. 1970’li yillarda ya-
sanan petrol krizi sonrasinda 6zellikle enerji korunumu ve
alternatif enerji kaynaklarinin degerlendirilmesi stirecinde
yapil ¢evre hem kullanim asamasinda tiikettigi kaynak ve
Urettigi salinimlar hem de tiim sektoriin cevresel etkileri
nedeniyle 6nemli bir odak noktasi olmustur.

Yapi sektori kaynak tiiketimi ve ¢evre kirliligindeki yuk-
sek payi ve insan yasami (izerindeki biyik etkisi nedeniyle
surdurulebilir gelismede 6nemli bir role sahiptir. “Dilinya
nifusunun yarisi sehirlerde yasamaktadir ve kiresel enerji-
nin %67 — 76’si sehirlerde tiiketiimektedir”.® Diinya ylzeyi-
nin yaklasik %2’sini kapsayan kentsel alanlar toplam kaynak

2 Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2013. rami, 2019.

3 World Commission on Environment °® Balaban ve Puppim de Oliveira,
and Development, 1987. 2017 s. 68-78.

4 Manzi, vd. 2010 s. 2-3. 7 Pacione, 2009 s. 609.

° Birlesmis Milletler Kalkinma Prog-
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tiketiminin yaklasik %75’inden sorumludur.” Sehirlesmenin
etkin oldugu 6zellikle enerji ve kaynak tiiketimi konularinda
sehrin bir bileseni olan binalar araciligiyla mimarhk disip-
lini de yer almaktadir. Yapi sektori ise kiresel kaynaklarin
Ugte birini, temiz suyun altida birini, ahsabin %25’ini ve
hammaddelerin %40’in1 kullanmaktadir ve karbon emisyo-
nu, cevresel bozulma ve kiiresel isinmada en buyuk pay sa-
hiplerinden biridir.2 2010 yil verilerine gore binalar toplam
enerjinin %32’sini tiketmektedir ve ylzyil ortasi igin yapi-
lan tahminlerde enerji talebinin iki katina ¢ikmasi ve CO,
saliniminin %50-150 oraninda artmasi beklenmektedir.® Bu
nedenle, sirdirulebilir kalkinma ilkelerini insaat sektori
uygulamalarina dahil etmek gerekmektedir.'

Yapi sektoriiniin karmasik yapisi icerisinde, Urlnlerin
uzun dmirld dogasi, genis yasam dongisi, Urinlerin ve
Gretim sireclerinin mekansal olarak sabitlenmis yapisi, bi-
nalarin heterojenligi, sahipler ve kullanicilar arasindaki tu-
tarsizhik ve milkiyet degisikligi, yiksek ilk yatirim maliyeti
ve ¢ok sayida kiglik 6lgekli firmanin baskinhgi gibi 6zellik-
ler yer almaktadir.’* Buna bagli olarak sektorde yapilacak
surdurdlebilirlik galismalarinin ¢ok boyutlu olarak ele alin-
masi 6nem kazanmaktadir.

Bina Siirdiiriilebilirligi Degerlendirme Sistemleri

insaat sektdriinde siirdiriilebilirligin saglanmasi ve siir-
dirdlebilirlik diizeyinin test edilmesi ihtiyacinin bir sonucu
olarak bina degerlendirme sistemleri ortaya ¢cikmistir. Yesil
bina degerlendirme sistemleri bir binanin belirlenen 6l¢it-
lerde beklentileri karsilamak konusunda ne kadar basaril
oldugunu gostermektedir.'> Bu sistemlerin temel amaci
bir binanin planlamasi, insaati ve isletimi sirasinda stirdi-
rilebilir uygulamalar ile binanin ¢cevre lzerindeki olumsuz
etkisini azaltmaktr.*®* Degerlendirme sistemleri bir dizi per-
formans ol¢itl belirleyerek ve her bir bina projesini bu
Olgltlere gore puanlayarak binalarin cevresel sirdirtlebi-
lirlik performansini degerlendirir.** Yapilar degerlendirme
sonucu bir puan ve sertifika almaktadir. Yapinin sertifikaya
sahip olmasi sektorde bir arti olarak gorilmekte ve yapinin
rekabet gliclinl artirmaktadir. Bu nedenle gelistirilen sis-
temler daha siirdirulebilir bir yapi ortamini tesvik etmekte
kullanilan bir ¢6ziim olarak gérilmektedir.'®

Konut yapilarinin sektordeki payr nedeniyle siirdiri-
lebilirlik cahsmalari dogrultusunda bina degerlendirme
sistemleri genellikle konutlari 6zel olarak ele almaktadir.
Avrupa Birligi Ulkeleri'nde konutlarin tiim yapilar iginde-
ki orani %65-80 arasinda degismektedir.’® Dlinyada siklik-
la kullanilan yesil bina degerlendirme sistemleri: Amerika

& Doan, vd. 2017 s. 243-260. 1064.
° Intergovernmental Panel on Cli- ** Vyasve Jha, 2016, s. 313-334.

mate Change, 2014. 4 Kamali, Hewage ve Milani, 2018, s.
10 Zhang, Shen, Wu, 2011 s. 157-167. 21-41.

1 Organisation for Economic Co-op- ** Mateus ve Braganga, 2011, s. 1962-
eration and Development, 2002. 1971.

2 Ali ve Al Nsairat, 2009, s. 1053- ¢ European Commission, 2019.
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Birlesik Devletleri‘’nde United States Green Building Co-
uncil (USBGC) tarafindan gelistirilen Leadership in Energy
and Environmental Design (LEED), ingiltere’de Building Re-
search Establishment Environmental Assessment Method
(BREEAM), Almanya’da Deutsche Gesellschaft fir Nachhal-
tiges Bauen (DGNB) konutlar icin 6zellesmis sertifika sis-
temleri gelistirmislerdir.

USBGC tarafindan son olarak 2013 yilinda giincellenen
LEED for Homes and Midrise v.4 konum, arazi, su etkinligi,
enerji ve atmosfer, malzemeler ve kaynaklar, i¢ cevre ka-
litesi, yenilikgilik ve bolgesel 6ncelik kategorileri altindaki
degerlendirme olgutleri ile mistakil ve orta yikseklikteki
apartman tipi konutlari degerlendirmektedir.'’ BREEAM
ise 2018 yilinda Home Quality Mark degerlendirme siste-
mini yayinlamistir. Ulasim, dis mekan, gilivenlik ve direng-
lilik, konfor, enerji, malzeme, mekan, su, kalite garantisi,
yapim etkisi, musteri deneyimi basliklari altinda yer alan
Olcitler ile mistakil konutlar ile apartman dairelerinin de-
gerlendirmesi yapilmaktadir.*®

Yesil bina degerlendirme sistemleri yerel kosullara uy-
gunluk konusunda ve gevresel sirdirilebilirlige daha ¢ok
onem vermeleri nedeniyle siklikla elestirilmektedir. Bu ne-
denle bircok akademik calisma yerel kosullara uygun ve /
veya kapsami genisletilmis olcltler belirlemektedir.

Tiirkiye’de Bina Siirdiiriilebilirligi Konusunda Galismalar

Surdardilebilirlik kavrami Tlrkiye’de yakin zamanda ele
alinmaya baslamis ve o6zellikle enerji etkinligi Gzerine ¢a-
lismalar yapilmistir. Tirk Standardi TS 825 Binalarda Isi
Yalitim Kurallari 2000 yilinda zorunlu hale gelmistir. 2007
yilinda yirirlige giren 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu
sonrasinda kanun ile ilgili Binalarda Enerji Performansi Yo-
netmeligi 2008 yilinda yayinlanmistir. Yonetmelik hem var
olan binalari hem de yeni binalari kapsamaktadir ve yapila-
ri enerji ihtiyaclarina gore etiketlemek icin tasarlanmistir.’®

Diinyada uygulanan LEED ve BREEAM degerlendirme
sistemleri Turkiye’de de kullaniimaktadir. Bu kapsamda 388
LEED sertifikali, 40 BREEAM sertifikali proje bulunmaktadir.
Bu projelerin ¢ogunlugu ticari kullanimli projelerden olus-
maktadir.?’ Ancak Turkiye’de konut yapilarinin tiim yapilar
icindeki orani %75 olarak belirtilmektedir.** Ayrica konutlar
enerji tiketiminin %21’lik payindan sorumludur.?? Bu ne-
denle Turkiye'de strdirilebilir gelismenin saglanmasinda
konut sektéri 6nemli bir etkiye sahiptir.?®

2013 yilinda Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK)
tarafindan yeni konut projelerinde kullaniimak (izere Bina-
larda Ekolojik ve Suirdirilebilir Tasarim (BEST) sertifika sis-
temi gelistirilmistir. Akademisyenler, sivil toplum kurulus-
lari ve sektor temsilcilerinin is birligi ile gelistirilen sistem

7 USGBC, 2013. 2 T{iK, 2020.
8 BRE, 2018. 22 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi,
9 Cetiner ve Edis, 2014, s. 132-140. 2018.

2 CEDBIK, 2019. 2 Typenaite vd.2017, s. 55-76.
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bitlnlesik yesil proje yonetimi, arazi kullanimi, su kullani-
mi, enerji kullanimi, saglik ve konfor, malzeme ve kaynak
kullanimi, konutta yasam, isletme ve bakim, yenilikgilik ka-
tegorileri ile konutlari degerlendirmektedir.?*

Bu ¢alismalarin yaninda Tirk Standartlari Enstitlist (TSE)
tarafindan yayinlanan Givenli Yesil Bina Sertifikasi ¢evreci
konut Uretmek isteyen Tirk yuklenicilerin yurt disindaki
kuruluslarin talep ettigi sertifika Ucretlerini karsilamakta
zorluk ¢ektigi gerekgesi ile olusturulmustur. TSE bu ¢alis-
mada deprem ve yangin gibi afetlerin yaninda malzeme-
lerin sagliga uygun olmasi konusunu ele almaktadir. Ayrica
yesil alan olusturan ve devamliligini saglayan projeler igin
Ozel bir puan da eklemektedir.?®

Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi tarafindan ge-
listirilen Strdurilebilir Enerji Etkin Binalar (SEEB-TR) bina
degerlendirme sistemi ise BREEAM (ingiltere), LEED (ABD),
CASBEE (Japonya) ve DGNB (Almanya) sertifikasyon sis-
temlerinin incelenmesi sonucunda Tirkiye kosullarina uy-
gun yesil bina sertifikasyon sistemi olusturulmasi amaciyla
gelistirilmistir. Bes farkli bina tipi (konut, okul, ofis, hasta-
ne, otel) ve lg farkl yapim sekli (yeni, yenilenen, var olan)
icin toplam 15 farkl sertifika grubu tanimlayan sistem 13
ana baglikta ¢ok sayida 6l¢lit sunmaktadir. Sistem gevrimigi
bir yazilim ile desteklenmistir.?®

Turkiye’de konut politikasinin sirdirilebilir kalkinma
ilkelerini bitlnlestirici bir sekilde ele alarak diizenlenme-
si gerekmektedir. Yesil binalar, sertifikasyon sistemleri ve
tesvik mekanizmalari Turkiye’de sdrdirdlebilir insaat uy-
gulamalarinin desteklenmesi ve yiklenicilerin yesil binalar
insa etmeye tesvik edilmesi icin bir firsat sunmaktadir. Bu-
nunla birlikte kamu kurumlarinin éncilik etmek igin yati-
rimlarinda surdirdlebilirlik ilkelerine ve sertifikalandirma
sistemlerine uymalari gerekmektedir.?’

Metodoloji ve Bulgular

Calismada ilgili literatliriin analizi icin sistematik litera-
tlr taramasi ve meta analizi uygulanmistir. Sistematik tara-
ma, acikca formile edilmis bir sorun icin literatirin, ilgili
arastirmayi tanimlamak ve elestirel olarak degerlendirmek,
incelemeye dahil edilen galismalardan veri toplamak ve
analiz etmek igin sistematik ve agik yontemler kullanarak
gozden gecirilmesidir. Meta analizi ise sistematik bir litera-
tur taramasindaki ¢alismalarin sonuglarini biitlinlestirmek
icin istatistiksel tekniklerin kullaniimasini ifade etmektedir.

Calismada doért adiml bir akistan olusan sistematik in-
celemeler icin tercih edilen raporlama 6geleri (preferred
reporting items for systematic reviews- PRISMA) arastir-
ma protokoli kullanilmistir. PRISMA, 2009 yilinda 6ncelikli
olarak saglik alanindaki arastirmalar icin gelistirilmis bir

24 CEDBIK, 2019.
% Yesil Ekonomi, 2013.

% Eko Yapi Dergisi, 2014.
27 Balaban, 2012, s. 26-35.
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arastirma protokollidiir. Protokol arastirma adimlarinin ya-
ninda 27 maddelik bir kontrol listesi sunmaktadir ve aras-
tirmacilara sistematik tarama ve meta analizlerini gelistir-
mek lizere yardim etmek amaciyla olusturulmustur.?

Sistematik Literatiir Taramasi

Literatlr taramasi kapsaminda aramalar igin Scopus veri
tabani kullanilmistir. Arama “baslk / 6zet / anahtar kelime”
alanlariile yapilmistir. Strdirilebilirlik alaninda yapilan galis-
malarin her gegen yil artmasi nedeniyle ¢alismanin son on yil
ile sinirlanmasinin bu kadar hizl gelisen bir alanda ele alinan
calismalarin giincelligi agisindan yararli olacagi distinilms-
tiir. Arastirma 2019 yilinda basladigi icin 2018 yili sonuna ka-
dar yayinlanan calismalar ele alinmistir. Bu nedenle tarama
zamansal olarak 2009-2018 yillari ile sinirlandinimistr.

Aramalarda bina, slirdirilebilirlik, gosterge, 6l¢it, mi-
marhk, degerlendirme sistemi ve sirdirilebilir tasarim
anahtar kelimeler olarak kullanilmistir. Anahtar kelimeler
farkh sekillerde bir araya getirilerek Scopus veri tabanin-
da aratilmistir. Aramalarda bina strdirilebilirligi ile direkt
olarak iliskili olmayan konu alanlar (tip, immiinoloji, vb.)
arama kapsami digsinda birakilmistir. Yayinlarin tarama kap-
samina alinmasi igin:

¢ hakemli dergide yayinlanmis olmasi

* ingilizce olmasi

e stirdlrlebilirlik 6lgcttleri 6nermesi

¢ konut binalarinda uygulanabilir olmasi
sartlarini saglamasi beklenmistir.”

Var olan binalar ve iyilestirme ¢alismalarini konu edinen
makaleler ¢alismaya dahil edilmemistir. Belirtilen anahtar
kelimeler ile yapilan aramalarda toplam 4558 kaynaga ula-
silmistir. Tekrar eden yayinlar elendikten sonra geriye kalan
3557 makalenin basliklari bir sonraki asamaya gecen 603
makalenin ise 6zleri taranmis, 175 makale tam metin ince-
lemesiigin bir sonraki asamaya alinmistir. Literatiir tarama-
st sonucunda meta analizinde yer almak Uzere 22 makale
secilmistir. PRISMA protokoli ile yapilan taramanin akisi
Sekil 1’de gorilmektedir.

Detayh inceleme igin secilen 22 makaleyi anlatan bir
veri gizelgesi olusturulmustur. Olusturulan gizelgede her
bir makaleye ait su veriler yer almaktadir;

e baslik,

e vyazar(lar),

e vayinyil,

e dergiadi,

e calismanin amaci,

e calismanin yontemi,

e calismanin girdileri/kullandigi veriler,

% Moher vd. 2009 s. 1-6.
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[
Veri tabani arastirmasi ile
belirlenmis yayinlar
(n=4558)
L
£
9
T Y
[24)
Tekrarlanan yayinlar
kaldirildiktan sonraki
yayinlar (n=3557)
-
[
g Y
2 incelenen yayinlar > Cikarilan yayinlar
Z (n=603) (n=2954)
-
[
Y
-_§ Uygunlukigin ulasilan Cikarilan tam metin yayinlar
% tam metin yayinlar —>| (tam metnine ulagilamayan n=15)
= (n=175) (konusu uygun olmayan n=413)
-
[
Y
g izt aiel Elele el Cikarilan tam metin yayinlar
g yayinlar (6lgutleri belirli olmayan n=153)
2 (n=22)
-
Sekil 1. PRISMA akis semasi.

¢alismanin konumu,

uygulama konumu,

e yapi tird,

Tablo 1. Literatlir analizi 6zeti

ele aldigi siirdirilebilirlik boyutlar

Makalelerin 6zet bilgileri Tablo 1'de goriilmektedir.

Cizelgedeki verilerin degerlendirilmesi sonucunda segi-
len makalelerde ana konular;

* yerel baglam,
* kullanim kolayligi,
e sirdirdlebilirligin Gg¢ boyutunun ele alinmasi

olarak gorulmektedir. Makalelerin yarisindan fazlasi ye-
rel baglam konusunu ele almaktadir. Bu ¢alismalar, litera-
turdeki olgitleri yerel kosullar ile iliskilendirerek kullanabi-
lecekleri sistemler gelistirmislerdir. Uluslararasi yesil bina
sertifika sistemlerinin kullaniminda belge sahibi bir uzma-
na ihtiya¢ duyulmaktadir. Kar paylarinin distik oldugu ki-
¢lk yukleniciler tarafindan gelistirilen projelerde yesil bina
uzmanina biitce ayirmak zor olmaktadir. Bunun vyerine,
kullanim kolayhgi yaratilarak tasarim ekibinin uygulayabi-
lecegi sistemler gelistirilmeye ¢alisiimistir. Var olan sistem-
ler ¢cevresel boyutu ele aldigi icin elestiriimektedir. Yapih
cevrenin cevresel etkilerinin yaninda ekonomik ve sosyal
boyutta etkilerinin de olmasi nedeniyle ¢alismalar genellik-
le binalarda suirdirulebilirligin G¢ boyutunun ele alinmasi
konusuna vurgu yapmaktadir.

Uygulanabilirlik alani incelendiginde birgok arastirma-
da ulke 6zelinde g¢alismalar yapildigi ve calismalarin co-
gunlugunun gelismekte olan Ulkeler icin Uretildigi goral-
mektedir. Olgiitlerin belirlenmesi icin ele alinan kaynaklar
ozellikle LEED, BREEAM, DGNB, CASBEE ve SBTool deger-
lendirme sistemleri olmustur. Sertifika sistemlerinin yani
sira var olan akademik ¢alismalardan, yasa, yonetmelik ve

Yazar(lar) yil Yapitiirii  Siirdiiriilebilirlik  Yayinin iilkesi  Uygulanabilirlik  Olgiitlerin Metodoloji
boyutlarn alani kaynag
Kamali, M., 2018 Modiiler Cevresel Kanada Kiresel LEED Literattir taramasi
Hewage, K., yapilar Ekonomik Green Globes Uzman goériismeleri
Milani, A.S. Sosyal LBC Analitik Hiyerarsi
Bilimsel makaleler  Sureci

ELECTRE

TOPSIS
Castellano,J,, 2016 Konut Cevresel ispanya Kiresel LEED Literatiir taramasi
Ribera, A., yapilari Ekonomik BREEAM ES
Ciurana, J. Sosyal GBTool
Tupenaite, L, 2017 Konut Cevresel Litvanya Baltik Ulkeleri Surdurilebilirlik Analitik Hiyerarsi
Lill, 1., yapilari Ekonomik degerlendirme Sureci
Geipele I, Sosyal sistemleri
Naimaviciene J. Bilimsel makaleler
Chandratilake, 2015 Tim Cevresel Sri Lanka Sri Lanka BREEAM, CASBEE,  Siirekli fonksiyonlar
SR, yapilar Sosyal Green Globes,
Dias, W.PS. LEED
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Tablo 1. Literatiir analizi 6zeti (devami)

Yazar(lar) yil Yapitiirii  Siirdiiriilebilirlik  Yayininiilkesi  Uygulanabilirlik  Olgiitlerin Metodoloji
boyutlan alani kaynag
Al-Jebouri, 2017 Konut Cevresel Malezya/ Umman Agenda 21 Literatir taramasi
M.FA., yapilari Umman Surddrilebilirlik
Shaaban, degerlendirme
S GEITEL, sistemleri
S.N., Rahmat,
R.A.AB.OK.
Tomsi¢, M., 2018 Tim Cevresel Slovenya Avrupa Birligi Surdurdlebilirlik Literatir taramasi
Zavrl, MS. yapilar Ekonomik Ulkeleri degerlendirme Anket
Sosyal sistemleri
CENTC35
ISOTC59
Ali,H. H., Al 2009 Konut Cevresel Urdiin Urdiin Surdiirilebilirlik Anket
Nsairat, S.F. yapilari Ekonomik degerlendirme Analitik Hiyerarsi
Sosyal sistemleri Sureci
Mateus, R., 2011  Konut Cevresel Portekiz Portekiz SBTool Literattr taramasi
Braganca, L. yapilari Ekonomik CENTC350 Degiskenlerin
Sosyal ISOTC59 normalizasyonu
(Diaz-Balteiro
denklemi)
Degiskenlerin
birlestirilmesi
Vyas, G.S., 2016 Tim Cevresel Hindistan Hindistan BREEAM, LEED, Literatir taramasi
Jha, K.N. yapilar SBTool Anket
CASBEE, LEED- Temel bilesenler
India, GRIHA analizi
Eco-housing
Zarghami, E., 2018 Konut Cevresel iran iran LEED, BREEAM, Bulanik Analitik
Azemati, H., yapilari CASBEE Hiyerarsi Sireci
Fatourehchi, SBTool
D., Karamloo,
M.
Ahmad, T., 2018 Konut Ekonomik Pakistan Kiresel Bilimsel makaleler  Anket
Thaheem, yapilari Yapilandiriimig
M.J. gorusmeler
Shao, Q, 2018 Tim Cevresel Cin Cin Bilimsel makaleler  Literatlr taramasi
Liou, JJH., yapilar Surdurdlebilirlik DEMATEL tabanli
Weng, S.S., degerlendirme Analitik Ag Siireci
Chuang, Y.C. sistemleri
Ardda, N., 2018 Konut Sosyal Portekiz Filistin I1SO 21929-1 Analitik Hiyerarsi
Mateus, R., yapilari SBTool Stireci
Braganca, L. Code for
Sustainable
Homes v2
LEED v4 for homes
Abdul- 2016 Konut Cevresel Malezya Kiresel Surdurilebilirlik Bulanik Analitik
Rahman, H., yapilari Ekonomik degerlendirme Hiyerarsi Stireci
Wang, C,, Sosyal sistemleri
Wood, L.C, & Bilimsel makaleler
Ebrahimi, M.
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Tablo 1. Literatiir analizi 6zeti (devami)

Yazar(lar) yil Yapitiirii  Siirdiiriilebilirlik  Yayininiilkesi  Uygulanabilirlik  Olgiitlerin Metodoloji
boyutlar alani kaynagi
Conte, E., 2012  Tdm Cevresel italya Kuresel Bilimsel makaleler  Literatlr taramasi
Monno, V. yapilar Ekonomik Urban Matrix
Sosyal
Alyami, S.H., 2013 Tim Cevresel Birlesik Krallik Suudi Arabistan BREEAM Delphi yontemi
Rezgui, Y., yapilar Ekonomik LEED
Kwan, A. Sosyal SBTool
CASBEE
Markelj, J. 2014 Tdm Cevresel Slovenya Slovenya Surdurilebilirlik Analitik Hiyerarsi
Kuzman, yapilar Ekonomik degerlendirme Sireci
M.K., Groselj, Sosyal sistemleri
P. Zbasnik- Avrupa arastirma
Senegacnik, projeleri
M.
Roh, S., Tae, 2018 Tim Cevresel Gliney Kore Gliney Kore Eko-etkinlik- Etkinlik endeksi
S.Kim, R. yapilar WBCSD Karbon salinimi
endeksi
Bina yasanabilirlik
endeksi
Karbon ekonomik
endeksi
Patzlaff, 2014 Tdm Cevresel Brezilya Brezilya Bilimsel makaleler  Literatlr taramasi
J., Stumpf yapilar Alan calismasi
Gonzalez,
M. A, Parisi
Kern, A.
Zabihi, H. 2012  Tdm Cevresel iran iran Bilimsel makaleler  Literatiir taramasi
Habib, F. yapilar Ekonomik Anket
Mirsaeedie, L. Sosyal
Sev, A. 2009 Tim Cevresel Turkiye Kuresel Bilimsel makaleler  Literatlir taramasi
yapilar Ekonomik Akademik
Sosyal calismalar
Alwisy, A. 2018 Tim Cevresel Kanada Kiresel Surdurilebilirlik Siklk analizi
BuHamdan yapilar degerlendirme
S., Gul, M. sistemleri

standartlardan yararlaniimaktadir. Makalelerin yéntemleri
incelendiginde ise belirlenen olcitlerin 6nem siralamasi ve
agirhiklandirilmasi igin ¢ok kriterli karar verme yéntemleri
kullanildigi gbzlemlenmektedir.

Meta Analizi

Calsmada sardirdlebilirlik  olgltlerinin - belirlenmesi
amaciyla oncelikli olarak bir 6l¢iit havuzu olusturulmustur.
Bu kapsamda veri tabani taramasi ile bulunan ¢alismalarda
ve bina degerlendirme sistemlerinde yer alan él¢ltler ana-
liz edilerek en sik kullanilan 6lgitler belirlenmistir.
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Sistematik tarama sonucunda belirlenen makalelerin
onerdigi 6lcutlerin yaninda diinyada sikhkla kullanilan bina
sardirdlebilirligi degerlendirme sistemlerinin ele aldigi 6l-
clitler de meta analizi kapsamina alinmistir. Analize katilan
degerlendirme sistemleri: Leadership in Energy and Envi-
ronmental Design (LEED), Building Research Establishment
Environmental Assessment Method (BREEAM), Deutsche
Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauen (DGNB), Comprehen-
sive Assessment System for Building Environmental Effici-
ency (CASBEE), Sustainable Building Tool (SBTool) olarak
belirlenmistir.
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Bina Yenileme Uygulamalari igin Siirdiiriilebilirlik Olgiitlerinin Belirlenmesi

Meta analizinde oncelikli olarak belirlenen galismalarin
Olcltleri kategorilere ayirma sekli incelenmis, kullanilan
kategorilerin sikliklarina bakilarak 6lcit kategorileri belir-
lenmistir. Strdirilebilirlik dlgltlerini belirlemek amaciyla
galismalarin tiim olgitlerini igeren 6lglit havuzunda 6lgit-
ler kategorilerine gore ayrilmistir. Daha sonra ayni ya da
benzer dlcltler bir araya getirilerek 6lglitler arasi tekrarin
olmadigi bir son liste olusturulmustur.

Olcuit havuzu Tiirkiye’de parsel dlceginde bina yenile-
me uygulamalarinda tasarim asamasinda kullanilacak bir
yontemin althgini olusturacag icin parsel 6lgegine uygun
olmayan ve konum gibi uygulamalarin degistirilemez bo-
yutlarini ele alan 6lgitler de kapsam disi birakilmistir. Ay-
rica yasa ve yonetmelikler gbz 6niinde bulundurularak ya-
sal gereklilikler olgltler arasinda tutulmustur. Sonrasinda
Olcitler yer aldiklar kategoride bulunma sikliklarinin ele
alindigi 1 numarah denklikte goriilen siklik analizi formuli
ile derecelendirilmistir.

Xny (1)
f: siklik
n;: 6lgttun gbriuldugu kaynak sayisi
2> n.: kategorideki toplam kaynak sayisi

Galismada belirlenen bina yenileme uygulamalari igin
kullanilabilecek strdurulebilirlik 6l¢ttleri kategoriler icinde
en sik goriilen dlgitlerden olusmaktadir. Siklik analizi sonu-
cunda derecelendirilen olgltlerden kategorinin 0.60-0.80
araliginda anlamli kismini olusturan olgutler strdirilebilir-
lik 6lgutleri arasinda yer almaktadir. Boylelikle literatlirde
yer alan ¢ok sayidaki olgitin sinirlandirilmasi saglanmistir.
Kategoriler ve her kategoride yer alan dlgutler bir sonraki
boélimde agiklanmaktadir.

Bina Yenileme Uygulamalari igin Siirdiriilebilirlik

Olgiitleri

Kentsel donlisim yontemlerinden yenileme bir bélge-
deki yapilarin tamaminin veya bir kisminin yikilip yeniden
insa edilerek gelistirilmesi olarak tanimlanmaktadir.”® Ozel-
likle kent merkezine ve odak noktalarina yakin, ekonomik
degeri yiksek ve cesitli ulasim olanaklarina sahip alanlar
yenileme ¢alismalarina ev sahipligi yapmaktadir. Bu alan-
lar projelerin yenilenmesi sonrasinda yliksek ekonomik
degerleri devam ettirmeleri nedeni ile yatirnmcilarin ilgi-
sini cekmektedir.*® Parsel dlgeginde bina yenileme ise ge-
nellikle kiiglik yiklenici firmalar tarafindan uygulanan, var
olan bir yapinin tekil olarak yikimi ile yeni yapinin yapimini
iceren ve tek tek uygulamalarin birikmesiyle kentlerin d6-
nlstiminde rol alan® bir yenileme tirl olarak tanimlan-
maktadir. Calisma kapsaminda bina yenileme uygulamalari

2 Yedeki, 2015, s. 24. 2018.
30 Serbest Yenidinya ve Limoncu, 3! Tekeli, 2014, s. 275.
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etkiledikleri fiziksel kosullarin yani sira sosyal ve ekonomik
etkileri baglaminda da ele alinmaktadir.

istanbul’da yaygin olarak uygulanan parsel dlceginde
bina yenilemenin yapim asamasinda geleneksel uygula-
malardan farki olmasa da bina yenileme 06zellikle tasarim
evresi acgisindan farklilasmaktadir. Bina yenilemenin basli-
ca farkhliklari;

e arazinin belirli olmasi,

e sadece parsel 6lgeginde kararlar icermesi,

e kat maliklerinin hak ve isteklerinin bulunmasi,
¢ maliyetin belirleyici bir etken olmasi,

e tasarim evresinden sonra yikim evresinin gercekles-
mesi

olarak tanimlanabilmektedir.

ilk fark bina yenilemenin gerceklestirilecegi arazinin
belirli olmasidir. Bu agidan birgok sistemde Onerilen arazi
secimi ve elverissiz alanlarin gelistirilmesi onerileri geger-
siz kalmaktadir. Diger yandan uygulamalarin daha 6nce-
den yapilasmis bir bolgede yapilmalari ve sehrin merkezi
alanlarinda, altyapiya erisimi olan bolgelerde uygulanma-
lari nedeniyle bina yenileme degerlendirme sistemlerin-
de ele alinan bircok 6l¢lt acisindan avantajli olmaktadir.
ikinci olarak calisma parsel bazinda gerceklestirildigi icin
yer secimi ile iliskili olarak parsel disindaki olanaklari ele
alan olgutler bina yenileme kapsaminda degerlendirileme-
mektedir. Ugiincii fark projenin tasarim asamasinda tasa-
rim ekibinin yaninda kat maliklerinin de s6z sahibi olmasi
ve tasarim ekibinin kat maliklerinin hakkini ve yiklenici
firmanin kar etmesini saglayacak bir tasarim liretmesi ge-
rekliligidir. Bu agidan tasarim ekibinin ele almasi gereken
degiskenler geleneksel projelerden farklilasmaktadir. Bu
durum ile iliskili bir diger fark olan maliyet kiiclk yukle-
niciler agisindan énemli bir faktor olarak ele alinmaktadir.
Emsal hesaplarina bagh olarak yiklenicinin mimkin olan
en yiksek metrekareye ulasmaya calismasi sonucu ala-
na yerlesim, mikro klima, ¢evre yapilarin glineslenme ve
rizgar alma durumlari etkilenmektedir. Ayrica slirdirile-
bilirlik konusunda bir uzman danismanhgi gereksinimi ek
maliyet yaratacagindan olusturulan 6lgiit setinin bina ye-
nileme uygulamalarinda benimsenmesini engelleyecektir.
Bu nedenle anlasiimasi glic, uzmanlk gerektiren olcitler
ele alinmamis, gereklilikleri net olarak ortaya konan ve kul-
lanim kolayligl sunan 6lcltlere yer verilmistir. Son olarak
bina yenileme siirecinin tasarim evresi sonrasinda yapim
evresi yerine yikim evresi ile devam etmesi bina yenileme-
yi geleneksel uygulamalardan ayirarak yikim evresine yo6-
nelik dlgutlere de yer verilmesini gerektirmektedir.

Literatlir arastirmasi sonucu belirlenen galismalarin ele
almis oldugu cevresel, ekonomik ve sosyal siirdiirilebilirlik
Olgltleri literatur taramasi ile belirlenen kategoriler altinda
gorilme sikhklarina gore siralanmistir. Kategorilerin litera-
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Kategoriler

Enerji
Su
Arazi

Malzeme

ic cevre kalitesi
Atik

Ekonomi
Saglik ve iyi olma
Kirlilik
Yenilikgilik
Sosyal

=)

5 10 15 20 25

Sekil 2. Kategorilerin sayilari.

tur analizi Sekil 2’de goriilmektedir. Bu baglamda dokuz
farkh kategori belirlenmistir.

Oncelikli olarak kategorilerin belirlenmesi amaciyla
yapilan analiz sonucunda 11 bashk 6n plana ¢ikmaktadir.
Calisma kapsaminda “saglik ve iyi olma” basligl i¢ cevre
kalitesi ile birlikte ele alinmis, “yenilikgilik” kategorisi bina
yenileme agisindan optimum strdirdlebilirlik olchtleri
arandig icin kapsam disi kalmistir.

Meta analizinin ilk asamasinda yer alan 272 6lgiit ice-
risinde c¢alismada kullanilacak o6lcitlerin belirlenmesinde
olcitlerin;

e cok genel olmamasi,

e parsel 6lgceginde uygulanabilir olmasi,

e Turkiye’nin sosyo- kiltlrel baglamina uygun olmasi,

¢ bina yenilemede yer segimine yonelik ve yer ile iliskili

sabit etmenleri icermemesi,

¢ kentsel alanlarda gergeklestirilen projeler ile iligkili ol-

masi

konulari géz éniinde bulundurulmustur. Bunun sonu-
cunda olusturulan 6lgit seti bina yenileme uygulamalarina
uygun, slrdirilebilirligin Gg¢ boyutunu ele alan ve litera-
tirde 6n plana ¢ikan dokuz kategoride toplamda 68 6l¢iit-
ten olusmaktadir.

Belirlenen kategorilerde detayli eleme ve siniflandir-
ma sonrasinda sikliklarina gore siralanan olgitler kategori
toplami 0.60-0.80 araliginda olacak sekilde segilmistir. Ca-
lismada ele alinacak ekonomik ve sosyal 6lcitlerin sayisi-
ni artirmak amaciyla ekonomik ve sosyal kategoriler icin
Olcitlerin kaynak sayisi az olsa da siklik toplami st sinira
yakin olacak sekilde genisletilerek alinmistir. Dokuz kate-
goride belirlenmis olan 68 oOlgiit Sekil 3'te gortlmektedir.

Cevresel Siirdiiriilebilirlik

Surdirdlebilirligin Gg¢ boyutundan biri olan c¢evresel
surdarilebilirlik yapili cevrede yasam kalitesi iyilestirilir-
ken dogal ve yapay cevrelerin birlikte var olabilmesini,
aralarinda dengenin saglanmasini ve bu durumun devam-
lihgini saglamayl amaglamaktadir. Siirdirulebilirligin ¢ev-
resel boyutu; arazi, eneriji, atik, su, kirlilik, malzeme ve i¢
cevre olmak Uzere yedi baslik altinda incelenmistir. Cevre-
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Siirdiiriilebilirlik Olgiitleri

Cevresel
Siirdiiriilebilirlik

Ekonomik
Surdiiriilebilirlik

Sosyal
Sirdiiriilebilirlik

Arazi

Alana yerlesim ve
arazi kullanimi
Bitkilendirme

Is1 adasi etkisi

insaat stirecinde
insaat alani etkisi
Mikroklima

Bina ve gevresi arasi
iligki

Arag park yeri
kapasitesi

Arazi niteligi

Enerji

Yenilenebilir enerji
kullanimi

Bina kabugu

Isitma etkinligi
Enerji 6lcimi
Aydinlatma etkinligi
Sogutma etkinligi
Bisiklet icin depo alani
Birincil enerji tiketimi
Su isitma etkinligi
Atk

Yapim atigi

Atiklarin azaltilmasi
Atiklarin
degerlendirilmesi
Su

Temiz su tiiketimi
Suyun geri donusimu
ve yeniden kullanimi
Yiizey suyu yonetimi
Yagmur suyu
kullanimi

Kirlilik

Sera gazi emisyonu
Isik kirliligi

Hava kirliligi

Guralta kirliligi
Malzeme
Yenilenebilir malzeme
kullanimi

Yerel malzeme
kullanimi

Cevresel yasam
donglisu etkisi
Malzemelerin etkin
kullanimi

i cevre

Isitsel konfor

Isil konfor

Gorsel konfor
Glnisig

ic hava kalitesi
Dogal havalandirma
Kirletici olmayan/
dustik ugucu organik
bilesikli (VOC)
malzemeler

Ekonomik

Mekan esnekligi
Dayanikhlik

ik yatinm maliyeti
Yasam donglisu
maliyeti

isletim/ Kullanim
maliyeti

Bakim maliyeti
Temizlik ve bakim
kolayhdi

Mekan optimizasyonu
Yatirim ve iliskili
riskler

Deger istikrari

Yerel ekonomiye etki
Katma deger
Tasarim ve yapim
stresi

Gelir ve is olanaklari
yaratilmasi

Yasam sireci sonrasi
maliyeti

Sosyal

Bina glivenligi

Dis mekan niteligi
Erisilebilirlik (Herkes
icin tasarim)
Maliyet acisindan
erisilebilirlik-
odenebilirlik
Topluluk uyumu
Isglicti saghg ve
glvenligi
Aktorlerin katilimi
Bina estetigi
Mahremiyet

Disa saydam
elemanlarla agilan
ve havalandirlan
mekanlar

Gorls alani
Kullanici tatmini
Yerel sosyal gelismeye
etki

Yer ve bolgenin
niteligi

Yerel halka verilen
rahatsizlik
Kamusal sanat
Kentsel baglamin
korunmasi

Arazi

Arazi basligi altinda sekiz 6l¢tit bulunmaktadir. Literatiir-
de yer secimi siklikla karsilasilan bir 6l¢iit olmasina karsin

Sekil 3. Surdirilebilirlik dlcttleri.
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sel strdirilebilirlik kategorisinde toplamda 39 o6l¢iit yer
almaktadir.




Bina Yenileme Uygulamalari igin Siirdiiriilebilirlik Olgiitlerinin Belirlenmesi

parsel oOlceginde bina yenileme uygulamalarinin tasarim
asamasinda degistirilebilecek bir 6l¢lit olmamasi nedeniy-
le kapsam disi kalmistir. Ele alinan dlgitler alana yerlesim
ve arazi kullanimi, bitkilendirme, 1si adasi etkisi, insaat si-
recinde insaat alani etkisi, mikroklima, bina ve ¢evresi arasi
iliski, arac park yeri kapasitesi, arazi niteligi olarak siralan-
maktadir.

Belirlenen élcitlerin siklik toplami 0.75 olmustur. Olgiit-
lerin goriilme sikhklari Sekil 4’te yer almaktadir. Buna gore
alana yerlesim ve arazi kullanimi, bitkilendirme ve isi adasi
etkisi en ¢cok 6ne gikan dlgitler olmustur.

Arazi kategorisi binanin egim ile iliskisi ve yonlenisi hem
binanin kendisi hem de komsu yapilar icin glineslenme
ve riizgardan faydalanma, parsel igerisinde yesil alan ve
sert zemin kararlarini icermektedir. Parselin ozellikleri ve
binanin yerlesim plani birgok farkli olgitu etkilemektedir.
Tasarim asamasinda alinacak arazi 6lgegindeki 6l¢utler bi-
tlnlesik bir tasarimin olusturulabilmesi agisindan 6énem
kazanmaktadir.

Enerji

Enerji kategorisinde yer alan dokuz 6l¢it; yenilenebilir
enerji kullanimi, bina kabugu, i1sitma etkinligi, enerji 6l-
¢lim, aydinlatma etkinligi, sogutma etkinligi, bisiklet igin
depo alani, birincil enerji tiiketimi ve su 1sitma etkinligi
olmustur. Belirlenen olgitlerin siklik toplami 0.71'dir. Ka-
tegoride yer alan olgltler ve gorilme sikliklari Sekil 5’'te
sunulmaktadir.

Yenilenebilir enerji kullanimi ve bina kabugu olgitleri
kategoride One ¢ikmaktadir. Enerji kategorisindeki 6lglt-
ler genel olarak binanin eneriji tiiketim miktarini azaltmayi

Arazi

C.1.1 Alana yerlesim ve arazi kullanimi
C.1.2 Bitkilendirme

C.1.3 Ist adasi etkisi

G.1.4Insaat stirecinde ingaat alani etkisi
C.1.5 Mikroklima

C.1.6 Bina ve cevresi arasi iligki

C.1.7 Arag park yeri kapasitesi

C.1.8 Arazi niteligi
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Sekil 4. Arazi kategorisindeki 6lciitler ve goriilme sikhiklari.

Enerji

c21 ilenebilir enerji kullanimi
(.2.2 Bina kabugu

C.2.3Isitma etkinligi |—

C.2.4 Enerji 6lcimi

C.2.5 Aydinlatma etkinligi

(.2.6 Sogutma etkinligi

C.2.7 Bisiklet icin depo alani
C.2.8 Birincil enerji tiketimi |

.29 Suisitma etkinligi | EEE——
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ve gereken enerjiyi yenilenebilir kaynaklardan karsilamayi
amaclamaktadir.

Yapili ¢cevrenin dogal cevre (izerindeki olumsuz etkile-
ri arasinda en ¢ok lizerinde durulan konu olan enerjinin
cevresel sonuclari yani sira ekonomik sonuglari da bulun-
maktadir. Bu nedenle konunun optimum sirdirulebilirlik
Olcitleri arasinda yer almasi ekonomik stirdiirilebilirligi de
olumlu etkileyecektir.

Atk

Binanin tiim yasam dongisiu sireclerinde etkili olan
atik konusu o6zellikle yapim ve kullanim siireglerinde ele
alinmaktadir. Atk kategorisinde yapim atigi, atiklarin de-
gerlendirilmesi (ayristiriilmasi ve depolanmasi / kompost
ve geri donlisim icin alan) ve atiklarin azaltilmasi olmak
lizere Ug¢ Olcut yer almaktadir. Belirlenen 6lgitlerin siklik
toplami 0.76 olmustur. Olgitler ve gériilme sikhklari Sekil
6’da gorilmektedir.

Yapinin tim yasam donglsi slireglerinde atik hiyerarsi-
sini olusturan azaltma, yeniden kullanma ve geri donlisiim
olanaklarinin bu olgltler géz 6ninde bulundurularak de-
gerlendirilmesi gerekmektedir.

Su

Su konusunda ele alinan olgitler 6zellikle binanin kulla-
nim slrecine odaklanmaktadir. Kategoride dort ol¢it yer
almaktadir. Bu dl¢utler temiz su tliketimi, suyun geri doni-
simi ve yeniden kullanimi, ylizey suyu yonetimi, yagmur
suyu kullanimi olarak siralanmaktadir. Belirlenen olciitle-
rin sikhk toplami 0.71’dir. Olgiitlerin gériilme sikliklari Sekil
7'de yer almaktadir.

Su kategorisindeki 6lciitlerin ortak amaci binada temiz
su tiketimini azaltmaktir. Dinyanin temiz tath su kaynakla-
rinin sinirli olmasi nedeniyle temiz su tiiketimini azaltarak
kaynaklarin korunumuna odaklanan stratejiler gelistirilme-
si onemlidir. Ayrica su konusunda alinacak 6nlemler afet
risklerini azaltmasi agisindan boélgenin direncini artirmaya
da katkida bulunmaktadir.

Kirlilik

Ozellikle binanin kullanim siirecinde olusan giktilar {ize-
rinden degerlendirilen kirlilik kategorisinde sera gazi sali-

Atik

C.3.1 Yapim atigi

(.3.2 Atiklarin degerlendirilmesi

C.3.3 Atiklarin azaltiimasi
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Sekil 6. Atik kategorisindeki 6lcltler ve goriilme sikliklari.

Su

C.4.1 Temiz su tketimi
C.4.2 Suyun geri dontistim ve yeniden kullanimi
C.4.3 Yiizey suyu yonetimi | EE——

C.4.4 Yagmur suyu kullanimi
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Sekil 5. Enerji kategorisindeki dl¢itler ve gorilme sikliklari.
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Sekil 7. Su kategorisindeki olcutler ve goriilme sikliklari.
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nimi, 1sik kirliligi, hava kirliligi, gralta kirliligi olmak tizere
dort olcut yer almaktadir. Belirlenen 6lgitlerin siklik top-
lami 0.64 olmustur. Olgiitlerin goriilme sikliklari Sekil 8'de
sunulmaktadir.

Binanin yapim ve kullanim siirecinde ortaya ¢ikan ve kir-
lilik olusturan giktilar tasarim asamasinda alinacak énlem-
ler ile azaltilabilmektedir. Kirlilik kategorisinde sikliklari uy-
gun bulunan 6lgutlerin optimum cevresel siirdirilebilirlik
dlcitleri arasinda yer almasi énemlidir. Ozellikle bina ye-
nileme uygulamalari yogun diizendeki sehir dokusu icinde
yer aldigindan kirlilik tiim binalarin yarattigi etki bir araya
geldiginde ¢ozlilmesi gereken bir sorun haline gelmektedir.

Malzeme

Cevresel sorunlarin en 6nemlilerinden olan kaynak ti-
ketimini dogrudan etkileyen malzeme kategorisinde dort
oOlgit yer almaktadir. Cevre dostu malzeme kullanimi, yerel
malzeme kullanimi, ¢evresel yasam donglsi etkisi, mal-
zemelerin etkin kullanimi olarak siralanan olgutlerin sikhk
toplami 0.64’tiir. Olgiitler ve gériilme sikhklar Sekil 9'da
yer almaktadir.

Malzeme kategorisindeki Olcltler genel olarak kaynak
tiketiminin ve cevresel etkinin azaltilmasini amaglamakta-
dir. Kaynak tiiketiminin ana nedenlerinden olan binalarda
malzeme kullanimi konusunda malzemenin nereden geldi-
gi ve yasam dongusi siireglerini ne sekilde devam ettirece-
gi 6nem tasimaktadir. Binanin bakim onarim sireglerinde
ve servis Omriu sona erdiginde malzeme kategorisindeki
Olglitlere ne sekilde karar verildigi atik kategorisini de et-
kilemektedir.

i¢ gevre

i¢c cevre kategorisi kullanicilarin fizyolojik gereksinimle-
rinden yola gikarak saglikh bir ortam olusturulmasiniamag-
lamaktadir. Bu kategoride yedi 6lciit yer almaktadir. Isitsel
konfor, 1sil konfor, gorsel konfor, glinisigl, i¢c hava kalitesi
dogal havalandirma, kirletici olmayan/dusuk ugucu orga-
nik bilesikli (VOC) malzemeler olarak siralanan olgitlerin
gorilme sikhklari Sekil 10’da verilmektedir. Belirlenen 6l-
cltlerin siklik toplami 0.72 olmustur.

i¢ Cevre

S.1.1 lsitsel konfor

S.1.2sil konfor

S.1.3 Gorsel konfor
S.1.4 Glnisigi

S.1.5i¢ hava kalitesi  [—  ————
S.1.6 Dogal havalandirma |

S.1.7 Kirletici olmayan/diisiik ugucu organik bilesikli
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Sekil 10. (a) ic cevre kategorisindeki dlciitler ve gériilme sikliklari.

i¢c cevre bashgi altinda yer alan élgiitlerde isitsel, isil ve
gorsel konfor 6ne ¢cikmaktadir. Uygun akustik, isil ve gorsel
kosullarin olusturulmasi kullanicilarin konforunu saglaya-
caktir. Fiziksel etkileri yaninda psikolojik etkileri de bulu-
nan i¢ cevre olgitleri kullanicilarin yasam kalitesinin sag-
lanmasinda 6nem tasimaktadir.

Ekonomik Siirdiirilebilirlik

Ekonomik buylimenin yasam kalitesini iyilestirerek ve
cevreyi koruyarak uzun vadeli olarak saglanmasi stirdiirii-
lebilirligin saglanmasinda ¢ok énemlidir. Bu amagla olus-
turulan ekonomik strdurulebilirlik kategorisinde 15 6lglt
belirlenmistir. Kategoride bulunan 6l¢iitler; mekan esnek-
ligi, dayaniklilik, ilk yatinm maliyeti, yasam donglisi ma-
liyeti, isletim/ kullanim maliyeti, bakim maliyeti, temizlik
ve bakim kolayligi, mekan optimizasyonu, yatirim ve iliskili
riskler, deger istikrari, yerel ekonomiye etki, katma deger,
tasarim ve yapim siresi, gelir ve is olanaklari yaratilmasi ve
yasam slireci sonrasi maliyeti olarak siralanmaktadir. Belir-
lenen olcitlerin siklik toplami 0.76 olmustur.

Olgiitler ve goriilme sikliklari Sekil 11’de sunulmakta-
dir. Mekan esnekligi, dayaniklilik ve ilk yatinm maliyeti
one cikan o6lgutlerdir. Ekonomik kategorisinde farkl yasam
donglisi slireglerinde ortaya ¢ikan maliyetler, maliyeti et-
kileyen degiskenler, yerel, bolgesel ekonomi ve lilke ekono-
misine katkilar ele alinmaktadir.

Yapilarin bina 6lgeginden mahalle, bolge ve llke 6lgegi-
ne uzanan ekonomik etkileri bulunmaktadir. Bu baglamda
bina olgeginde uygulanacak ekonomik sirdirdlebilirlik 6l-
clitlerinin her o6lcekte faydalari olacaktir. Ayrica binalarin

Kirlilik

(.5.1 Sera gazi salinimi
C.5.2 Isik kirliligi

G.5.3 Hava kirliligi
C.5.4 Griiltil kirliligi
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Sekil 8. Kirlilik kategorisindeki dlcutler ve goriilme sikliklari.

Malzeme

(.6.1 Gevre dostu malzeme kullanimi —
[
——

(.6.2 Yerel malzeme kullanimi

C.6.3 Cevresel yasam donguist etkisi

(.6.4 Malzemelerin etkin kullanimi
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Ekonomik

E.1.1 Mekan esnekligi
E.1.2 Dayaniklilik
E.1.3 Ik ya:im maliyeR

E.1.4 Yasam doéngusi maliyeti
E.1.5 Isletim/ Kullanim maliyeti
E.1.6 Bakim maliyeti

E.1.7 Temizlik ve bakim kolayligi
E.1.8 Mekan optimizasyonu
E.1.9 Yatinm ve iligkili riskler
E.1.10 Deger istikrari

E.1.11 Yerel ekonomiye etki
E.1.12 Katma deger

E.1.13 Tasarim ve yapim stiresi

E.1.14 Gelir ve is olanaklari yaratiimasi

E.1.15 Yagam siireci sonrasi maliyeti

o
o
o
N}
=)
o
R
o
=3
&
o
=3
=3
=3
=3
)
=3
=
=3
o

Sekil 9. Malzeme kategorisindeki dlcltler ve gorilme sikliklari.
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Sekil 11. Ekonomi kategorisindeki 6lcutler ve goriilme sikliklari.
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Bina Yenileme Uygulamalari igin Siirdiiriilebilirlik Olgiitlerinin Belirlenmesi

Sosyal
1

S.2.1 Bina guvenligi

S$.2.2 Dis mekan niteligi

S$.2.3 Erisilebilirlik (Herkes igin tasarim)
S$.2.4 Maliyet agisindan erisilebilirlik- 5denebilirlik
S.2.5 Topluluk uyumu

5.2.6 Isgiicii saghgi ve giivenligi

S$.2.7 Aktorlerin katilimi

S.2.8 Bina estetigi

5.2.9 Mahremiyet

$.2.10 Disa saydam elemanlarla agilan ve
$.2.11 Goris alant

S$.2.12 Kullanici tatmini

5.2.13 Yerel sosyal gelismeye etki

S.2.14 Yer ve bolgenin niteligi

5.2.15 Yerel halka verilen rahatsizlik
S$.2.16 Kamusal sanat

5.2.17 Kentsel baglamin korunmasi
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Sekil 12. Sosyal kategorisindeki dl¢ltler ve gérilme sikliklari.

kullanim siiresinin uzun olmasi uzun vadede devamlilik he-
defleyen ekonomik stirdiirtilebilirlik ilkesinin desteklenme-
si acisindan yapili ¢cevrede saglanacak olgltlerin dnemini
artirmaktadir.

Sosyal Siirdiirilebilirlik

Sosyal sirdirilebilirlik kullanicilarin yasam kalitesini
ve topluluk icerisindeki etkilesimleri ele alir. Bu baglamda
yapil ¢cevrede toplumsal yasamin ve bireylerin sosyal refa-
hinin devamliliginin saglanmasi, sosyal ve kiltiirel hayatin
desteklenmesi ve toplulugun gelismesi icin firsatlar yaratil-
masi dnem kazanmaktadir.

Kullanicilarin sosyal ihtiyaglarina cevap verebilen binalar
tasarlamak Gzere olusturulan sosyal siirdirilebilirlik kate-
gorisi 17 dl¢ltten olusmaktadir. Bu 6lgutler; bina glivenligi,
dis mekan niteligi, erisilebilirlik (herkes i¢in tasarim), mali-
yet agisindan erisilebilirlik- 6denebilirlik, topluluk uyumu,
isglict saghgi ve glvenligi, aktorlerin katihmi, bina esteti-
gi, mahremiyet, disa saydam elemanlarla acilan ve hava-
landirilan mekanlar, goris alani, kullanici memnuniyeti,
yerel sosyal gelismeye etki, yerel halka verilen rahatsizlik,
kamusal sanat ve kentsel baglamin korunmasi olarak sira-
lanmaktadir.

Belirlenen olgitlerin siklik toplami 0.72°dir. Sosyal kate-
gorisinde yer alan olgitler ve gorilme sikliklari Sekil 12’de
verilmektedir. Calismalarda bina gilivenligi, dis mekan nite-
ligi ve erisilebilirlik 6n plana ¢ikan dlgitler olmustur.

Bireyleri ve bireyler arasi iliskileri ele alan sosyal oOl¢lit-
ler topluluk halinde ve uyum icinde yasama, temel sosyal
gereksinimlerin saglanmasi ve sosyal kosullarin iyilestiril-
mesini amaclamaktadir. Yasam alanlarini olusturan binalar
toplumun géneng seviyesini artirmak igin énemli bir role
sahiptir. Bu nedenle binalarin tasarim asamasinda sosyal
boyuttaki surdurilebilirlik 6lgttleri diger boyutlar ile birlik-
te ele alinmalidir.

CiLT vOL. 15 - SAYI NO. 2

Sonug ve Oneriler

Bina yenileme uygulamalarinin Diinya’da siklikla gorul-
meyen yapisi ve Tirkiye’de ¢ok sayida uygulaniyor olmasi
lke kosullarina uygun, uygulamalara 6zel bir strdUrilebi-
lirlik calismasini gerektirmektedir. Bu calismada cevresel,
sosyal ve ekonomik élgltler belirlenmis ve Tiirkiye kosulla-
rinda bina yenileme uygulamalarinin tasarim asamasinda
kullaniimak lzere bir ol¢iit seti olusturulmustur.

Olcitlerin seciminde uygulanan, ¢alismanin kapsami-
na yonelik eleme sistemi ile bina yenilemenin olgegine
uygun, Tlrkiye’'nin sosyo-kiiltiirel baglamini géz 6nlinde
bulunduran ve belirgin, uygulanabilir 6lcitler iceren bir
Olcut seti olusturulmustur. Literatiirde siklikla gecen bazi
Olgitlerin bina yenileme icin uygun olmadig gorilmek-
tedir.

Cevresel sirdirilebilirlik boyutunda yer alan kategori-
ler ve olciitler degerlendirilerek bina yenileme uygulama-
larinin kosullarina uygun olan ve galisma kapsamina alina-
cak olgitler belirlenmistir;

* Arazi kategorisinde arazi se¢imi, ¢oklu yap!i Gretimine
iliskin kararlari iceren ve kentsel alan disindaki yapilar
icin gelistirilmis Olgttler kapsam digi kalmistir. Kate-
goride yer alan olc¢itlerin bir kisminin eski yapidan
kaynaklanan kosullar nedeniyle kisitlanmakta oldugu
gorilmektedir.

e Enerjiile iliskili olgttlerde alternatif ulasim gibi genel
ve bina yenilemenin dl¢eginin disinda yer alan 6lgit-
ler elenerek yonetmelikler tarafindan da desteklenen
Olcutlere yer verilmistir.

e Atik kategorisinde atik yonetimi gibi genel olgitler
kapsam disi birakilmistir.

e Su kategorisinde genel olgltler kapsam disi bira-

OLCUT HAVUZUNUN OLUSTURULMASI
Sistematik Litertlr Taramasi
¢ 'H
OLCUTLERIN BELIRLENMESI o
>
Meta Analizi =a
| =
I . ¥ 1 2
YEREL OLCUTLERIN SECIMI <
Uzman Anketi wv
| | <
¢ =
| OLCUTLERIN AGIRLIKLANDIRILMAS| |
Cok Kriterli Karar Verme Yontemi ’
- - - _ __— _
|:| Calisma kapsami
[ ] Gelecek ¢alismalar
Sekil 13. Calismanin kuramsal cercevesi.
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kilmis, strateji olarak temiz su tiketimini azaltmayi
amaclayan olgitler bir arada degerlendirilmistir.

e Kirlilik konusunda bina yenilemenin 6lgegine uygun
olmayan olcitler elenmistir.

e Malzeme olcltlerinde literatlirde yer alan olgutler ile
bina yenilemenin kapsamina uygun olcltler arasinda
bir fark bulunmamaktadir.

e ¢ cevrede yer alan élgiitler kullanici konforunu ele al-
digi icin bina yenileme uygulamalarinda farklilasma-
maktadir.

Ekonomik sirdurulebilirlik altinda yer alan dlgitler yik-
lenici ve Uilke ekonomisi agisindan ele alinarak hem yikle-
nicinin hem de kullanicilarin fayda saglayabilecegi 6l¢litlere
yer verilmistir. Bina yenilemenin milkiyet modeline uygun
olmayan olcutler ile ¢ok genel, uygulama zorlugu yarata-
cak olcitler kapsam disi kalmistir. Sosyal siirdirilebilirlik
hem bina kullanicilarinin sosyal kosullarini hem de binanin
bulundugu bdlgenin sosyal kosullarini etkileyecek olgitleri
ele almaktadir. Bolgesel etkileri olan olcitler tek tek yeni-
lenen binalar ile déniisen ¢evrelerde 6nem kazanmaktadir.
Surdurulebilirligin sosyal boyutunda bina yenilemenin etki
alani disinda kalabilecek biiyiik olgekli 6l¢iitler elenmistir.

Kategoriler arasinda eneriji, su, arazi, malzeme ve i¢ cev-
re kalitesi 6ne cikan basliklar olmustur. Enerji kategorisi
genel olarak kullanici konforu saglanirken kiiresel 1sinma,
kaynaklarin tiikenmesi sorunlarina bagl olarak cevresel et-
kileri azaltmayi amaclamaktadir. Su kategorisindeki 6l¢lt-
ler diinyanin temiz su kaynaklarinin tikenmesi nedeniyle
temiz su tiketimini azaltmak icin farkl teknolojilerden ya-
rarlanmayi icermektedir. Arazi kategorisi arazi kararlarinin
enerji, cevre ileiliski, i¢ cevre kalitesi gibi birgcok farkli degis-
keni etkilemesi nedeniyle 6nem kazanmaktadir. Malzeme
kategorisi, diinyada kaynaklarin hizla tiikenmesi ile iligkili
olarak, malzeme kullaniminda kaynak tliketimi ve sonra-
sinda atik Uretimini etkilemesi agisindan 6ne ¢ikmaktadir.
i¢ cevre kategorisi ise kullanicilarin fizyolojik ve psikolojik
ihtiyaglarinin uygun sekilde karsilanmasini icermektedir.

Cevresel sirdurulebilirlik konusunda alana yerlesim ve
arazi kullanimi, bitkilendirme, is1 adasi etkisi, yenilenebilir
enerji kullanimi, temiz su tilketimi, suyun geri donlsiimu ve
yeniden kullanimi, ¢evre dostu malzeme kullanimi élgltleri
onemli bulunmustur. Ekonomik stirdiiriilebilirlik konusunda
mekan esnekligi, dayanikllk ve ilk yatirnm maliyeti 6n plana
cikmaktadir. Sosyal suirdurlebilirlik konusunda ise isitsel,
1sil ve gorsel konfor, bina givenligi, dis mekan niteligi ve eri-
silebilirlik literatlirde en sik karsilasilan 6lgltlerdir.

Meta analizi sonuglarina bakildiginda surdirdlebilirligin
cevresel boyutundaki olgitlere literatiirde daha fazla yer
verildigi gérilmektedir. Olciitleri 6ncelikli olarak siirdiiriile-
bilirlik boyutlari ve kategorilere ayirmak siklik agisindan ba-
kildiginda tek bir strdirilebilirlik boyutunda yogunlasiima-
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masini saglamaktadir. Tum o6l¢itleri kendi kategorisi icindeki
siklik agisindan degerlendirmek siirdirilebilirligin G¢ boyu-
tu arasinda denge kurmak agisindan 6nem kazanmaktadir.

Belirlenen o&lgltlerin sayisinin fazla olmasi hem bina
yenileme uygulamalarinda uygulama zorlugu hem de ¢ok
kriterli karar verme yéntemlerinde kullaniminin karmasik-
lig1 nedeniyle sorun olusturmaktadir. Ayrica olusturulan
Olglt seti sadece literatiirde yer alan olgitleri icermek-
te ve ulkenin 6zel kosullarini géz 6nline almamaktadir.
Sistematik literatlir taramasi sonucunda ele alinan 22
makalede vurgulanan, yerel baglam, kullanim kolayligi
ve slirdurilebilirligin G¢ boyutuyla ele alinmasi konulari
bina yenileme uygulamalarina yénelik gelistirilecek bir
yontem igin ana gereklilikleri olusturmaktadir. Bu gerek-
liliklerin saglanabilmesi icin bina yenilemenin kosullarinin
ve Olciutlerinin biitlin aktorler agisindan ele alinmasi ve
¢alismada belirlenen olglitlerin yerel aktorlerin gorisiine
sunulmasi 6nem kazanmaktadir. Bu baglamda, calismanin
bir sonraki adimi uzman gorisi ile bina yenileme uygu-
lamalari icin en dnemli 6lgitlerin belirlenmesi, 6lcitlerin
agirhklandirilmasi ve segimine yonelik gelistirilen yon-
temin test edilmesi olacaktir. Alan ¢alismalari ve sektor
temsilcileri ile yapilacak goriismelerin yontemin uygula-
nabilirligini artiracagi disliniilmektedir. Literatiir taramasi
ve meta analizini sonucuna dayanarak olusturulan olgit
setinin tasarlanan ve Sekil 13’te gosterilen kuramsal ger-
cevede girdi olarak kullanilmasi dnerilmektedir. Yenilen-
mesi planlanan cok sayida konut binasi igin olusturulan
oneri cercevenin sirdurilebilirligin ¢ boyutunu da ele
alan ve calismadaki metodoloji ile belirlenen cevresel,
ekonomik ve sosyal Olgltler dogrultusunda tasarlanmasi;
Ulke ekonomisi, kaynaklarin stirdtrilebilirligi ve kullanici
konforu ve saghgi agisindan 6nemlidir. Bu ¢alismanin ayni
amaca sahip gelecek ¢alismalar icin bir rehber olacagi di-
sinilmektedir.
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