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EXTENDED ABSTRACT

To decide which high-rise buildings would be considered as artworks in the period they have been constructed with a higher structural art quality in
mind is the problem of the study. To evaluate the structural art from the closest to the furthest while taking into account the structural art principles
and features and to reach more concrete and objective data are the goals of the study. The fuzzy logic analytical hierarchy process (FLAHP) method is
preferred to evaluate tall buildings in terms of structural art. First, evaluation categories and criteria are determined. The evaluation criteria consist of
formal and structural elements. Secondly, sample structures are chosen to evaluate. Sample structures were those that are accepted as artworks and
outshine with their structural features among other buildings. The structures were scored by three experts, using linguistic expressions through criteria.
After scoring, the mathematical calculation was started. This is where the importance of the FLAHP method comes into play. The subjective evaluations
are transformed into objective data as a result and, it was possible to make an evaluation of structural art among the buildings by reaching their perfor-
mance values. The theoretical part of the study consists of structural art and its principles. In the study, the concepts of art and aesthetics are discussed,
the subject of structural art is discussed through high-rise buildings. To make the evaluation sound, evaluation criteria were made by taking into account
the general theoretical elements and principles of structural art, design, and high-rise buildings. The buildings were selected from the buildings whose
aesthetic factors were prioritized, designed for a single time, and became the symbol of their locations. The structures are those built between 1969 and
2011, designed in the competitive environment of the period, innovative in terms of the technology used, and belonging to different structural systems.
Since there are no restrictions on the number of experts, selected samples, and the number of criteria in the literature, the numbers tried to be kept within
optimum limits to make an objective assessment. The biggest reason for the selection of the FLAHP method in this study is that it transforms subjective
expressions into objective data with quite simple mathematical operations. As a result, the structures ranked according to their performance values by
evaluation of tall buildings in terms of structural art. This ranking is, starting from the first; Swiss Re, Capital Gate Building, Turning Torso, Willis Tower,
Burj Khalifa, Al Hamra Tower, Taipei 101, John Hancock Center, First Wisconsin Bank, One Shell Plaza. In the importance of the main criteria categories,
the structure is the first, the mass form is the second, and the facade is the third. The order of importance of the sub-criteria; In the structure category, the
perception of the structure from the outside is the first, the functionality of the structure is the second, the structural technology is the third. The role of the
structure in mass formation is the first in the mass form category, the perception of the geometry of the mass is the second, the reflection of the mass on
the structure is the third. In the facade design category; the perception of the structure on the facade is the first, the symbolic quality of the fagade is the
second, and the facade is symbolic. reflecting the technology was determined as the third. In the ranking, the Swiss Re Building was determined as the
tallest building closest to structural art among other examples. In this article, the subject of “structural art” is handled in the context of “high buildings”
Structural art has been studied before in studies on bridges, wide-span structures, and dams, but no studies on tall buildings were made. This study is one
of the exemplary studies in which the subject of structural art and high-rise buildings brought together. When the studies carried out in the field of art
and aesthetics are examined, it could be seen that abstract and subjective results have been reached with verbal expressions in the evaluation studies.
This article is important because it is the first study to reach concrete and objective data on art and aesthetics, especially in which numerical operations
are performed. It is important in terms of setting an example for the use of the FLAHP method and numerical values in the field of architecture, which
constitutes the intersection of science and art.
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Yiiksek Yapilarda Striiktiirel Sanatin Bulanik Mantik Analitik Hiyerarsi Stireci Yontemi ile Degerlendirilmesi

0z

ilk defa 1970'li yillarda striiktiirel tasarimda miikemmellik olarak tanimlanan striiktiirel sanat, yapilarin saglamlik ve giivenlik beklentilerini
karsiladigi gibi, ait oldugu toplumun uzun vadede estetik duyularina da hitap edebilmelidir. Striiktiirel sanat eseri yapilar, bicimsel an-
lamda estetik faktorlerin 6n planda oldugu, tek defaya 6zg tasarlanan, toplumda ilgi ve merak uyandiran yapilardir. Endiistri Devrimi’'nin
hemen Oncesinde ortaya ¢ikan ve zaman icinde teknolojik gelismelerle birlikte 6rneklerin arttigi striiktirel sanat eserleri cogunlukla,
kopriler, genis acikhikh yapilar, kuleler ve yiiksek yapilar olarak karsimiza cikmaktadir. Bu calisma kapsaminda ytiksek yapilarda striiktiirel
sanat kavrami ve ilkeleri tanimlanmis ve bu ¢ercevede; kendi donemi icerisinde sanat eseri olarak kabul goren ylksek yapilar arasindan
her striktlr sistemden birer yapi 6rnek olarak secilmis ve sanatsal 6zellikler dikkate alinarak belirlenen &lciitler yardimiyla sanata en
yakindan en uzada bir degerlendirme yapilmistir. Yiiksek yapilarin striiktiirel sanat acisindan degerlendirilmesinde, degerlendirmenin
sayisal verilere dayandirilarak daha gercekgi ve somut sonuglara ulasmasi amaciyla Bulanik Mantik Analitik Hiyerarsi Stireci (BMAHS) yon-
teminden yararlaniimistir. Yapilan degerlendirme sonucunda, 6rnek yapilar arasinda bulunan Swiss Re Binasi digerlerine gore striktirel

sanata en yakin yapi olarak tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Analitik hiyerarsi siireci; bulanik mantik; striiktiir; striiktiirel sanat; yiiksek yapilar.

Giris

Mimarhk ve striktirel tasarim her zaman birbiriy-
le yakindan iligkili olmus iki uzmanlik alanidir. Endustri
Devrimi’ne kadar yapilar mimar-mihendis ayirimi olma-
dan tasarlanirken, Endistri Devrimi’nden sonra mimari
fonksiyonlardaki gesitliligin artmasi ve malzeme ile yapim
yontemlerindeki gelismelerin sonucu olarak bu iki uzman-
lik birbirinden ayrilmistir. Ayni dénemde bilim ve teknoloji
okullarinda egitim géren mihendisler kendilerini tasiyicilik
ve malzeme konusunda gelistirirken, mimarlar daha c¢ok
estetik konusuna egilim gostermislerdir. Endistri Devrimi
sonrasinda striiktiir mihendisligi ve mimarlik mesleginin
birbirinden ayri disiplinler olarak gelismesine karsin biyik
oranda birlikte galisilmasi gerekliliginden dogan en 6nemli
sorular; “Striktir tasarimi sanat eseri olabilir mi?” ve “Bu
sorumlulugu mihendis mi yoksa mimar mi yuiklenmeli-
dir?” olmustur (Hu ve ark., 2014).

Bu sorularin cevabi Billington tarafindan 1970'li ve
1980’li yillarda yayinlanan bir dizi kitap ve makalede tarti-
silmistir. Billington, ¢alismalarinda striktiirel sanati, strik-
tdr tasariminin mitkemmel sekli olarak tanimlamakta, bir
striktirin dayanikhlik, saglamlik ve givenlik gibi mihen-
dislik gereksinimlerini karsilamakla kalmayip, toplumun
uzun vadede ihtiya¢ duydugu estetik duygulari saglamasi
gerektigini 6ne sirmektedir. Boylece striktiirel sanat ese-
ri, yapili gevrenin estetik kalitesini de gliglendirecektir (Bil-
lington, 1979; Billington, 1983; Billington, 2003a; 2003b).

Gegmisten gilnlimize striktiirel sanat calismalarinin
cogu buyuk olcekli striktirler; ylksek yapilar, kdpriler ve
genis aciklikli yapilar alanlarinda olmustur (Mark ve Billing-
ton, 1989, s. 300). Yiiksek yapilarin estetigi belli bir zaman
Olceginde ve gevre sartlari icinde kisinin bakis acisina daya-
nan bir faktérdir. Bundan dolayidir ki estetigi bilimsel ku-
rallarla formile etmek ve ayni zamanda estetigi yansitan
striktirel bir form bulmak oldukga zordur. En etkin strik-
turel form, mimari agidan da fonksiyonel ve estetik olandir
(Ali, 1990). Ali (1990), “Integration of Structural Form and
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Esthetics in Tall Building Design” galismasinda formun es-
tetigini, ylksek bir yapinin cephesiyle ve kitlesiyle sunabi-
lecegi gorsel bir zevk olarak tanimlamaktadir.

GlnlUmuzde estetik kalite; narinlik, ekonomi ve strik-
turel elemanlardaki incelikle bagdastiriimaktadir. Bu du-
rumda striiktirel form ve estetik arasinda ortak bir nokta
oldugu soylenebilir. Form, ¢evresi ile etkilesim halinde bu-
lunan, binanin zarfi seklinde tanimlanabilmektedir (Zalcik
ve Franco, 1973).

Bu calismada 19. ylizyildan itibaren kentlerde gii¢ ve
prestij sembolli haline gelerek teknolojinin gelismesinde
itici glic gorevi Ustlenen yiksek yapilar odak alinmis, striik-
turel sanat eseri olarak secilen 6rnekler mimari bicim ve
striktiirel form iliskileri agisindan irdelenmis ve degerlen-
dirilmistir. Bu kapsamda yliksek yapilarin sanatsal agidan
degerlendirilmesinde kullanilan kategoriler; Ali'nin (1990)
“Integration of Structural Form and Esthetics in Tall Buil-
ding Design”, Billington’un (1983) “The Tower and Bridge:
The New Art of Structural Engineering” ve Hu, Feng ve
Dai’nin (2014) “Structural Art: Past, Present and Future”
calismalari ve alt 6lgltler ise; Zalcik ve Franco’nun (1973)
“Town Planning and Sociological of Tall Building Construc-
tion in Slovakia” adl calismasi, Gestalt Teorisi ve Tasarim
ilkeleri referans alinarak olusturulmustur. Secilen érnekle-
re degerlendirme olgitleri dogrultusunda Bulanik Mantik
Analitik Hiyerarsi Stireci yontemi uygulanarak bulgular tes-
pit edilmistir.

Striiktiirel Sanat Kavrami ve Temel ilkeleri

Sanat; Tirk Dil Kurumu Sézliginde (2021) “bir duygu,
bir tasari, glizellik vb. anlatiminda kullanilan yontemlerin
tamami veya bu anlatim sonucunda ortaya ¢ikan Ustin ya-
raticihk” olarak tanimlanmaktadir.

Yine ayni sozlikte gegen bir diger tanim “belli bir uy-
garligin veya toplulugun anlayis ve zevk 6lgllerine uygun
olarak yaratilmis anlatim” seklindedir. Bu anlamin mimar-
liktaki karsiligl, yapi sanati olarak belirgin hale gelmektedir.
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Sanatta 6nemli olan, ortaya cikan Grliniin insanin duygula-
rina hitap etmesidir.

Erglin’lin (2012) Felsefeye Giris (Estetik) ¢alismasinda,
sanatin, sanatc¢inin kisiliginden ve orijinalliginden blyuk
Olclde etkilendigi ifade edilmektedir. Bitiin sanat eserleri-
nin kisilerde estetik bir zevk ve heyecan uyandirma, bege-
nilme, takdir edilme beklentisi ise tartismali bir konudur.
Ancak kesin olan, her sanat eserinin bir anlami ve bigimi
oldugudur. Sanat¢inin duygulari, yasama tutunmasi, kilti-
rl, yasadig cevre ve donemi sanatina yansimakta, eserine
bicim ve anlam kazandirmaktadir. Klee “sanat goriineni
vermez, onun islevi gorinmeyeni gérinir kilmaktir” diye-
rek disiinceyi gorsellestirmektedir (iprisoglu ve iprisoglu,
1993). Bu disiince sanatin ne kadar genis bir perspekti-
fe sahip ve vizyoner bir kavram oldugunun gostergesidir
(Mercin ve Alakus, 2020).

Sanat genel olarak sanatgisinin alicisina ulastirmak igin
gosterdigi eylemdir. Sanat¢inin etkin oldugu bu eylemde
sanat eseri, sanatgisi tarafindan yaratilmis bir bicim olarak
ortaya cikar. insanlarin bicim yaratma veya bir eseri orta-
ya koyma istegi, oncelikle onun disiincelerinin maddeye
donustirilmesidir. Sanatginin sanat eserini ortaya koyma
istegi, kendisinin 6limsliz olma isteginden de kaynaklan-
maktadir. Sanat eseri, bireyin yasaminda anlamsal ve is-
levsel yoni ile oldugu kadar bicimi, rengi, dokusu, ritmi
vb. gibi 6zellikleri ile de estetik begenisini karsilamaktadir
(Mercin ve Alakus, 2007). Bir eser 6znellik, biriciklik, 6zglin-
lUk, estetiklik, olgtlllik (oran ve simetri), kalicilik, yerellik
ve evrensellik gibi 6zellikleri blinyesinde barindiriyorsa sa-
nat eseri olarak kabul edilmektedir (Celik, 2019).

ilk caglardan bugiine kadar sanat ile ilgili cok sayida si-
niflandirma yapilmistir. Immanuel Kant (1724-1804), sa-
nat estetik (glizel) sanat ve mekanik (teknik) sanat olarak
ikiye ayirmistir. Yine Kant, “estetik sanat; tek defaliktir,
tekrarlanamaz ve 6gretilebilir bir sey degildir, bir baskasi
tarafindan tekrar ayni sekilde Uretilemez, her tirli ilgi ve
¢ikardan farklidir, disaridan bir amag ve ihtiyag icin Ure-
tilmez, amaci kendi icindedir ve glicli bir haz duygusuna
sahiptir” (Kant, 1982, s. 165) diyerek, “plastik sanati ise;
estetik sanatin bicim verici sanat tird olan hem gérme
hem de dokunma duyusuna hitap eden ve uzayda (¢ bo-
yutlu olarak yer kaplayan cisimlerden olusan sanat tiri”
olarak, “mimarligi ise; plastik sanatlarin bir dali, dogada
var olmayan bigimleri ortaya ¢ikaran ve insanlarin ihtiyag-
larini karsilayan bir sanat dal” (Kant, 1982, s. 168) olarak
tanimlamistr.

Mimarlik ile ilgili, Vitruvius “De Architectura” adli ki-
tabinda basarili bir mimarlik icin gerekli ¢ bilesenden
bahseder: “Firmitas, Utilitas, Venustas” yani saglamlik,
kullaniglilik ve estetik. Bir sanat dalinin olmazsa olmazlari
arasinda estetik (giizellik) 6nemli bir yer tutmaktadir (Vit-
ruvius, 2015).

Ozer (1986) “Kultir, Sanat, Mimarlik” kitabinda, mima-
rinin denklemsel halini “Mimari = Fonksiyon x (Striktlr
+ Konstriksiyon) x Sanatsal Deger” seklinde olusturmus-
tur. Sanat mimariye olumlu ya da olumsuz deger kattigina
gore, striktir ve sanatsal deger fonksiyon ile bulustugun-
da mimari ortaya ¢ikmaktadir.

Unli striktiir mihendisi Billington’un (1983) “The To-
wer and the Bridge” kitabinda, bir striktiriin sanat eseri
sayllabilmesi icin etkinlik, ekonomi ve estetik olmak Uzere
¢ bileseni biinyesinde bulundurmasi gerektiginden bah-
setmekte ve bu Ug bileseni asagidaki gibi tanimlamaktadir:

Etkinlik; malzemenin minimum miktarda yeterli perfor-
mans ve givenlik dahilinde kullaniimasi,

Ekonomi; optimum yapim, bakim ve onarim maliyetinin
saglanmasi,

Estetik; estetigin etkinlik ve ekonomi ile uyumlu sekilde
ve en Ust seviyede vurgulanmasidir (Billington, 1983).

Bu tanimdan hareketle striiktiirel sanat, mimarinin gor-
sel uzantilarindan c¢ok ayri bir konuma sahip olup, cok daha
kapsaml bir kavramdir. Bunun nedeni, striiktiir sanatgila-
rinin, ekonomi ve fonksiyonellikle celismeyen bir estetik
arayisl icinde olmalaridir. Sekil 1, 2 ve 3'te striiktirel sanat
kavramini temsil eden farkli yapi tiirlerinden bazilarina yer
verilmistir.

Hem estetik hem de teknik Gstlnlikleri ile striiktlrel sa-
nat eseri olarak kabul edilen yapilardan Bayonne Koprisu
(Sekil 1), 1931 yilinda yapimi tamamlandiktan sonra 46 yil
boyunca diinyanin en uzun gelik kemerli képriisii olmayi
basarmistir (Rastofer, 2000).

Piere L. Nervi, dalgal, kivrimli ve simetrik kavisli formlar
tercih ettigi Little Sports Palace yapisini ylizeysel bir tasa-
rimla zenginlestirmistir (Sekil 2). Bu yapi, italya’nin mimari
dilini karakterize eden yapisal disavurumculugun gelisimi-
ne katki saglayan genis aciklikli striktlrel sanat eseridir
(lori ve Poretti, 2005).

Sekil 1. Bayonne Kopriisi (Henderson, 2008).
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Sekil 2. Little Sport Palace (Janberg, 2003).

Sekil 3. John Hancock Center (Gerometta, 2000a).

Narin ve hafif bir goriiniim sergileyen John Hancock
Center, basarili bir mimari form ve striktir bitlinlUga sag-
lamaktadir (Sekil 3). Struktirin stabilite ve hafifligindeki
hassas denge yiiksek yapilar arasinda binayi estetik agidan
ozel bir konuma tasimaktadir (Khan, 1967; Sev, 2001).

Striiktiirel Sanat ilkeleri

Bir yapinin striiktiirel sanat eseri sayilabilmesi icin 6n-
celikle, striktlr kurgusunun c¢ok iyi yapilmis olmasi, kendi
doénemindeki yapilarla karsilastirildiginda maliyetinin opti-
mum sinirlarda kalmasi ve mimarlar tarafindan vurgulanan
estetik kriterlere baglh olarak tasarlanmasi gerekmektedir.
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Mimari alanda bir striktirel sanat tasarimi asagidaki
baslica dort ilkeyi gézetmelidir. Birbirinden bagimsiz gibi
gorinen bu ilkeler, birbirleriyle dogrudan iliskili olup strik-
tirel sanatin gerceklesme sirecinde birbirini destekle-
mektedir. Ayrica striiktiirel sanatin degerlendirilmesindeki
kategori ve alt oOlgitlerin olusturulmasina da katki sagla-
miglardir. Bu ilkeler (Hu ve ark., 2014):

i. Form gelistirme,

ii. Strakturel gereksinimlerin karsilanmasi,
iii. Uygun striiktlirel malzeme segimi,

iv. Estetik.

Form Gelistirme

Form, kavramsal olarak sadece bigcim olmayip, cizgi, leke,
doku, renk, doluluk-bosluk ve mekan égelerinin olusturdu-
gu elemanlar batinddar. Formlarin mihendislik tasarimi,
striiktlrel gereksinimler dogrultusunda gergeklesmekte-
dir. Mihendisler striiktiirel gereksinimleri karsilayacak en
uygun formu yakalamak icin miicadele ederken, bazi mev-
cut formlari tekrar etmek durumunda kalmaktadir. Buna
karsin, striktlrel sanatin gerceklesmesi icin yeni bir form
gelistirmek veya mevcut formlari farkli bicimlerle bir araya
getirmek gerekmektedir.

Formun estetigi, ylksek bir yapinin cephesiyle ve kit-
lesiyle sunabilecegi gorsel bir zevktir (Ali ve Armstrong,
1995, s. 11). Form, cevresi ile etkilesim halinde bulunan,
binanin zarfi seklinde tanimlanabilmektedir (Zalcik ve
Franco, 1973). Yiiksek yapinin formu genel olarak kitle bi-
¢imini ¢cagristirsa da fonksiyon, striiktiir ve plan semasinin
olusturdugu iliskinin bir sonucudur. Mimari bicim, kitle
veya hacim arasindaki baglantiyi kuran kabuktur. Kitle ile
mekan arasindaki baglantiyi olusturan 6ge ise, farkli kay-
naklarda fiziksel bigim, bina bigimi olarak adlandirilan “mi-
mari bicim”dir (Ching, 2002).

Mimaride formun fonksiyonu yansitmasi ve bu iki 6zel-
ligin glicll bir sekilde birbirine bagli hale gelmesi, gelenek-
sel birtakim gorislerden siyrilmayr mimkiin kilmis (Ayme-
lek ve Yildirim, 2015), boylece form-fonksiyon iliskisi kitle
ve cepheden hissedilir hale gelmistir.

Farkh donemlerdeki gelismelere bagli olarak yiksek yapi
formlarinda da birtakim degisimler gorilmustir. Chicago
Okulu mimari akiminin en ¢ok dikkati geken mimarlarindan
birisi olan Louis Sullivan’in antik bir situn benzetmesinden
ortaya cikardigi kaide, govde ve baslik formili, 2. Dinya
Savasi’na kadar yuksek yapi formlarina egemen olmustur.
Savas sonrasinda ise modernizmin etkisi ile yiksek yapi-
larda prizmatik form anlayisi hakim olmustur (Essiz ve Sev,
2001). 1970'li yillarda yasanan teknolojik gelismeler tasa-
rimcilari; tarihi, kiltirel ve bélgesel kaynakli formlara yon-
lendirmis, ilk olarak rasyonalizmin keskin hatlarini kaybet-
mesi ile baslayan esnek tutum daha sonralarda britalizm
ile kendisini gostermistir. 1980’li yillarin sonlarina gelindi-



ginde bu yapi tipolojisinde “imaj ve simgesellik” arayislari
bicimlenmeyi bliylk oOlclide etkilediginden, postmoder-
nizm akiminin ézgiin yapim arayislari baglamistir (Ozer,
1989, s. 7-15). Zamanla kutu formlarin ¢ok fazla tekrarlan-
masindan sikilan tasarimcilar, John Hancock Binasi ve On-
terie Center’da oldugu gibi striktiri cephede ve kiitlede
vurgulama yoluna gitmislerdir (Sekil 4).

Yiksek yapilarin gelisim slirecinde, mimari formda ol-
dugu gibi striktirel form konusunda da farkli arayislar de-
vam etmistir. Striktirel form bulmada dogadan esinlenme
(tematik etkilenme) 6zellikle F. R. Khan gibi mihendisleri
heyecanlandirmis ve boéylece striiktiirel form konusunda
deneysel calismalar yapilmasini kolaylagtirmigtir. Khan’in
yuksek yapilarda bir donem uygulanan ve cepheyi delikli
bir boruya benzeten tiip sistemi (Ozgen, 1989) ve modiiler
cephe yaklasimi bu dénemde ortaya ¢ikmistir.

Mimari formun ayrilmaz bir parcasi olan cephe ¢ogu
kere struktir ile birlikte dislinilmektedir. Kimi zaman
striktiirel olarak tastyici sisteme yardimci olan cepheler
uygulanirken kimi zaman da estetik kaygilarla cephenin
giydirildigi sistemler tercih edilmektedir. Ozellikle cok katli
yuksek yapilarda mimari bicim igerisinde cephe tasarimlari
kapsamli bir planlama gerektirmektedir (Harmankaya ve
Soyluk, 2010).

Sekil 4. Onterie Center (Gerometta, 2000b).

Striiktiirel Gereksinimlerin Karsilanmasi

Bir striktirden denge, stabilite, dayanim, islevsellik,
ekonomi ve estetik gibi 6zelliklere sahip olmasi beklen-
mektedir (Salvadori, 1963). Tasarimin ilk asamasinda bir
striktir, hem yeterli dizeyde rijitlik ve dayanikhhk sagla-
mal hem de bir mimari mekan yaratirken arag gorevi Ust-
lenmelidir. Kisacasi striiktir, teknoloji ve bilimin yardimiile
bir taraftan rijitlik, dayanikhlik, denge ve kararhlik icin ge-
reklilikleri yerine getirirken, diger taraftan mimari mekan
ve gorsel ifadenin diizenlenmesinde de etkili bir faktordir
(Sandaker ve ark., 2011).

En etkin striktirel form, mimari agidan da fonksiyonel
ve estetik olanidir. Form fonksiyonu izler ama ayni zaman-
da hos bir gorsel etki yaratmasinin yani sira yapinin dogal
saglamligini da artirmaktadir (Ali ve Armstrong 1995). Gu-
nimuizde estetik kalite, narinlik, ekonomi ve striiktirel
elemanlardaki incelikle bagdastirilmaktadir. Bu durumda
striktiirel form ve estetik arasinda ortak bir nokta oldugu
soylenmektedir (Zalcik ve Franco, 1973).

Struktir sistemindeki ve malzemedeki gelismeler, bu-
lunduklari yerin simgesi haline gelen yiiksek yapilarin daha
da yikselmesiicin en 6nemli faktorlerden biri olarak gorul-
mektedir. Ozellikle sanatsal 6zelligi yiiksek yapilarda, striik-
tlrtn yapinin cephesinden algilanmasi, baska bir deyisle
disavurulmasi, striktirin estetik bir 6geye dénlismesi aci-
sindan 6nemli olmaktadir. Bu baglamda striktlrden; hey-
kelsi ve tek defaya mahsus olarak tasarlanmasi, celik gibi
hafif ve endistriyel malzemelerden yapilmis olmasi, ileri
teknoloji Grinlerinin kullanilmasi, disaridan ve iceriden go-
rilebiliyor olmasi gibi beklentiler bulunmaktadir (Simsek,
2019, s. 1).

Sanat eseri yapilarda striktirden, cogu zaman cephe
elemani gibi davranmasi beklenirken giin 1siginin igeri alin-
masini saglayan ve cephede esnek tasarimlara imkan ve-
ren boyut ve modiillerde tasarlanmasi istenmektedir. Yiik-
sek yapilarin striiktir sistemleri incelendiginde; perde ve
cerceve sistemlerin esnek ve seffaf cepheye, tiip ve diagrid
sistemlerin modiler cephe kurgusuna ve tilp, kafesli ve
diagrid sistemlerin de striktilriin cepheden algilanmasina
imkan verdigi tespit edilmistir.

Uygun Striiktiirel Malzeme Segimi

Malzeme, bir sanat yaratmak icin gerekli nesne olup,
zihinde beliren tasarimin somut sekle déniismesi icin yon-
temlerin belirlenerek fonksiyonun gerceklesmesini saglar
(Kaszonyi, 1981). Gecmiste de yeni striiktlirel formlarin or-
taya ¢ikmasini saglayan, biliyliik oranda malzeme alaninda
gelismeler olmustur (Hu ve ark., 2014). Yenilikgi striikttrel
formlarin gelistirilmesi, ayni zamanda iyi bir malzeme bilgi-
si ile mimkiin olmaktadir.

Bir striktird olusturan yapisal elemanlar icin form se-
¢imi, blylk oranda, yapildiklari malzemelerin dogasindan
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etkilenmektedir. Kullanilan malzemelerin fiziksel, kimyasal
ve mekanik ozellikleri, elemanlarin tasiyabilecegi i¢ kuvvet
tirlerini, dolayisiyla striktiriin yik tagima performansini
dogrudan etkileyeceginden, malzeme secimi biyik 6nem
tasimaktadir (MacDonald, 2001, s. 17-33).

Sanatsal striktiirler gelistirmek icin malzemelerin 6zel-
likleri kesfedilerek 6zgiin formlar gelistirmek blyik 6nem
tasimaktadir. Celik ve beton gibi en yaygin kullanilan mal-
zemelerin yani sira ginimiizde, fiber donatili polimer
(FDP) kompozitler gelismis malzemeler olarak yeni striik-
turel formlarin tasariminda yerini almaktadir. Bu baglamda
malzemelerin tim o6zelliklerinin iyi bilinmesi, son donem
ileri teknoloji Grlnleri, narin, ince kesitli ve kolay form ve-
rebilmek icin esnek malzemelerin tercih edilmesi strikti-
rel sanat tasariminda, etkin bir striiktiir ortaya koyabilmek
acisindan 6nem tasimaktadir.

Estetik

“Estetik” kelimesi Yunanca “aisthesis” veya “aisthanest-
hai” kelimelerinden gelmekte olup, duyum, duyular, algi,
duygu ile algilamak gibi anlamlar tasir (Jimenez, 2008).
Yiksek yapilarda 6n planda olan form kavramina bagh ola-
rak degisen estetik kavrami, goreceli bir kavramdir. Bulun-
dugu doneme, icinde oldugu cevreye, algilayan kisiye ve
fonksiyona gore degisiklik gbstermektedir.

Estetik, mimarinin hem bicimlendirilmesinde hem de
degerlendirilmesinde 6nemli bir rol Ustlenmektedir. Mi-
mari bicim, toplumsal, kiltlrel ve fiziksel cevre ile beraber
hayatin her alaninda kendini gosteren fiziksel sartlar ve
simgesel gereksinimlerin belirginlesmesiyle olusmaktadir.
Her sanat eserinde oldugu gibi mimaride de bir anlam ve
bir bicim vardir. Mimari bigimler estetik agidan, hem kutle
ve hacim 6zelliklerine baglh olarak hem de insanda uyandir-
dig1 duygu ve anlam agisindan degerlendirilebilmektedir.

insan-mimari iliskisinde ve mimarinin bir dzelligi olarak
gerek ilkelerin gerekse binalarin tanimlanmasinda bigimsel
ve fiziksel nitelikler 6n plana ¢ikmakta ve bicimin estetik
boyutu, bigcim tartismalarinin ana konusunu olusturmakta-
dir. Mimari formun ve elemanlarin bigimsel 6zelliklerinin,
insanin psikolojik, fizyolojik ve sosyokiltirel diinyasindaki
etkilerini glizellik agisindan arastirmaya calisan ¢éziimle-
meler bulunmaktadir. Bu ¢éziimlemeler, estetik mimarhk
iliskisinde ve estetigin mimarliktaki yerini ortaya koymada
bir arag olarak ifade edilir (Grutter, 2007).

Mimaride estetik algilama, yapit ve izleyen arasindaki
iliskide cok yonli bir gorsel olusumdur. Yapiti estetik ola-
rak algilama; yapiti olusturan oégelerin gorsel ozelliklerini
(boyut, renk, doku, 1sik, malzeme, diizen, hareket gibi) al-
gilayan kisinin biriktirdikleri, yasanmisliklari, deneyimleri
ve tecriibeleri ile yapiti algilamasi ve okumasidir. Yapita
ait olma duygumuz, ona ait maddi kiltiiriimuizle, sosyal ve
psikolojik ¢agrisimlarla baglantilidir. Bu nedenle mimari-
de estetik algilama ve ifade etme bicimi, degerlendirmeyi
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yapan kisi sayisi kadar cesitlidir. Ayrica mimari algilamada
duyularin, bilgiyi toplama asamasinda, kisiden kisiye farkli-
lasmasi durumu vardir, bu da mimarinin duyusal algilama-
sindaki cesitliligi gosterir (Gezer, 2008).

Mimarlik eserlerini estetik agidan incelerken birgok kav-
ram karsimiza ¢ikmaktadir. Kullanilan oran-6l¢i, denge, si-
metri, ritim, harmoni ve benzeri kavramlar, mimarlik olgu-
sunu daha iyi anlama bakimindan yararli ¢o6ziimlemelere
olanak saglamaktadir (Kuban, 2010).

Bircok islevi blinyesinde barindiran mimari yapitlarin
simgesellik 6zelliginin oldugu unutulmamalidir. Mimari ya-
pitlarin yansittiklari kiltirel ve estetik kodlar ancak bigim
aracihigiyla okunabilmektedir. Yapil gevre/mimarlik Griind-
niin yansithgl simgesel kodlar, cephe ve kiitle formunda
Ozellikle kendini ifade etmektedir.

Estetikte algl, duyumlari yorumlayarak anlamli bilgiler
haline getirme ve oOrgiitlenmis bir bitlin olarak kavrama
surecidir (Hangerlioglu, 2008). Mimari yapitin algilanma-
sinda sadece o anki duyusal (ses, gliriilti, koku vb.) algilar
degil, yapitin anlamsal estetik, psikolojik ve sosyolojik 6zel-
liklerinin algilanmasi da s6z konusudur.

Estetigi algilamanin temelinde, her ikisi de mimari oge-
ler icin gegerli olan iki algilama yontemi kullaniimaktadir:

i. Bicimsel algilama baglaminda estetik,
ii. Gorsel algilama baglaminda estetik.

Bicimsel algilama baglaminda estetik, uyarici kaynakla-
rin gorsel degerlendirilmesine dayanmaktadir. Boylece es-
tetik bir nesne degerlendirilirken 6ncelikle onun bicimsel
incelemesi yapilir; bu degerlendirme yoruma baglanan, ta-
mamlanabilen, anlatilabilen ve matematiksel olarak nite-
lendirilebilen o6l¢itleri kapsamaktadir. Bu nedenle bigimsel
estetik; sekil, oran, ritim, dlcek, renk, simetri, doku, zitlk,
harmoni vs. gibi bircok bilesenden olusmaktadir (Lang,
1987; Wohlwill, 1976).

Gorsel algilama baglaminda estetikte anlamli bir gorin-
tlinlin olusmasi ancak bir nesnenin tek basina degil, ait ol-
dugu iliskiler gercevesinde algilanmasi ve goren kisinin de
aktif olarak sirece katilmasiyla mimkiindir. Gorlintlinin
insanin tecribe dagarcigina aktarilmasi, kisinin eski tecri-
beleri ile yogrulmus gérintiiniin yeni mesajinin yaratici bir
sekilde kaynastirilmasiyla olmaktadir (Denel, 1981).

Almanya’da Wertheimer, Kohler ve Koffka tarafindan or-
taya atilan Gestalt algi kurami, icerdigi farkh prensipleri ile
algilamaya yeni bir tanim getirmistir (Hangerlioglu, 2008).
Bu kurama gore algi, gozlerin gordiigu seylerden ¢ok daha
fazlasidir. Gestalt kuramina gore, bitiinsel bir algi, gorsel
algilama slirecinde pargalari ayirarak ya da 6gelere bolerek
degil, tersine bu dgelerin meydana getirdigi bicim ve biti-
na algilamakla mimkiindir (Koffka, 1963).

Bitln bu acgiklamalar i1s1ginda striiktiirel sanatin yliksek
yapilarda degerlendirilmesinin goriinen (lzerinden yargi-



lanmasi, yorumlanmasi, kritik edilmesi gerekmektedir. Bu
calismada estetik algilamaya gore degerlendirme yapilaca-
g1 icin sonuglarin 6znel-kisisel olma ihtimaline karsi ¢esitli
Olcltlerin belirlenmesi gerekmektedir. Degerlendirmede
nesnel yargilara ulasabilmek icin belirlenen &lgitlerin yiik-
sek yapilar 6zelinde belirlenen ve estetik 6lglitlere uyum
saglayan verilerden olusmasi 6nemlidir. Deger sisteminin
bilimsel bir temele oturtulmasi i¢in somut verilere ulasila-
bilir olmasi gerekmektedir.

Striiktiirel Sanat Degerlendirme Kategorileri ve Olgiitleri

Gegmisten giinimize tarihsel gelisim icinde sanatsal
ve simgesel Ozellikleri ile 6n plana gikan yliksek yapilarin
degerlendirilmesi, striktirel tasarim ve mimari tasarim
Olgltleri baglaminda yapilmistir. Segilen ana olgit kate-
gorileri; striktir, kiitle bicimlenisi ve cephe kurgusu ana
basliklarindan olusmaktadir. Yiksek yapi tasarimini olus-
turan bu kategoriler, striiktiirel sanat ilkeleri baglaminda
bicim olusturmada ve bicimin analiz edilmesi noktasinda

onemli olan hacimsel ve kitlesel dgelere iliskin olcitleri
olusturmaktadir. Ana o6lcltlere ek olarak alt 6l¢utlerin be-
lirlenmesi degerlendirmenin daha nesnel olmasi agisindan
onemlidir. Bu degerlendirme olcitleri, calismanin Gestalt
algi kurami ve temel tasarim ilkeleri ile striiktiirel sanat ve
estetik alaninda yapilan literatlir arastirmalarinin sentezi
sonucunda ortaya ¢ikmistir.

Cesitli kaynaklarda rastlanan ve ¢alismaya esas olustu-
ran alt 6lcitler, yapinin ve bicimin bitin olarak algilanma-
sini saglayan ogelerden olusmaktadir. Alt Olgiitler, donem-
sel mimari tarzlara ve akimlara génderme yaparak biitiin
donemlerde kabul géren form gelistirme, striiktiirel gerek-
sinimlerin karsilanmasi, uygun striiktlirel malzeme segimi
ve estetik ilkelerinin sanatsal yapilara 6zgi ozellikleridir
(Tablo 1). Bu galisma kapsaminda belirlenen &lcitlere ait
actklamalar asagida 6zetlenmektedir.

islevsellik: Ansiklopedik Mimarhk Sézligiinde (1988) is-
lev kavrami, kullanilis ve isleyis bakimindan amaca uygun-

Tablo 1. Yiksek yapilarda striikttirel sanat degerlendirme kategori ve ol¢iitleri

DEGERLENDIRME KATEGORILERI

A STRUKTUR

B KUTLE BiGimi

C CEPHE KURGUSU

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

A1 Ozgiinliik; striiktiiriin kendine ait,
0zguin bir niteliginin olmasi

A2 islevsellik; striiktiiriin yiik tasima ve
form olusturmada yeterlilige sahip olmasi

A3 Simgesellik; striiktiiriin sembolize
edilerek gorsel agidan mimari dile
yansitilmasi

A4 ileri teknoloji; striiktiiriin mimari ve
striktirel form konusundaki iliskiler icinde
on plana ¢ikmasi ve son teknolojiyi
yansitmasi

A5 Esneklik; striktiriin degisken mimari
fonksiyonlara uyum saglamasi

A6 Algilanabilirlik; striktiriin distan
gozle gorilebilir ve tanimlanabilir olmasi,
baska bir deyisle striiktiiriin disavurum
durumu

A7 Modiilerlik; striktirin ritim olusturma
acisindan butiinlin parcasi olarak diizenli
bolimlere ayriimasi

A8 Narinlik; striktiriin zarif ve ince kesitli
elemanlardan olusmasi

B1 Algilanabilirlik; kiitle formunun
algilanmasi

B2 Fonksiyonu yansitma; kiitlenin mimari
fonksiyonla uyumlu olmasi

B3 Simgesellik; kiitlenin sembolize edilerek,
gorsel acidan mimari dile yansitiimasi

B4 Ritim; kiitle formunda, butiin icinde
dengeli ve diizenli hareketlerin olmasi

B5 Kiitle olusumunda striiktiiriin rolii; kitle
formunu strikttiriin olusturmasi

B6 Striiktiirii yansitma; kutleden striktiriin

okunabilmesi

B7 Kiitlede tematik etkilenme; kiitle
formunun dogadan esinlenerek ortaya ¢ikmasi

B8 Narinlik; yapi yiiksekliginin en kiigiik plan
boyutuna orani

C1 Denge; cephede kullanilan elemanlarin
ve cephe hareketlerinin birbirini karsilamasi

C2 Cephe elemanlarinin ritmi; cephe
elemanlarinin bir diizen icinde yerlesmis
olmasi

C3 Simgesellik; cephe kurgusunun
sembolize edilerek gorsel acidan mimari
dile yansitiimasi

C4 ileri teknoloji; cephe kurgusu ve
elemanlarinin son teknolojiyi yansitmasi

C5 Esneklik; cephe elemanlarinin ve
cephe kurgusunun striktire bagl olarak
donisebilmesi

C6 Striiktiiriin cephe elemanlarinda
algilanabilirligi; striktlrin cephe
elemanlarinda kendini gostermesi

C7 Cephenin striiktiirle uyumu; cephenin
strikturel sistemden ayri olmamasi

C8 Cephe elemanlarinin narinligi;
elemanlarin ince kesitlere sahip olmasi
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luk, belirli bir amag ile ilgili eylem tiri veya amaci gergek-
lestiren eylem tarzi, ugruna belirli bir seyin yapildigi gérev,
fonksiyon seklinde tanimlanmaktadir (Hasol, 1988).

Ozgiinliik: Bir bulus sonucu olan, nitelikleri bakimindan
benzerlerinden ayri ve Ustiin olan seklinde tanimlanan
“6zglin olma durumu”nu ifade eder. Ayrica “6zginliuk”; bir
kisinin yeni, 6zglin bir sey yaratma yetenegi, kisiligi, oriji-
nalligidir (Buyuk Larousse, 1994).

Simgesellik: Tirk Dil Kurumu Sézliglinde (2021) simge-
sellik, simgesel olma durumu ve semboliklik anlamlarina
gelmektedir. Mimarlik simgesel bir séylem tarzidir ve sim-
genin olmadigi yerde mimari yoktur (Erarslan, 2014).

ileri teknoloji: Mimari form ve striiktiirel form iliskisinde
striiktlrd on plana gikaran ve striktiriin olanaklari ile ta-
sarimin gergeklestigi bir iliski tirudur. Tasarimin ilk asama-
larinda ele alinarak ileri striiktlirel malzemelerle teknolojik
striiktrin kurgulanmasidir (MacDonald, 2001).

Esneklik: Esneklik degisen sartlara uyabilmek olarak ta-
nimlanirken degisebilirlik ve genisleme kavramlari da es-
nekligin tirleri olarak ele alinmaktadir (Oxman, 1975).

Disardan algilanabilirlik (Disavurum): Yirminci ylzyilda
gelisen duslincelerde striktiirel simgesellik ya da diger
anlami ile striktlrin disavurumu teknolojiyi sembolize et-
mek icindir. Striktirel elemanlarin simgesel kullanimi ayni
zamanda islevsel nedenlere dayandiriimaktadir (MacDo-
nald, 2001).

Modiilerlik: Turk Dil Kurumu Sozliginde (2021) modill,
parga ve bir yapinin gesitli béliimleri arasinda orantiyl sag-
lamak icin kullanilan 6l¢l birimi olarak tanimlanmaktadir.
Modaiilerlik ise, birbirinden bagimsiz bir sekilde tasarlanabi-
len ve birlikte butiinsel bir fonksiyonu yerine getiren daha
kliclk alt sistemler ve sureclerdir (Baldwin ve Clark, 2000).

Narinlik: Narinlik bina ytksekliginin en kigtk plan bo-
yutuna orani olarak tarif edilmekte olup, giinimiiz yiksek
binalarinda narinlik 8:1 veya 9:1’e kadar cikabilmektedir
(Celep ve Ozuygur, 2017).

Ritim: Mimari yapilarda ritmi olusturan, katilarla bos-
luklarin, olaylarla araliklarin belirli bir sira iginde birbirini
izlemesidir. Mimarlikta ritim duvara agilmis pencerelerle,
kolonlarla veya arkadaki payelerle yaratilan 6rintidur (Ba-
sarir, 2011).

Denge: Tasarimi olusturan pargalarin tanimh ve estetik
bir bicimde yerlestirilmesidir. Denge, ogelerin yatay ve di-
key olarak ylizeye esit agirlikta yerlestiriimesi yoluyla olus-
turulur (Cinar, 2018).

Tematik yaklasimlar: insanoglu var oldugu andan beri
dogayi kendine rehber edinmis, kimi zaman gozlemleye-
rek, kimi zaman benzeterek, kimi zaman da taklit ederek
son derece karmasik bigimler ve islevsel ¢dziimler Gretmis-
tir. Bitki formlari, hayvan kabuklari ve insan anatomisinden
esinlenerek tasarlanan yiiksek yapilar, zaman icinde sade-
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ce bicimsel olmaktan ¢ok ekolojik ve sirdirilebilir olarak
yer etmislerdir (Simsek, 2020, s. 1).

Yiiksek Yapilarin Striiktiirel Sanat Baglaminda
Degerlendirilmesi

Yiksek yapilarda sanatsal uygulamalara dikkati cekmek
ve bu uygulama 6rneklerini degerlendirmek amaciyla ilk
olarak ana olcit kategorileri ve alt ol¢ltler belirlenmistir.
Yuksek yapi 6rneklerinin segilmesinden sonra 6rnekler ka-
tegori ve dlgltlere gore uzmanlarca dilsel ifadelerle deger-
lendirilmistir. Uzmanlarin yapmis oldugu degerlendirmeler
sayisal degerlere donistirilerek matrisler olusturulmus-
tur. Yapilan matematiksel hesaplamalarin ardindan ana
oOlgit kategorileri ve alt olclitlere ait agirlik oranlari tespit
edilerek 6rnek yapilarin performans degerlerine ulasil-
mistir. Boylece secilen 6rnekler arasinda striktiirel sanat
diizeyleri agisindan nesnel bir siralama yapmak mimkin
olmustur (Sekil 5).

Yiiksek Yapi Orneklerinin Segilmesi

Calismaya ornek olusturan yiksek yapilar, 1969 ve 2011
yillari arasinda yapilmis, bulundugu donemin rekabetci or-
taminda tasarlanan, kullanilan teknoloji agisindan yenilikgi

Sekil 5. Yiksek yapilarin bulanik mantik ve analitik hiyerarsi siireci
yontemi ile dederlendirilmesine ait akis semasi.



ve farkh striktir sistemlere ait yapilardan secilmistir. Her
striktiirel sistemden bir yapi secilmesi striiktiirel sanat
konusundaki kiyaslamanin daha objektif olmasi agisindan
onemlidir.

Bu orneklerin her birinde striktirel form, yapiyr etkin
bir bicimde yiklere dayanikh kilmasinin yani sira bigim
olusturmada etkili esas unsurdur. Ayrica bu 6rneklerde
striktiriin cephe kurgusuna etkisi oldukcga fazladir. Strik-
turel tasarimdaki son gelismeler yapilarda mimari formlari
ozgurlestirmis, boylece heykelsi, simgesel nitelikte formlar
ortaya ¢ikmistir. Yiiksek yapilarda ¢ok gesitli formlari uygu-
layabilmek icin, glicll bir bicim ve striktir bilgisi gerektigi
g6z ardi edilmemelidir.

Ornek olarak secilen yapilarin listesi, yapim yili, bulun-
duklari sehir, yikseklik ve kat adedi, islev, striktirel sis-
tem, striktir malzemesi, kiitle bicimi vb. gibi dzellikleri de
belirtilerek Tablo 2’de verilmistir.

Bulanik Mantik ve Analitik Hiyerarsi Siireci (BMAHS)
Yontemi

Bulanik mantik ve analitik hiyerarsi slireci yontemi ¢ok
Olcltlu degerlendirme yontemlerinden bulanik mantik ve
analitik hiyerarsi sireci yontemlerinin birlikte kullanimin-
dan olusmaktadir. Sanat ve estetik ile ilgili yapilan deger-
lendirmeler sozel ifadeler icerdigi icin somut olmayan, be-
lirsiz ve tam olarak karsiligi bulunmayan sonuglarin ortaya
¢tkmasina neden olmaktadir. Bu galismada, bulanik mantik
ve analitik hiyerarsi sureci, insanin karar verme ve deger-
lendirme siireclerini sadece sonug odakl planlamak yerine
sonuca ulasmak icin kullanilan her adimi titizlikle isin icine

Tablo 2. Degerlendirme icin secilen yiiksek yapilar ve 6zellikleri

kattigi ve somut ve reel sonuglara ulasiimasina neden ol-
dugu icin tercih edilmistir.

Bulanik mantik ve analitik hiyerarsi slireci yonteminin
kuramsal altyapisini olusturmak icin her iki yontem hakkin-
da asagida ayrintih bilgiler verilmistir.

Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) Yontemi

Analitik hiyerarsi slreci, 1977 yilinda Thomas L. Saaty
tarafindan ilk defa Onerilen cok Olglitli degerlendirme
yontemidir. Analitik hiyerarsi slireci karar almada, karar ve-
ricinin 6nceliklerini dikkate alan, nitel ve nicel degiskenleri
bir arada degerlendiren, matematiksel bir yontemdir (Dag-
deviren ve Eren, 2001, s. 41-52). Anlasiimasi kolay oldugu
icin bircok sektorde karar asamasinda tercih edilen ¢ok 6l-
¢litli karar verme yontemi olarak kullanilmaktadir.

Bulanik Mantik (BM) Yontemi

Bulanik mantik yontemi ilk defa 1965 yilinda Lotfi A. Za-
deh tarafindan gelistirilmis olup esasi bulanik kiime teo-
risine dayanmaktadir. Bulanik mantik, mantik kurallarinin
esnek ve bulanik bir sekilde uygulanmasidir. Bulanik kiime
teorisi, temelde insan disiince ve algilarindaki belirsizlikle
ilgilenmekte ve bu belirsizligi sayisallastirmaya calismak-
tadir. Bu sayede bulanik mantik, insanin sagduyusuna da-
yanilarak akil yuritilen durumlarin matematiksel olarak
modellenebilmesine imkan tanimakta ve olusturulan mo-
delde her sey bir deger ile ifade edilebilmektedir (Zadeh,
1965; Zadeh, 1968). Bulanik kimelerdeki fonksiyonlar, ele-
manlara [0,1] araliginda reel degerler katmaktadir. Bu reel
degerler Gggen bulanik sayilarda kullaniimaktadir.
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Karar verme ve degerlendirme konusunda analitik hiye-
rarsi stireci hem 6znel hem de nesnel degerlendirme 6lglt-
lerini dikkate alabilen ve oldukga yaygin kullanimi olan ¢ok
Olcltll karar verme yontemlerinden biri olmasina ragmen
birtakim tutarsizliklar icermektedir. Ayrica 1-9 arasindaki
degerlerin kullanildigi analitik hiyerarsi slirecide karar ve-
riciler degerlendirme yaparken sabit degerler kullanmak
yerine aralikli degerler kullanmayi tercih etmektedir. Do-
layisiyla analitik hiyerarsi stireci, karar vericinin kararlari ile
belirsizligin ortadan kalkmasi ve sayilara dokiilmesi konu-
sunda yetersiz kalmaktadir (Akman ve Alkan, 2006, s. 23-
46).

Analitik hiyerarsi slirecinin (AHS) yetersiz kaldigi nok-
talari dengeleyebilmek ve karar verme noktasinda, insani
disiinme sekline uygun kararlar verebilmek icin bulanik
mantik (BM) ile analitik hiyerarsi stireci yonteminin kombi-
ne edildigi bulanik mantik analitik hiyerarsi stireci (BMAHS)
yontemi yaygin olarak kullaniimaktadir.

Bu calisma kapsaminda ise BMAHS yontemi olarak
Chang’in (1996) “Mertebe Analiz Teknigi” kullaniimistir. Bu
yontemin avantaji, diger BMAHS yontemlerinden daha az
hesaplamalarin olmasi ve diger yaklasimlara gére daha ko-
lay adimlara sahip olmasidir.

Chang’in Mertebe Analizi'ne dayali BMAHS yontemi ve
baslica uygulama asamalari asagida aciklanmistr.

Birinci Asama: Bulanik sentetik deder analizi:

Bulanik sentetik analizin ana fikri bulaniklastiriimis,
karsihikli ikili karsilastirma matrislerini ¢ozerek olgltlerin
Onemlerini ve alternatif performanslarini elde etmektir.
Bulanik performanslarin elde edilmesindeki amag, se-
cilik bicimdeki sonuclari elde etmektir. Ornegin; A = (al,
al....... , an) bir nesne kiimesi ve U = (ul, u2.......... , un)
amacg seti olarak kabul edilirse, bulanik sentetik deger ana-
lizinde, her bir nesne alinmakta ve sirasiyla her bir amag

icin performans sentetik analizler yapilmaktadir (Chang,
1996).

Secilik A ikili karsilastirma matrisi, ikili karsilastirma mat-
risini bulaniklastiran tggensel bulanik sayilar f = ([, m, u)
kullanilarak bulaniklastiriimaktadir. Alt sinir (/) ve Ust sinir
(u) karar verici ya da uzmanlar tarafindan ifade edilen, be-
lirsiz alani yansitmaktadir. Segilik degerlerin bulanik sayi-
lara donusturilmesi igin kullanilan tGggensel bulanik sayi-
lar Tablo 3’te sayisal olarak gosterilmistir (Chang, 1996, s.
649-655). Bu yolla elde edilecek A bulanik ikili karsilastirma
matrisi agsagidaki gibi olacaktir.

ikinci Asama: Bulanik sentetik degerlerin karsilastiriimasi:

aij = (lij, mij, uij ) ve bununla iliskili lij = 1/lji, mij = 1/
mji, uij = 1/uji oldugu, A = ( aij ) nxm bir bulanik ikili karsi-
lastirma matrisi verildiginde, her bir 6lgut altindaki agirhk
vektorl degerlerinin, tahminlerini elde etmek igin, bula-
nik sayilari karsilastirma prensibine ihtiya¢ duyulmaktadir
(Chang, 1996, s. 650).

Karsilastirma igin, V (51 2 S2) ve V (S2 = S1) degerlerine
gerek duyulmaktadir (Akman ve Alkan, 2006).

Ugiincii Asama: Orneklere ait adirlik performanslarinin
hesaplanmasi:

n = Hiyerarsideki Olcit ya da alt dlgitlerin sayisidir.
Boylece bulanik agirliklandiriimis performans matrisi
olan P, karar matrisi (X) ile agirhk vektériinden (W) gelen

agirlik ile carpilarak elde edilmektedir (Chang, 1996, s.
651).

Orneklerin agirliklandirilmis performanslari arasinda en
yuksek degere sahip olan 6rnek en uygun maksimumdur
(P1, P2......, Pn).

BMAMHS Yonteminin Uygulanmasi

BMAHS yonteminin uygulanmasinda oncelikle, 6rnek
yuksek yapilari degerlendirmek Ulzere uzman kisiler be-

Tablo 3. Oznel degerlendirmede kullanilan ticgen bulanik él¢iitler (Zadeh,1965)

Secilik deger Bulanik deger Secilik deger Bulanik deger
1 Kdsegen ise; 11 Kdsegen ise;
(1,1,1) (1/1,1/1,1/7)
Kosegen degilse; Kbsegen degilse;
(1,1,3) (1/3,1/1,1/1)
2 (1,24) ) (1/4,%,1/1)
3 (1,3,5) 1/3 (1/5,1/3,1/1)
4 (2,4,6) Va (1/6, Va, V2)
5 (3,5,7) 1/5 (1/7,1/5,1/3)
6 (4,6,8) 1/6 (1/8,1/6, Va)
7 (5,7,9) 1/7 (1/9,1/7,1/5)
8 (6,8,10) 1/8 (1/10,1/8, 1/6)
9 (7,911) 1/9 (1/11,1/9,1/7)
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lirlenmistir. Palabiyik’in (2011) mimari tasarim sirecinde
karar verme: bulanik analitik hiyerarsi slireci yéntemi adh
doktora tezinde U¢ uzman gorisiine basvurarak bu yon-
temi kullanmis olmasi, Chang’in (1996) calismalarinda
BMAHS yoénteminin kullanilmasinda uzman sayisinin net
olarak belirtiimemesi ve degiskenlik gostermesi tizerine bu
calismada da lg¢ uzman yeterli kabul edilmistir. Uzmanlara
Olcltler ve gorsellerle desteklenen 6rnek yapilar hakkinda
bilgiler aktarilmis ve bir degerlendirme araci olarak secilen
BMAHS yénteminin mantigindan bahsedilmistir. Degerlen-
dirmeye dahil edilen 6rnek yapilar ve dl¢itler, yiksek yapi
konusunda yetkin, lic meslek uzmani tarafindan sozel ifa-
delerle karsilastirilmistir. Bu ¢alismada BMAHS ydnteminin
tercih edilmesinin sebebi, uzmanlarin farkliliklarinin (egi-
timleri, mezun olduklari okullarin vizyonu, is deneyimleri,
hayat tecriibeleri ve degerlendirme anindaki pozisyonlari)
getirmis oldugu belirsizlige ¢6ziim olusturmasidir.

Oznel gorislerine basvurulan uzmanlarin yapilar hak-
kindaki gorisleri olgltler dikkate alinarak dilsel ifadelerle
alinmis ve daha sonra bu karsilastirma ifadeleri sayisal de-
gerlere donustirilms ve belirlenen olgltlerin birbirlerine
gore agirlikh dncelik derecelerinin bulunmasi igin ikili karsi-
lastirma matrisleri olusturularak gesitli hesaplama teknik-
leri sonucu yapilarin performans degerlerine ulasiimistir.
BMAHS yonteminin uygulanmasi iki asamada gergekles-
mektedir.

Analiz Agamasi

Birinci adim: Bu adimda, ylksek yapi orneklerini de-
gerlendirmek igin belirlenen striktir, kitle bigcimlenisi ve
cephe kurgusu degerlendirme kategorileri ile bunlarin her
birinin altinda yer alan o6lgiitlerin bulundugu karar agaci
olusturulmustur.

ikinci adim: Bu adimda hiyerarsik organizasyon semasi
olusturularak, érnek yapilarin striktirel sanat baglaminda
degerlendirilmesinde belirlenen élgltlerin, secilen 6rnek-
lerle iligkisi gosterilmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Ornek yapilarin degerlendirme &lcitleri ile iliskisini goste-
ren organizasyon semas.

Ugiincii adim: Bu adimda érnek yapilarin, ana élgiit ka-
tegorilerinin ve alt 6lcitlerin hem kendi aralarinda hem de
yapilarin dl¢utlere gore dilsel ifadelerle karsilastiriimasi ya-
pilmistir (Simsek, 2018, s. 136, 137).

Sentez Asamasi

Bu asama, sozel ifadelerle yapilan karsilastirmalarin sa-
yisal olarak degerlendirilmesi icin hesaplamalarin yapildigi
asamadir. Bu calisma kapsaminda sadece ana olglt kate-
gorilerinin hesaplama yontemi ile degerlendirilmesi 6rnek
olarak anlatilmistir.

Dérdiincii adim: Bu adim bir 6nceki adimda ana olgiit
kategorilerine ait yapilan sézel karsilastirmalarin sayisal
degerlere donistirildigt adimdir. Buna gore, digerlerine
gore iyi olan kategori 3, esit bulunanlar 1 ve digerlerine
gbre daha az 6nemli olan kategori ise 1/3 ile gosterilmistir.

Uzmanlar tarafindan verilen degerler Tablo 4’te bulanik
mantik yontemindeki Gggen bulanik sayilara dondstirile-
rek karsilastirma matrisi olusturulmustur.

Tablo 4. A, B, C kategorilerine ait secilik degerlerin bulaniklastirildidi karsilastirma matrisi

Ana olciit kategorileri Uzman goriisleri

Ana olciit kategorileri

Striiktiir A Kiitle bicimi B Cephe kurgusu C

Straktir A 1. Uzman goértsu 1,11 1/5,1/3,1/1 1/5,1/3,1/1

2. Uzman gorisi 1,11 1/5,1/3,1/1 1/5,1/3,1/1

3. Uzman gorisi 1,11 1/5,1/3,1/1 1/5,1/3,1/1
Kutle bigimi B 1. Uzman goriisu 13,5 1,11 1/5,1/3,1/1

2. Uzman gorisi 13,5 1,11 1/5,1/3,1/1

3. Uzman gorisi 13,5 1,11 1/7,1/5,1/3
Cephe kurgusu C 1. Uzman goriisu 1,1,1 1,3,5 1,35

2. Uzman gorusi 13,5 1,3,5 1,11

3. Uzman gorusi 13,5 3,57 1,11
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Tablo 5. Ornek yapilarin performans degerleri

Siralama Yapinin adi Performans degerleri
1 Swiss Re 0.145
2 Capital Gate 0.137
3 Turning Torso 0.121
4 Willis Kulesi 0.114
5 Burj Khalifa 0.092
6 Taipei 101 0.091
7 Al Hamra Kulesi 0.087
8 John Hancock Center 0.068
9 First Wisconsin Bankasi 0.063
10 One Shell Plaza 0.034

A striiktir, B kiitle bicimlenisi, C cephe kurgusu ana o6l-
clt kategorilerine ait bulanik matris degerlerine sirasiyla
bulanik toplama islemi uygulanarak elde edilen sonuglarin
aritmetik ortalamasi alinmis ve yapilan islemler sonucunda
sentetik degerlere ulasiimistir.

Sentetik karsilastirma degerleri ve sentetik liggensel kar-
silastirma degerlerinin minimumlari normalizasyon yolu ile
elde edildikten sonra A, B, C kategorilerinin dncelikli agirhk
degerleri belirlenerek 6nem sirasi tespit edilmistir.

Besinci adim: A, B, C ana olgit kategorilerinin agirhk de-
gerlerinin belirlenmesinden sonra her bir alt 6l¢lte ait 6n-
celikli agirlik degerlerine ait hesaplamalar ayni siralamayla
yapilmigtir (Bkz. Simsek, 2018).

Altinci adim: Chang’in (1996) BMAHS yonteminde belir-
tildigi sekilde her bir 6l¢ttiin agirlik degerinden sonra or-
nek yapilarin performans degerleri hesaplanmistir (Tablo
5) (Simsek, 2018, s. 144). Bu hesaplamalar sonucunda o6r-
nek yapilarin striiktiirel sanat agisindan énem sirasi tespit
edilmistir.

Bulgular

Ornek yapilarin BMAHS ydntemi ile striiktiirel sanat agi-
sindan degerlendirilmesi sonucunda asagidaki bulgulara
rastlanmigtir:

Tablo 6. Ana 6lclit kategori ve alt dlclitlerin 6nem sirasi

Sekil 7. Ornekyapilarin striiktiirel sanat acisindan énem sirasini gés-
teren grafik.

Yiksek yapilarin tiim olgitler dikkate alinarak tespit edi-
len performans degerlerine gore striktirel sanata yakinhk
siralamasinda en yiksek degeri alan, 6zglin ve zarif strik-
tlr tasarimi ile Swiss Re olmus, onu en blyiik farkla yine
benzer striiktiirel sisteme sahip Capital Gate Binasi takip
etmistir. ilging ve sira disi striiktiiri ile dikkati ceken Tur-
ning Torso Uglnc, siralamada kademeli gorinimu ile Wil-
lis Kulesi dérdiinct olmustur. Hareketli ve zarif kitlesi ile
Burj Khalifa besinci ve bambu agacina benzeyen gériinimii
ile Taipei 101 altinci siraya yerlegmistir. Heykelsi gbérinimi
ile Al Hamra Kulesi yedinci, striktiirel disavurumun 6ncisu
sayllan John Hancock Center sekizinci sirada yer almistir.
GUnumiz teknolojisi dikkate alinarak yapilan degerlendir-
mede First Wisconsin Bankasi dokuzuncu, sakin goriintsi
ile One Shell Plaza onuncu sirada striiktlrel sanata yakin
bulunmustur (Sekil 7).

Ornek yapilarin striiktiir, kiitle bicimi, cephe kurgusu
ana Olcit kategorilerine bagli olarak performans degerleri
g0z online alindiginda; striktir olcttliine gore en yliksek
degeri alan yapilar Swiss Re Binasl, Turning Torso ve Capital
Gate, kitle bigimlenisi 6l¢iitiine gore en yiiksek degeri alan
yapilar Willis Kulesi, Taipei 101, Capital Gate Binasi, cephe
kurgusu olciitline gore en yiksek degeri alan yapilar Swiss
Re, Capital Gate Binasi ve John Hancock Center olarak tes-
pit edilmistir.

Siralama Striiktiir 1. Kiitle bigimi 2. Cephe kurgusu 3.

1 Algilanabilirlik Kiitle olusumunda striiktdiriin roll Striikttiriin cephe elemanlarinda algilanabilirligi
2 islevsellik Algilanabilirlik Simgesellik

3 ileri teknoloji Struktiirl yansitma ileri teknoloji

4 Ozglinliik Fonksiyonu yansitma Cephenin striiktiirle uyumu

5 Modiilerlik Kiitlede tematik etkilenme Cephe elemanlarinin narinligi

6 Simgesellik Simgesellik Cephe elemanlarinin ritmi

7 Narinlik Ritim Denge

8 Esneklik Narinlik Esneklik
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Yiksek yapilarin striktlrel sanat baglaminda degerlen-
dirilmesinde ana olgit kategorilerinin agirhk degerlerine
gbre 6nem siralamasi striktdr birinci, kitle bigimi ikinci ve
cephe kurgusu Uglinci seklindedir.

Yiksek yapilarin striktirel sanat baglaminda degerlen-
dirilmesinde ilk Gge giren alt olgutler; striktir kategorisin-
de striktirin disaridan algilanmasi, striiktirin islevselligi,
striktiirel teknoloji, kitle bicimi kategorisinde kitle olu-
sumuna striktirin roli, kitle geometrisinin algilanmasi,
kitlenin striktird yansitmasi, cephe kurgusu kategorisin-
de ise cephede striktirin algilanmasi, cephenin simgesel
nitelik tasimasi ve cephenin teknolojiyi yansitmasi olarak
belirlenmistir (Tablo 6).

Sonugclar ve Tartisma

Striktirel sanat eseri ylksek yapi tasariminda temel
amag en yiksek, 6zglin, simgesel ve tek defalik formlar
tasarlamaktir. Yapilarin yukseklikleri arttikga form gesitlili-
gi ve striktirel sistemin olanaklari azalmaktadir. Sanatsal
ozelligi yuksek yapilar tasarlanirken striktlriin formu ve
yapidaki islevi goz ardi edilemeyecek kadar énemli hale
gelmektedir. Striktirel tasarim elverdigi stirece, farkh plan
geometrileri denenmekte ve farkh kitle bigimlerine ula-
silmaktadir. Bazi durumlarda kiitle bigimi striktlrin olus-
masina katki saglamakta, bazi durumlarda ise striktirin
olanaklari dogrudan kitle bicimini etkilemektedir. Bu du-
rum, striktiirel tasarimla mimari tasarim arasindaki bilgi
ahsverisinin agik gostergesidir. Tam da bu noktada mimar
ve milhendisin ortak ¢alismasinin gerekliligi net olarak or-
taya cikmaktadir.

Yiksek yapilarda striktirel sistemin kitle ve cephe
sekillenmesinde aktif rol oynadigi bilinmektedir. Cephe
kurgusunda, striktir disavurumcu ise striktiirel cephe,
striktlr kaplama arkasina gizlenmisse giydirme cephe 6n
plana ¢ikmaktadir. Kiitle bicimlenisinde ise, diagrid striik-
tur sistemi ile silindirik ve egik formlar, cekirdek ve omur-
gali striktir sistemi ile burgu formlar, payandali ¢ekirdek
striktlr sistemi ile aerodinamik formlar, demet tiip strik-
tur sistemi ile kademeli formlar, ¢cerceve ve perde duvarli
striktur sistemi ile sira disi formlar, tip icinde tiip ve yatay
kafes kirisli ve gergeve, gekirdek striktir sistemi ile kutu
formlar, mega cerceve striktir sistemi ile konik formlar,
kafesli tlp striktir sistemi ile de piramidal formlar elde
edilmektedir.

Orneklerin striiktiirel sanat agisindan degerlendirilmesi
sonucunda, dikkati ceken en 6nemli noktalardan biri, ya-
pilarin performans degerlerinin birbirine yakinhgidir. Bazi
yapilar ise digerlerine gore birbirine daha da yakin deger-
ler almistir. Bunlar; Swiss Re ile Capital Gate Binasi, Turning
Torso ile Willis Kulesi, Burj Khalifa ile Taipei 101 ve One
Shell Plaza, John Handcock Center ile First Wisconsin Ban-
kasidir. Her bir yapinin striktirel sanat yaklasiminin ken-
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dine 6zgi ve tek defaya mahsus olmasina ragmen estetik
acidan insanlarda biraktiklari hislerin birbirine benzedigi
gozlemlenmistir.

Ornek olarak secilen yiiksek yapilari striiktiirel sanat
acisindan degerlendirmek ve hangisinin sanatsal 6zelligi-
nin daha yiksek olduguna karar vermek, yapilarin hepsinin
sanatsal Ozellik tasiyor olmasi ve estetik deger yargilari ile
yapilan degerlendirmelerin 6znel olmasi nedeniyle zor go-
rinmektedir. Bir degerlendirme araci kullanmadan, gilinlik
hayatta tercih ettigimiz dilsel ifadeler kullanilarak ve konu-
sunda uzman kisilerin gorisleri alinarak bir degerlendirme
yapilsa dahi bunun nesnel olma olasiligi azdir. Bu nedenle,
bu calismada karar verme asamasini kolaylastirmak, daha
objektif ve nesnel verilere ulasmak igin ¢ok oOlgitllu karar
verme teknikleri tercih edilmistir. Cok olgltli karar ver-
me tekniklerindeki yeni arayislar, ¢6ziim olarak yeni analiz
metotlarini ortaya c¢ikarmistir. Bu metotlar icerisinde en
yaygin olarak kullanilan BMAHS'dir. BMAHS’nin 6n plana
¢ikmasinda, 6znel degerlendirmelerin ve dilsel ifadelerin
belirli kaliplari olmadan, esnek bakis acilarini kolayca ana-
liz ederek sayisal degerlere donistiirmesi ve karar vericiye
somut sonuglar sunmasi rol oynamaktadir.

Her ne kadar BMAHS yontemi yapilarin striiktiirel sa-
nat degerlendirmesinin yapilmasina olanak saglamis olsa
da degerlendirmede belirlenen &lgitlerin 6nemi goéz ardi
edilemez. Olgiitler, uzun arastirmalar sonucunda konuyu
en iyi ifade edecegi disinilen estetik gorislerin yiksek
yapilar 6zelinde harmanlanmasiyla ortaya ¢ikmis ve uzman
goristne sunulmustur. Yapilar ve degerlendirme olgitleri
hakkinda uzman gorisleri, kisilerin deneyim ve sezgilerine
gore yapildigi icin ancak gercege yakin degerler elde edil-
mistir. Degisen kosullarda, degisen olgltlerle ayni yapilar
farkh yontemlerle degerlendirilebilecegi gibi, farkh yapilar
ayni Olcitlerle ve ayni/farkli yéntemlerle degerlendirile-
bilmektedir. Bu durum, ¢alismanin zaman dilimlerine gore
esnekligini gostermektedir.
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