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Sosyal Ag Verileri ve Mekan Dizim Analizlerinin Kentsel
Stratejiler Gelistirmede Kullanimi: Kadikéy Ornegi

Using Social Network Data and Space Syntax Analyses
for Developing Urban Strategies: Kadikdy Case

Taner USKUPLU, ® Birgiil COLAKOGLU?>

Kentler, icerisinde barindirdidi fiziksel ve sosyal ag yapilarin birbirleriyle etkilesim icinde oldugu, dinamik sistemlerdir. Gliniim{z kentinde,
kent eylemlerinin bilgi teknolojileriyle bitiinlesik olarak gerceklesmesiyle birlikte aciga ¢ikan ve Blyuk Veri (Big Data) olarak adlandirilan
veriler, kentin iliskisel yapisinin ¢éziimlenmesine ve kentteki davranis egilimlerinin/ériintiilerinin okunmasina yardimai olan kapsamli
girdiler saglar. Bu arastirma, son yillarda hizli bir ivmeyle gelisen teknolojiler sonucunda giinliik hayatta nemli bir yer edinen konum
tabanl sosyal aglardan ortaya cikan verileri, mekan dizim (space syntax) yontemiyle birlikte degerlendirerek, kentin fiziksel ve sosyal
yapisi arasindaki geri-beslemeli iliski tizerinden kentsel izlemler gelistirilmesinin yontemlerini arastirmaktadir. Arastirmada, alan calismasi
kapsaminda, Kadikdy merkezi icin 3 asamali sirali analizler gergeklestirilmistir: 1) Konum tabanli sosyal aglarda kullanicilarin kitlesel olarak
olusturdugu verilerin, veri tabanindan elde edilmesi ve elde edilen sosyal etkinlik verilerinin CBS (Cografi Bilgi Sistemleri)’de yogunluk
analizlerinin yapilarak haritalanmasi 2) Calisma alanindaki kentsel fiziksel aglarin Mekan Dizim yontemleriyle analizi 3) Analiz ¢iktilarinin
CBS'de buttinlestiriimesiyle birlikte kentsel etkinlik yogunlugunun ve kentin fiziksel aginin topolojik karakteri arasindaki liskinin ¢6ztim-
lenmesi. Calismada, bu analiz ¢iktilari g6zoniine alinarak, Kadikdy merkezinin genisleme 6éngorilerilerinin yapilmasi ve kentsel merkezin
etkinlik alanlarinin yayilma egilimlerine uyumlu kentsel stratejilerin gelistirilmesi hedeflenmistir.

Anahtar sozciikler: Biyiik veri; kentsel stratejiler; kentsel yayilma; konum tabanli sosyal ag analizleri; mekan dizim.

ABSTRACT

Cities are dynamic systems; consist of physical and social networks which interact each other constantly. In this age, an emergent term: Big
Data -which is generated with activities that are taken shape in cities integrated with information technologies- provides wide range of inputs
for analysing relational structure of cities and uncovering behavioural patterns of city users. This study, searches for methods to develop urban
strategies based on the feedback relationship between city’s physical and social networks, by considering the data generated from Location
Based Social Networks (LBSNs) - that becomes a significant part of daily life as a result of rapidly-developing technologies - together with the
outcomes of space syntax analyses. In the case study of the research, for the center Kadikdy region, analyses are held in 3 sequential steps: 1)
Acquiring crowdsourced data that users generated in location-based social networks and helding the density analyses in GIS. 2) Helding the
space syntax analyses for urban physical network for the study area. 3) Superposing the outcomes in GIS to analyse relationships between the
density of urban activity areas and topological characteristics of the physical networks in the study area. In the case study, by considering results
of the analyses, making predictions for expansion trends and developing urban strategies compatible with expansion trends of Kadikéy center,
are targeted.

Keywords: Big data; urban strategies; urban expansion; location-based social network analyses; space syntax.
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Giris

Kentler, yapilarinda sosyal ve fiziki bir¢ok katman barin-
dirir. Bu katmanlar, kentlere ya da kent pargalarina 6zgiin
karakterlerini veren, devinim halinde olan ve birbirleri ara-
sinda karmasik iliskiler barindiran bilesenlerdir.

Kent icinde meydana gelen bircok farkli siireg, toplu-
luklarin mal ve bilgi aligverisini mimkiin kilan ¢ok sayida
ag yapinin hatlarini olusturur. Bu ag yapilar genisledikle-
ri siirece birbirlerini karsilikli destekleme egilimindedirler
ve kentin fiziksel ag yapisiyla birlikte degisime ugrarlar.’
Jacobs,? kent sistemlerini ¢ok degiskenli ve degiskenlerin
arasinda ‘orgltlu karmasikhk’ iliskileri bulunan, parca ve
unsurlarin etkisiyle tikelden genele dogru evrilen ve dis et-
kilere agik sistemler olarak tanimlar. Bu dogrultuda, kentin
degisken ve iliskisel yapisini incelerken - bir baska deyisle
kenti okurken- kentteki davranis ériintilerini ve egilimleri-
ni, bunlarin kenti sekillendiren diger degiskenlerle olan et-
kilesimini ¢ozlimlemek, kentin degisim egilimlerine uygun
stratejiler belirlenmesinde yol gostericidir.

internet teknolojilerinin gezgin araglarla erisilebilir ve
yaygin hale gelmesiyle birlikte kent ile ilgili bilgilerin agik
ve kolay ulasilabilir olmasi, kentin yapisindaki iliskisel ag-
larin gézlemlenebilmesini kolaylastirmaktadir. Bu degisime
bagli olarak, kullanici kitlelerinin kent icindeki eylemlerinin
takibiyle ya da dogrudan kitlelerin eylemlerini sanal or-
tamda bildirmesiyle ortaya ¢ikan “Blytk veri” (Big data),
kentteki karmasik iliskiler agini asagidan yukariya bir yakla-
simla (bottom-up) ¢oziimlenmesine olanak taniyan girdiler
saglamaktadir.

Bu arastirmada, dogrudan kullanici tarafindan (retilen
ve kullanicr egilimleri hakkinda kapsamli girdiler saglayan
Blyiik Veri'nin, kentin iliskisel yapisinin ¢oziimlenmesiyle

birlikte kentin “dogasina” uygun o6ngorilerin olustu-
rulmasinda yol gosterici bir kaynak olarak kullanilmasinin
olanaklari aranmistir. Kent icindeki fiziksel ve sosyal ag ya-
pilari arasindaki geri-besleme iliskisi temel alinmis ve kent
pargasi 6lgeginde, Bliylik Veri’'nin, kentin fiziksel dokusunu
¢6zlimleyen mekan dizim (space syntax) analizleri ile birlik-
te degerlendirilmesinin yontemleri arastirilmistir.

Arastirmada oncelikle, teknoloji ve internet alaninda
son gelismeler ve bu teknolojilerin Uirettigi kavramlar agik-
lanmis, kullanicilarin kent icindeki konumuyla iliski kuran
sosyal aglarin isleyisi ve ozellikleri ortaya konmustur. Takip
eden bolimde, mekanin sosyal orgitlenmesinin fiziksel
oruntd ile iliskili oldugu varsayimiyla temellenen ve meka-
nin fiziksel 6rintistnin topolojik degerlerini 6lcen mekan
dizim yontemi aciklanmistir. Son béliimde ise, calisma ala-
ni olarak belirlenen Kadikdy merkez bolgesinin sosyal ve
fiziksel yapisi, mekan dizim yontemi c¢iktilari ve Biylk Veri
ozellikleri gosteren sosyal ag veri ¢oziimlemelerinin bitin-

! Batty, 2011. 2 Jacobs, 1961.
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lestirilmesiyle degerlendirilmis, sosyal cekim alanlarinin
yayllma/genisleme 6ngorileri yapiimistr.
Biiyiik Veri Kavrami ve Kentsel Biiyiik Veri

Buyuk veri (Big data) kavrami, makine yardimiyla oku-
nabilecek ya da ¢6ziimlenebilecek biyukliikteki verileri ta-
nimlar.® Bu veri tabanlarinin kaynagini, cep telefonu aglari,
kredi karti sistemleri, sosyal aglar gibi kullanicilarin gerek-
lilikle ya da kendi tercihleriyle dahil oldugu, giinliik hayatin
bir parcasi haline gelen sistemler olusturur.

Blyik Veri, hacimsel olarak blyiik olmasi, hizli Gretilme-
si, veri tiplerinin gesitli olmasi (mekansal iligkisinin tanimli
olmasi), kapsamli olmasi (daha biyik 6rneklem olusturma
imkani saglamasi), ¢ozinuarltginin yiksek olmasi (detayh
alt bilgiye sahip olmasi), iliskisel yapida olmasi (diger veri
tabanlariyla baglanti kurabilecek ortak alanlarinin olmasi)
ve esnek olmasi (genisleyebilme olanaklarinin bulunmasi)
gibi 6zellikleriyle geleneksel verilerden ayrilir.* Bliylik Veri,
bu ozellikleri ile geleneksel ydontemlerle elde edilen veriler-
le yapilan ¢oziimlemelere kiyasla strecler hakkinda karma-
sik, genis Olcekli, hassas ve gercek zamanli ¢oziimlemelerin
yapilmasina olanak saglar.

GuUnidmiz kenti, konum duyarh aygitlarin ve sensor tek-
nolojilerinin yaygin kullanimi ve kent eylemlerinin (alisve-
ris, ulasim vb.) bilgi teknolojileriyle bitinlesik olarak ger-
ceklesmesiyle birlikte sirekli olarak veri Greten bir aglar
bltlinG olarak tanimlanabilir. Kent icinde yapilan eylem-
ler sonucu aciga cikan veriler, teknoloji yardimiyla depo-
lanarak kentsel Bliylk Verinin kaynagini olusturur. Blylik
kapsamli veritabanlarinda biriken bu verilerden anlam c¢i-
karmak, veri dlizenlerini agiga ¢ikarmak ve veriden bilgiye
ulasmak veri madenciligi adi verilen bilisim tabanli teknik-
lerle mimkin olmaktadir.®

Konum Tabanl Sosyal Aglar

Sosyal Aglar, kullanicilarin, arkadaslik, ortak ilgi alanlari,
paylasilan bilgi birikimi gibi bir ya da birden fazla bag ti-
piyle baglandigi, kullanicilarin fikir, goris, etkinlik, olay ya
dailgi alanlari hakkinda paylasimlarda bulunmasina olanak
saglayan sanal sosyal struktirlerdir.®

Konum verisi, sosyal aglar ve fiziksel ¢cevre arasinda kop-
ri kurarak sanal olani gergeklige tasir. Kullanicilarin ilgileri
ve sosyal ag icindeki davranislari, kullanicilarin bu aglarda-
ki konum bilgileri araciligiyla izlenebilirken, kullanicilar da,
sosyal aglardaki eylemlerini diger kullanicilarin begenileri
ve yorumlari dogrultusunda gelistirebilirler.

Konum Tabanl Sosyal Aglar, kullanicilarin konum bilgisi
ile etiketlendirilmis fotograf, video ya da metin gibi med-
ya iceriklerini paylasmasina olanak saglayan aglar tarifler.
Kullanicilarin konum gegmisi ya da kullanicilarin paylast-
g1 konum etiketli icerik arsivi sosyal aglar icinde misterek

3 Offenhuber ve Ratti, 2014.
4 Kitchin, 2014.

> Hanvd., 2011.
¢ Zheng, 2011.
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begeni, davranis ya da etkinlik bilgi birikimini olustururlar.
Olusan bu bilgi birikimi, kullanicilara, 6zellesmis bilgi servi-
si sunulmasina ve sosyal ag icinde kullaniciya 6zel tavsiye-
ler sunulmasina olanak saglar.

Konum Tabanli Sosyal Aglar; kullanicilar, fiziksel diinya
ile konumu eglestirilmis mekanlar (ic mekan ya da agik
hava alanlari) ve kullanicilarin paylastigi iceriklerden olu-
san ¢ok katmanl bir yapiya sahiptir. Tim bu katmanlar ¢o-
gunlukla bir zaman gizelgesi ile birlikte calisir ve ag yapisini
olusturur.

Sosyal aglar, ayni zamanda, kentin icindeki sosyal haya-
tin gercek zamanli izlenmesi ya da kayit altina alinmasi ile
sosyal hayata dogrudan etki eden kullaniciyla kent arasin-
da bir ara yuzdir.

Kent kullanicilari, yabanci olduklari kent ya da kent par-
¢as! hakkindaki bilgileri, fotograflari ya da diger kullanici-
larin o bolge icin tavsiyelerini, sosyal medya araciligiyla
gorintileyebilmekte, kentte yer alan etkinlikleri gercek
zamanl olarak sosyal medyadan arastirabilmekte, idari so-
rumlularin kent hakkindaki karar, gortis ya da eylemlerini
sosyal medya Uzerinden denetleyebilmekte, bu konuda
goris bildirebilmekte ve kararlarin ortak akilla alinabilme-
sinde aktif rol oynayabilmektedirler. Bu 6zellikleriyle, sos-
yal aglarin, kentin sosyal hayatinin yapisinda dontstirici
etkileri vardir.

Sosyal Aglar araciligiyla elde edilen veriler, nicelikleri,
cesitlilik ve esneklikleriyle Blylik Veri olarak degerlendi-
rilmektedir. Sosyal aglardan elde edilen Biyilik Veri’'nin
¢O6ziimlenmesi, kentin sosyal hayatini olusturan gériinmez
aglarin gozlemlenebilmesini saglamaktadir.

Konum Tabanli Sosyal Aglardan elde edilen veri taban-
larinin kapasitelerinin biylklGgl, ¢oziimlemelerinde ge-
leneksel veri tabanlarinda kullanilan yontemlerden farkh
yeni yontem ve araglarin kullanimi gerekliligini dogurmak-
tadir. Hesaplamali teknolojiler, sosyal aglardan elde edilen
bu veri tabanlarindaki verilerin iliskisel yapisinin ortaya
¢ikarilmasi ve haritalanmasi gibi bircok ¢éziimleme yonte-
minde etkin bir arag olarak kullanilmaktadir.

Mekan Dizim Kurami ve Yontemi: Kentin Topolojik Yapisi

ve Sosyal Yapi iliskisi

Mekan Dizim (Space Syntax); Bartlett School, Univer-
sity College London’da Bill Hillier ve Julien Hanson énculi-
glindeki arastirma grubu tarafindan, 70’ler sonu ve 80’ler
basinda, yerlesimlerden yapilara kadar genis bir dlgekteki
mekanlarin nesnel olarak okunmasi amaciyla gelistirilen
kuram ve yontemler bitlintdur.

Kuram, fiziksel yapiyla sosyal yapi arasindaki iliskiyi in-
celer ve sosyal yapinin fiziksel ériintilerin etkisiyle bigim-
lendigi varsayimindan yola ¢ikar. Kentsel baglamda, kentin
icindeki fiziksel ortintlideki hiyerarsiyle sekillenen ve sosyal
yapiyi olusturan temel etken oldugu varsayilan harekete
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bagli olarak mekanin kullanicilari bir araya getirme potan-
siyellerini arastirir.”

Mekan Dizim’in temellendigi ana fikir, topluluklarin me-
kani 6rgitlenme ya da diizen kurmada temel bir yardimci
olarak kullandigi 6nermesidir. Buna gore, yasanan mekan-
lar topluluklar tarafindan yapilandirilmis (configurational)
mekanlardir. Yontem, siirekli olan mekani, bir dizi birbirine
bagh parcal birimlerle tanimlar.®2 Her bir birimin iligkisellik
degeri, yapilandiriimis sistem icinde birimlerin birbirleriyle
olan iliskileri toplami lizerinden olusur. Hillier’e® gore; ken-
tin yapilandiriimis fiziksel ag yapisi, yaya hareket 6rgisiini
olusturan temel etmendir. Yapilandiriimis fiziksel ag yapi-
sinin yon verdigi bu hareketlik, dogal hareketlilik (natural
movement) olarak tanimlanir. Fiziksel olan mekani pargali
birimlerle soyutlamasi ve bu birimler arasindaki hiyerar-
sik iliskileri incelemesi bakimindan, Mekan Dizim, kentsel
okunabilirligi geometrik ¢6ziimlemeden ¢ok topolojik bir
yaklasimla tanimlar.*°

Yontem, dizimsel ve nicel ciktilarin elde edilmesinde,
sokak Orlintisiiniin mekansal yapisini “aksiyel harita (axial
map)” olarak adlandirilan temsillere soyutlar. Aksiyel ha-
ritalar, bir acik alanda en uzun goris akslarini temsil eden
ve birbirleriyle kesisen aksiyel ¢izgilerden (axial lines) olu-
surlar. Yontemde, mekansal 6rilintlintn aksiyel cizgilere so-
yutlanmasinin temeli, kentsel ortintiide kullanicilarin yén
bulma yetisinin, -sokak uzunlugundan bagimsiz olarak- kul-
lanicinin goris aksi ve sokak driintistindeki yon degisimle-
rinden etkilendigi kabuline dayanir.'!

Aksiyel cizgiler, mekanin topolojik 6zelliklerini nicelik-
sel olarak hesaplayan olgimlerde altlik olarak kullanilir.
Bu olciimlerden en yaygin olarak kullanilani bittnlesiklik
(integration) hesaplamalaridir. Batinlesiklik, kentsel 6riin-
tlyl temsil eden aksiyel harita icinde bir aksin erisilebilirli-
ginin gostergesidir. Yontemde, buttnlesiklik degeri, kentsel
orintliyl temsil eden aksiyel haritada tim akslardan (so-
kaklardan) tim diger akslara (sokaklara) hareket ederken
gecilmesi gereken akslarin belirlenmesiyle ve hesaplanma-
styla bulunur. Bitilinlesiklik degeri yiksek olan akslar me-
kan 6rintlsi icinde derinligi az (erisilebilir) ve ag yapiyla
glclu baglantilar kuran akslari; biitlinlesik degeri az akslar
ise mekan 6runtisiinden ayrilmis, derinligi ylksek (erisimi
zor) akslari ifade eder.'?

Yontemde, butinlesiklik degeri, belirlenen bir aks igin
mekan 6rintiisu icindeki her bir diger akslardan erisimi icin
hesaplanabilir. Hesaplanan deger, belirlenen aksin tiim me-
kan 6riuntisi icindeki erisilebilirlik degerini ifade eder ve
global bitinlesiklik degeri (global integration value) olarak
adlandirihr. Buttinlesiklik hesaplamalari, belirlenen bir ak-
sin, mekan o6riintlsi icinde sadece yakinindaki akslardan

7 Hillier ve Hanson, 1984.
8 Bafna, 2003.
9 Hillier vd, 1993.

10 Cil, 2006.
11 Hillier ve Hanson, 1984,
12 Hillier vd, 1993.
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erisimi degerlendirilerek de yapilabilir. Bu hesaplama, belir-
lenen aks i¢gin, yakin gevresiyle kurdugu baglantinin ve yakin
cevresinden erisilebilirliginin degerini verir ve yerel biitin-
lesiklik degeri (local integration value) olarak adlandirilir.

Yontem izlenerek elde edilen niceliksel degerler (ze-
rinden kentsel alanlarin niteligi hakkinda tahminlerde bu-
lunulabilir. Global bitinlesik degeri yliksek akslara sahip
alanlarin, ticari ve sosyal etkinliginin fazla oldugu, disaridan
gelen ziyaretgilerle yerellerin bir arada bulundugu, sosyal
ve ekonomik digiim merkezleri oldugu varsayiminda bu-
lunulur. Bu akslarin yaya trafiginin yogun olmasi beklendi-
ginden; yayalastirilmis akslar olmasi muhtemeldir. Ayrica,
bu akslardan erisilebilen yapilarin zemin katlarinin yogun
olarak ticari ya da kamusal islevler icerdigi tahmin edilir.

Mekan Dizim, kentin karmasik mekansal bicimlenmesi-
nin kentte yarattigi etki ya da kentlerin farklilasmasindaki
roliinii sorgulamaya yardimci olan, somut ve karsilastirila-
bilir analitik veriler sunar. Yontem; kentlerin karmasik yapi-
sinl tanimlayabilecek bir “ortak dil” olusturur. Bu ortak dil,
kentsel 6rintinin, kullanici hareketi, arazi kullanim egi-
limleri, sosyal ve ekonomik {iretkenlik, sug¢ oriintileri gibi
kullanimla ilgili olan gozlemlenebilir iliskilerini arastirmaya
zemin saglar.”

Arastirmanin Metodolojisi

Arastirma kapsaminda, konum tabanl uygulamalar ara-
cihgiyla Uretilen sosyal ag verileri cozimlenmis, kent parca-
sinin fiziksel yapisinin topolojik 6zellikleriyle karsilastiriimis
ve kent pargasinin fiziksel ve sosyal yapisi arasindaki iliski
temel alinarak kent merkezinin genisleme alanlari igin tah-
minlerde bulunulmus ve kentsel stratejiler gelistirilmistir.

Cahismanin kavramsal altyapisinin ve izlenen yéntemin
gelistirilmesinde; konum tabanlh sosyal ag Foursquare ve-
rilerinden yararlanarak kentler igindeki etkinlik merkezleri,
etkinlik pargaliligl, yigilmasi ve ¢cok-merkezliligini ortaya ko-
yan arastirma;* Foursquare uygulamasinda kullanicilarin
yaptigl yer bildirimlerinden yararlananan ve kentin etkin
aktivite kiimelenmelerini agiga c¢ikaran arastirma;® sos-
yal ag ozelligi gosteren fotograf uygulamasi Flickr verileri
kullaniimasiyla kent icindeki yerel kullanici ve ziyaretgile-
rin kent kullanim alanlari farkhhklarini gézlemleyen aras-
tirma;*® kullanicilarin farkh sehirler icerisindeki Twitter
etkinliklerinin gorsellestirilmesiyle birlikte kentlerin etkin
alanlarini ortaya ¢ikararak morfolojik ¢oziimlemelerde bu-
lunan arastirma;*’ kent icindeki yesil alan kullanim ve eri-
silebilirlik gostergelerini sosyal ag uygulamalari Twitter ve
Flickr'm konumlandirilmis verileri Gzerinden ortaya koyan
arastirma;'® ve ayrica Mekan Dizim analizleri ile birlikte
yardimci veri ¢oziimlemeleri kullanilarak yapilan ve kentsel

13 Hillier, 1999.
4 Bawa-Cavia, 2011.
15 Cranshaw vd., 2012.

6 Girardin vd., 2008.
7 Neuhaus, 2015.
8 Hamstead vd., 2018.
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stratejiler gelistirilmesini amagclayan arastirmalar®® yonlen-
dirici olmustur.

Kent igindeki fiziksel ve sosyal aglarin — Mekan Dizim teo-
risinde? tanimlanan — geri beslemeli iliskisi, calismanin kav-
ramsal yaklasimini olusturmada énemli bir rol Gstlenmistir.
Calismanin kavramsal yaklagsimi bu iliskiyle bagintih olan,
Jacobs’un,? kent kullanicilarinin hareket hatlarinin kentin
sosyal hayatinin olusumunda ana etken oldugu ve kent
icindeki kullanici etkilesimlerine katalizér gorevi gordugi
saviyla gelistirilmistir. Calisma kapsaminda, potansiyel ha-
reket hatlari ve etkinlik alanlari arasindaki iliski, kentsel ka-
rar almada kullanilmak lizere agiga ¢ikarilmis ve degerlendi-
rilmistir. Bu ikili iliskinin olusturdugu olgular incelenmis ve
buna bagl olarak merkez 6zelligi gosteren alanda etkinlik
alanlariin yayilma 6ngérilerinde bulunulmustur.

Arastirma, iki farkli tipteki analiz yontemini, birlikte kul-
lanarak yontemlerin kullanim alanini genisletir:

¢ Sosyal etkinlik dagilimini gésteren konum-tabanli sos-
yal aglardan elde edilen veri analizleri

e Fiziksel orlintiniin topolojik iliski aglarini ve hareket
potansiyellerini gdsteren Mekan Dizim analizleri

Alan calismasi, 3 asamali ve sirali analizlerle gergekles-

tirilmistir:
1. Konum tabanli sosyal aglarda kullanicilarin kitlesel ola-
rak olusturdugu verilerin veri tabanindan elde edilmesi

Elde edilen sosyal etkinlik verilerinin, konum ve ni-
celik bilgilerine gére CBS (Cografi Bilgi Sistemleri)‘de
yogunluk analizlerinin yapilarak haritalanmasi

2. Calisma alanindaki kentsel fiziksel aglarin Mekan Di-
zim yontemleriyle analizi

3. Kentsel etkinlik yogunlugunun ve kentin fiziksel agin-
daki topolojik iliskilerin CBS ortaminda karsilastiril-
masiyla birlikte calisma alaninin genisleme ongoriile-
rinin yapiimasi (Sekil 1).

Kadikoy Merkezinin Genisleme Alanlarinin
Ongoriilmesi ve izlemler Gelistirilmesi

Merkez Alanlar, Calisma Alani: Kadikdy Merkez Bolgesi

Kent merkezleri, farkl sosyal ve tarihi katmanlara sahip
olan, kent kullanicilarinin birbiriyle karsilastigi ve etkilesim
icinde oldugu, etkinlik cesitliligine sahip ve ticari etkinlikle-
rin yogun olarak yapildigi kamusal alanlari tarif eder. Mer-
kez, icinde bulunan kent kullanicilarinin zaman gegirmekten
keyif aldigl, sosyal hayatini bu alanlar Gzerinden bigimlen-
dirdigi, orgitledigi alanlardir. Bu alanlardaki etkinlik cesitli-
ligi kadar kullanici 6zelliklerinin gesitliliginden de s6z etmek
mimkindir. Farkl bolgelerde yasayan, farkli demografik
ozelliklere sahip kisilerin paylastigi ortak alanlar merkezleri
olustururlar. Merkezler; dinamik ve esnek yapidadir: Niifus

1% Karimi ve Parham, 2012. 20 Hillier ve Hanson, 1984. %' Jacobs, 1961.
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Sekil 1. Calismada izlenen yontem semasi.

yogunlugu artisi, kent ici etkinlik egilimleri, kentin fiziksel
ag degisimleri, ulasim tercihlerinin degismesi gibi etmenler,
kent merkezlerinin zamana bagl olarak etki alanlarinin ge-
nislemesine ya da merkezlerin kullanim yogunlugunun ve
etkinlik dagiliminin farklilagsmasina neden olurlar.

istanbul’un Anadolu yakasinda en eski yerlesim yerle-
rinden ve alt merkezlerinden biri olan Kadikdéy merkezi,
icerdigi etkinlik/hareket yogunlugu ve bu yogun merkezin
genisleme potansiyeli gdz 6niine alinarak ¢alisma alani ola-
rak belirlenmistir.

Kadikdy merkezi, Gliney ve Bati Yoniinde Marmara de-
niziyle, Kuzey yéniinde Uskiidar ilgesi ve Dogu yéniinde ise
Avrupa yakasina baglanti saglayan aracg yollariyla cevrilidir.
Deniz ulasimi, metro ve sehirlerarasi tren ulasim olanakla-
riyla istanbul’'un Anadolu yakasinin ulagim diigiim noktasi
olmasinin yaninda; igerdigi kiltlir/sanat, eglence, alisveris,
sehir turu vb. etkinlik olanaklari ile sosyal bir ¢cekim alanidir.

istanbul’un yerlesim sinirlarinin yillar gectikce genisle-
mesi ve istanbul’un Avrupa ve Asya kitalari arasindaki ula-
sim olanaklarinin ¢esitlenmesi, Kadikdy merkezinin ziyaret-
¢i cekim havzasinin ve ziyaretgi yogunlugunun artmasina
neden olmustur.

Calisma Alanina Yonelik Konum Tabanli Sosyal Ag
Veri Analizleri

Calisma alanindaki kullanici etkinlik verilerinin elde edil-
mesinde, gezgin aygit kullanicilari arasindaki yiksek kulla-
nim oranina sahip Foursquare uygulamasinin veri tabanin-
dan yararlaniimistir.

Foursquare, kullanicilarin konum algilama ozellikli aygit-
lar araciligiyla mekanlarda yer bildirimi (checkin) yapabildigi,
konum tabanl bir sosyal ag uygulamasidir. Uygulamada yer
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Sekil 2. Foursquare UGA ortaminda taranan calisma alani sinirlari.

bildirimi yapilan mekanlar, parklar/yesil alanlar ve benzeri
aclk alanlar olabilecegi gibi herhangi bir islevde bir yapi da
(kafe, okul, restoran, ofis, konut vb) olabilmektedir. Uygula-
mada, her mekan (venue) kullanicilar tarafindan olusturul-
makta ve veri tabani kitle kaynakli (crowdsourcing) olarak
yapilanmaktadir. Kullanicilar uygulama icinde diger kulla-
nicilari takip edebilmekte, ¢oklu bildirim yapabilmekte ya
da toplanti planlayabilmekte (Foursquare’e bagli uygulama
Swarm araciligiyla), mekanlar icin tavsiye birakabilmekte
veya birakilan tavsiyeleri inceleyebilmektedirler. Foursquare
ayrica kullanicilarin kisisel begenileriyle sekillenen kisiselles-
tirilmis mekan 6nerisi sunma hizmeti de saglamaktadir.

Toplamyer bildirimiveriarsivine erisimigin Foursquare’in
Uygulama Gelistirme Araylzi’nden (UGA) (Application
Programming Interface—API)* yararlanilmistir. Foursquare
UGA icinde; kullanicilar, mekanlar, bildirimler, begeniler,
kullanici listeleri, fotograflar ve mekan kampanyalari bas-
liklari hakkinda parametreler girilerek bu baslklara 6zel
veri agaclari elde edilebilmektedir.

Calisma alani icinde konumlanmis ve kullanicilarin uygu-
lama araciligiyla yer bildirimi yaptigi mekanlar, Foursquare
UGA icinde taranmistir. Foursquare UGA ortaminin tek se-
ferlik aramada 50 mekanin veri agacini geri dondiirmesi ne-
deniyle, yaklasik 6 km? olan ¢alisma alani, hassas sonuglarin
elde edilebilmesi amaciyla 300 metreye 300 metre ol¢iile-
rinde hiicrelere bolinmstir (Sekil 2). Her bir hiicre icin en-

22 Foursquare For Developers, Venues Search, https://developer.foursquare.
com/docs/venues/search
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Tablo 1. Kategorik olarak diizenlenmis toplam yer bildirimi
ve mekan sayilari

Mekan kategorisi Toplam yer Toplam
bildirimi sayisi mekan sayisi

Konut 122062 645
Yemek 3271573 617
Kaltir sanat eglence 1783346 323
Egitim 293675 117
Acik alanlar 1600904 179
Aligveris ve hizmetler 763466 341
isyeri ve diger 173847 398
Gezi ve ulasim 733336 163
Toplam 8742209 2783

lem ve boylam bilgileri girilerek o hiicrenin icinde konum-
landirilmis mekanlara ait veriler elde edilmistir. Elde edilen
veri agaclari; mekanin adi, mekanin konumlandirildigl en-
lem ve boylam, mekanin kategori adi/kimligi ve o mekanda
yapilan toplam yer bildirim sayisi verilerini icermektedir.

Elde edilen verilere gore ¢alisma alani iginde kullanici-
lar tarafindan Foursquare sosyal ag uygulamasinda yapilan
yer bildirimi sayilarinin mekan kategorilerine ve mekan sa-
yilarina gore dagilimi Tablo 1’de gosterilmistir.

Sekil 3’te Foursquare uygulamasinda kullanicilarin ga-
lisma alani icinde yaptigi toplam yer bildirimleri sayisinin
mekan kategorisine gore oranlari gésterilmistir. Bu oranla-
ra gore toplam yer bildirimi sayisinin blyk bir kismi (%37
oraninda) yeme-igme islevli mekanlarda yapilmistir. Yeme-
icme islevli mekanlari sirasiyla agik alanlar, gece hayat,
ahsveris ve kiltir-sanat-eglence mekanlari izlemektedir.

Yer bildirim sayilarinin mekan kategorisine gore oranlari,
merkez bolgesinde vakit geciren kullanicilarin etkinlik ter-
cihlerini gérinir kilmaktadir.

Sekil 4’te ¢calisma alani icinde Foursquare uygulamasin-
da en az bir bildirim yapilan ve kategorilerine gore ayrilan
mekan sayilarinin, bildirim yapilan toplam mekan sayisina
oranlari gosterilmistir. Oranlar toplam bildirim sayisindan
bagimsiz olarak degerlendirildiginde, ¢alisma alani igerisin-
de en fazla oranda (%23) konut ve yeme-icme (%22) islev-
lerinde mekan cesitliligi vardir. Sekil 5’de gosterilen, konut
islevli mekanlarda yapilan bildirim sayilarinin yapilan top-
lam bildirim sayisina oraninin en diisiik degerde (%1) oldu-
gu goz online alindiginda, konut mekanlarinin ¢alisma ala-
ninda niceliksel olarak fazla oldugu ancak, konut islevinin
getirdigi dogal sonuc olarak, mekanlarin etkinlik yaratan
kullanici yogunlugunun az oldugu gozlemlenmistir. Mekan
kategorilerinin niceliksel degerleri ve mekanlarda yapilan
bildirim sayilarinin karsilastirilmasi, merkez bolgelerdeki
etkinlik gesitlerinin, kullanicilarin vakit gecirebildigi ¢cekim
alani yaratma potansiyellerini ortaya koymaktadir.

Konum tabanli sosyal ag Foursquare verileri (izerinden
bu asamaya kadar yapilan niceliksel ve kategorik degerlen-
dirmeler, kullanicilarin genel etkinlik egilimlerini ve mer-
kezlerin bir 6zelligi olan mekan cesitliligi/etkinlik yogunlu-
gu gibi calisma alanina 6zgl niteliklerin gézlemlenmesine
yardimci olmaktadir.

Foursquare sosyal ag uygulamasinda kullanicilarin yer
bildirimlerini gonulli olarak ve mekan/islevle iliskili olarak
paylastigl géz oniine alinirsa, sosyal agda yapilan mekan
bildirim verilerinden elde edilen etkinlik alanlarinin, sade-
ce kullanici trafigi yaratan gecis alanlarini temsil etmedigi;
bundan farkl olarak, kullanicilarin vakit gecirebildigi ve et-

Gezive Konut
isyerive ulagim %]
diger %8
%2
Aligveris ve
hizmetler
%8
Yeme icme
%37
Acik alanlar
%18
Egitim
%3
Kiiltir sanat
eglence
%20

Gezi ve ulasim
%5
isyeri ve

diger Konut
%23
%14 ?
Alisveris ve
hizmetler
%12
Yeme i¢cme
Acik alanlar %22
%6
Egitim

%4
Kultur sanat
eglence
%11

Sekil 3. Mekan bildirimleri toplam sayisinin mekan kategorisine
gobre oranlari.
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Sekil 4. Mekan bildirimi yapilan mekan sayilarinin mekan kategorisi-
ne gore oranlari.
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Sekil 5. Foursquare uygulamasinda yapilan mekan bildirimleri top-
lamina gore agirliklandinlmis yogunluk gorsellestirmesi.

kin olarak kamusal mekani kullandigi alanlari tanimladigi
dustnilmektedir.

Foursquare uygulamasinda ¢alisma alani sinirlari igin-
de yapilan toplam mekan bildirimleri sayilari ve veri agaci
icindeki enlem/boylam bilgileri kullanilarak, Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) yazilimi ArcMap araciligiyla alan igindeki
yogunluk dagilimi analiz edilmistir.?® Bu asamada, enlem ve
boylam bilgileri bulunan nokta tabanli veriler toplam bildi-
rim sayilariyla agirliklandiriimig, alan icindeki etkinlik dagili-
mi ve etkinlik yogunlugu gorinir hale getirilmistir (Sekil 5).

Kullanicilarin Foursquare uygulamasi araciligiyla mekan
bildirimi yaptigi en etkin alanlar; Rihtim, Tarihi Carsi ve
Bahariye’nin Tarihi Carsi bolgesine komsu alanlari olarak
gbze carpmaktadir. Sekil 5’te yogunluk analizinde gézlem-
lenebilecegi gibi, etkinlik yogunlugunun en fazla oldugu
alanlarin ¢alisma alaninin biitlinline oranla dar bir bolge-
sinde toplandig! tespit edilmistir. ikincil ve beliren etkin-
lik alanlarinin, Moda, Sogutliicesme, Yeldegirmeni’'nin bir
kismi ve Yeldegirmeni’nin kuzeyinde bulunan Ayrilikcesme
bolgesinde yer aldigi gbzlemlenebilmektedir.

Calisma Alanina Yonelik Mekan Dizim Analizlerinin

Yiiriitiilmesi

Calisma alaninin fiziksel yapisinin (sokak orintisinin)
topolojik karakterinin ¢dzlimlenmesi amaciyla mekan di-
zim analizleri yuratilmustir. Analizler, Depthmap mekan
dizim yazihmiyla gercgeklestirilmistir.

2 http://pro.arcgis.com/en/pro-app/tool-reference/spatial-analyst/unders-
tanding-density-analysis.htm
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Calisma alani icinde, hareket potansiyeli yiiksek olan
akslar, mekan dizim analizleri sonucu elde edilen global
bitlnlesiklik degerlerinin karsilastiriimasiyla tespit edil-
migstir. Sekil 6’da galisma alani icerisindeki akslarin global
bitlnlesiklik degerlerinin yiksek degerlerden algak deger-
lere; kirmizi renkten mavi renge temsilini gosteren mekan
dizim analizleri harita ¢iktisi gérilmektedir.

Calisma alaninin sokak oOrintlsu icinde, butinlesiklik
degerleri en yliksek olan sokaklarin adi, bulundugu bolge-
ler ve butinlesik degerlerinin sayisal verisi Tablo 2’de gos-
terilmistir (Tablo 3).

Calisma Alanina Yonelik Analizlerin CBS’de

Biitiinlestirilmesi ve Merkezin Genigsleme Alanlari

ile ilgili Stratejiler Gelistirilmesi

Calisma alanindaki kullanici etkinlik yogunlugu ve ala-
nin sokak orintusinin barindirdigi potansiyel hareket
akslari sentez icin birlikte konumlandirilmistir. Alan iginde
etkinlik gosteren kullanicilarin, Foursquare sosyal ag uy-
gulamasi Uzerinden yaptigi mekan bildirimleriyle olustu-
rulan agirliklandiriimis nokta temelli yogunluk analizleri,
mekan dizim aksiyel analizleriyle birlikte CBS (Cografi Bilgi
Sistemleri)’'nde degerlendirilmistir (Sekil 7).

Bitlnlestirilmis analizler Gzerinden, ¢alisma alani igin-
deki etkinlik yogunlugu ve potansiyel hareket akslari ara-
sindaki iliskiler incelenmistir. Bu incelemeler sonucunda
asagidaki ¢cikarimlara varilmistir:

Sekil 6. Calisma alaninin mekan dizim global butinlesiklik analizi
aksiyel haritasi.
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Tablo 2. Alanda en yiiksek buttinlesiklik degerlere sahip
akslarin sayisal degerleri

Sokak adi Bulundugu Biitiinlesiklik
bolge degeri
Sogutlicesme Caddesi Altiyol 1.77497
Kusdili Caddesi Altiyol 1.61201
Bahariye Caddesi Bahariye 1.82951
Serasker Caddesi Bahariye 1.57674
Nailbey Sokak Bahariye 1.58561
Sakizgult Sokak Bahariye 1.58273
Stileymanpasa Sokak Bahariye 1.57674
Glnesli bahge sokak Carsi 1.61119
Sogutlicesme Caddesi Rihtim 1.75482
A. F. S6zdener Caddesi Rihtim 1.62733
Rihtim Caddesi (Kuzey) Rihtim 1.64917
Rihtim Caddesi (Gliney) Rihtim 1.59246
Besiktas Vapur iskelesi Aksi Rihtim 1.61201
Eminénii Vapur iskelesi Aksi Rihtim 1.58903
Kurbagalidere Caddesi Soégutligesme 1.56159
Mahmut Baba Sokak Soégutligesme 1.69185
Pazar Yolu Sokak Soégutligesme 1.56746
Karadut Sokak Sogutlicesme 1.59008
Visne Sokak Sogutlicesme 1.58982
Misak-1 Milli Caddesi Yeldegirmeni 1.60930
Nizhet Efendi Sokak Yeldegirmeni 1.57623
Halitaga Caddesi - Yeldegirmeni 1.61936
Acibadem Caddesi
Yavuztiirk Sokak Yeldegirmeni 1.65973
Elmalicesme sokak Yeldegirmeni 1.67072

Tablo 3. Alandaki akslarin bitiinlesiklik degerleri
degerlendirmesi

Alandaki En Dustik Buttnlesiklik Degeri 0.48227
Alandaki En Yiksek Buttnlesiklik Degeri 1.82951
Tum Alan Akslarinin Ortalama Butuinlesiklik Degerleri  1.11748

e Calisma alani iginde, etkinlik yogunlugu en yiksek
olan Rihtim, Tarihi Carsi ve Bahariye’nin Tarihi Carsi’ya
komsu bolgelerinde, sokaklarin kentsel 6riinti iceri-
sindeki bitlnlesiklik degerleriyle etkinlik yogunlugu
arasinda pozitif bir iligki bulunmaktadir. Etkinlik alan-
lari bu bolgelerde yiiksek butlinlesiklik degerleri olan
akslar etrafinda toplanmistir (Sekil 8).

¢ Moda bdlgesinde; Moda Burnu’na yakin bélimlerde,
ikincil beliren etkinlik yogunluklari bulunmasina rag-
men, bu boélgede yer alan akslarin bitlinlesiklik de-
gerleri incelendiginde, bdlge, merkezin ag yapisi igin-
de ayriksi bir 6zellik gostermektedir. Bu durum, Moda
Burnu’na yakin béliimlerin zor ulasilabilir, kentsel ag-
dan uzak 6zellik gostermesine ragmen, ¢evresinde bir
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Sekil 7. Analizlerin CBS'de biitlinlestirilmesi.

Sekil 8. Rihtim, tarihi carsi ve Bahariye bolgesindeki etkinlik yogun-
lugu ve hareket akslari.

Sekil 9. Moda bolgesindeki etkinlik yogunlugu ve hareket akslari.

cekim alani yarathigini gostermektedir (Sekil 9).

o Sogltlicesme, Yeldegirmeni’'nin  bir  kismi  ve
Yeldegirmeni’nin kuzeyinde bulunan Ayrilikgesme
bolgesindeki beliren etkinlik alanlarina ulasan, bi-
tunlesiklik degerleri yiiksek, potansiyel hareket aksla-
ri bulunmaktadir.
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Sekil 10. Hareket potansiyelleri gosteren butilinlesik akslar ve izlem
semasl.

Etkinlik yogunluklari gozlemlendiginde, yogun merke-
zin, belirmekte olan etkinlik alanlarina dogru genisleme
egiliminde oldugu 6ngorilmustir. Distk yogunluklu etkin-
lik bolgelerindeki yiksek butlinlesiklik degerlerine sahip
potansiyel hareket akslarinin; mevcut etkinlik kiimeleriy-
le, beliren aktivite kiimelenmelerinin arasindaki baglayici
akslara donustirilmesiyle genisleme egiliminin destekle-
necegi disinilmektedir. Bu akslarin, kisitlanmis arag tra-
figinin saglanmasi ve fiziksel yirlnebilirlik niteliklerinin
iyilestiriimesiyle birlikte olasi “yirinebilir” hareket akslari
olacagi tahmin edilmistir.

Yiksek butinlesik degerleri gbz online alindiginda;
mevcut etkinlik kiimeleriyle, beliren aktivite kimelenme-
lerinin baglayicilari olarak dngoriilen bu akslar, Sekil 10°’da
numaralandirilarak gosterilmistir.

Kentsel orintideki hareket potansiyeli yiiksek bu aks-
larla ilgili dngoriler sunlardir:

¢ Yogun arag trafigine sahip ve dar kaldirnm genisligiyle
sosyal olarak “yasayan” bir cadde niteligine sahip olma-
yan Sogutlicesme Caddesi‘nin (1) (2) yaya odakli iyiles-
tirilmesi, Rihtim ve Sogutllicesme etkinlik alanlarinin
arasindaki baglantiyi saglayacak, “ylirlinebilen” ve cev-
resinde etkinlik yaratacak bir rota olusturabilecektir.
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e Sahil aksindaki Rihtim Caddesi’nin (8)(9) yaya ulasi-
minda ve bisiklet ile ulasimda cazip hale getirilmesiy-
le birlikte Haydarpasa ve Ayrilikgesme etkinlik alanlari
Rihtim ve Carsi etkinlik kiimelenmelerine sahil rota-
siyla baglanacaktr.

e Kusdili Caddesi (3), Pazar Yolu (4) ve Suleymanpasa
Sokak(6) Kusdili Cayiriyla birlikte distnilerek, arag
trafigi diizenlenip ylrimeye elverisli bir rota olarak
yeniden canlandirildiginda, Altiyol, Bahariye etkinlik-
leriyle Sogutliicesme etkinlik kiimelenmesini birbiri-
ne baglayacaktr.

e Karakolhane caddesi ve Yavuztiirk Sokak (5)’in, S6gt-
ligesme - Ayrilikgesme etkinlik alanlarini baglayan bir
rota olarak 6ne cikarilmasi, S6gitlicesme ve Yelde-
girmeni bolgesindeki beliren etkinlik alanlarinin bi-
tiinlesmesini saglayabilecek ve yirinebilir alanlarin
merkez icindeki devamliligi saglanacaktr.

Bu akslarin yeniden degerlendirilmesi sonucunda, akslar
boyunca yeni ¢ekim alanlari, odak noktalari ve sosyal etki-
lesim alanlarinin olusabilecegi ve beliren etkinlik alanlarinin
bu akslar tzerinden etkinlik yogunlugunun oldugu merkeze
dogru genisleyecegi 6ngorulmdistir. Etkinligin bu alanlarda
paylasiimasi, Kadikéy merkezinde dar bir alanda kiimelenen
etkinlik alanlarinin yarattigi glrilti ve islevlerde tek tiplesme
gibi olumsuz etkileri aza indirilebilecegi diisiiniilmektedir.

Degerlendirme ve Sonuclar

Bu arastirmada, mekan dizim ve konum tabanli sosyal ag
analizlerinden, birbirlerini tamamlayacak ve destekleyecek
sekilde yararlanilmistir. Calisma alani 6zelinde, mekansal
hiyerarsiler ve etkinlik egilimleri arasindaki iliski incelen-
mis ve merkez boélgesinin genisleme alanlari 6ngoriilerinde
bulunulmustur.

Arastirma kapsaminda; sosyal hayatin ayak izlerinin agI-
ga cikarilmasinda, geleneksel sosyal veri toplama yontem-
leriyle elde edilemeyecek biiyiiklige ve nitelige sahip olan
konum tabanli sosyal ag verileri kullanilmistir. “Biyik Veri”
olarak tanimlanan bu veriler, calisma alaninin fiziki cevrey-
le de iliskili olan sosyal hayatinin izdistimlerini sunmustur.
Kentin dinamiklerini temsil eden fiziksel ag ve sosyal veri
(kullanici davranigi verisi) arasindaki iliski, hesaplamal
yontemler araciligiyla niceliksel veriler yardimiyla agiga ci-
karilmistir. Kenti sekillendiren birincil aktér olan kullanicila-
rin kent merkezindeki etkinlik egilimlerinin agiga ¢ikariima-
s1, merkezle ilgili dngorilerin asagidan yukari (bottom-up)
bir ¢6ziimleme yaklasimiyla yapilmasina olanak tanimistir.
Kentin degisimini tetikleyen etmenler olan fiziksel ve sos-
yal doku - bir bagka tanimla hareket ve etkinlik egilimi- ara-
sindaki bagintilarin ortaya konmasi, neden-sonug iliskileri-
nin kurulmasina olanak saglamistir.

izlenen ydntemin, sanal sosyal ag analizlerini mekan di-
zim analizleriyle bitlnlestirmesi, mekan dizim yontemin-
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de vurgulanan “mekanin sosyal akhini“ ¢ézimlemeyi des-
teklemektedir. Konum tabanl sosyal ag ¢oziimlemelerinin
mekan dizim yontemiyle butlnlestiriimesiyle ise, blylik
veri temelli sosyal ag ¢6ziimlemelerinde kentin fiziksel ag
ozelliklerinin birlikte degerlendirilmesine yonelik bir yon-
tem 6nerisini sunmustur.

Konum tabanli sosyal ag verilerinin, mekan dizim yon-
temiyle birlikte kullanim yontemi, sunulan yontem uygula-
masi ve gozlem konusu disinda, konum tabanl servis sinifi
ve konum tabanl servisin sagladigi sosyal veri gesitliligi ile
bagintili olarak bircok farkli kentsel arastirma konusunda
uygulanabilme olanagina sahiptir.

Yapilandiriimis fiziksel ag ve sosyal cekim alanlari arasin-
daki iliskilerin ¢6zimlenmesi sonucunda yapilan ¢ikarim-
lar, kent parcasina yonelik yapilan dngtrtleri bu ikili iliski
Gzerinden temellendirmistir. Hareket potansiyelleri ve sos-
yal cekim alani iliskisinden bagimsiz sekilde gelisebilecek
dontsimlerin bu verilerle birlikte degerlendirilmesi, 6ngo6-
rilerin gelisimini destekleyecektir.
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