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Toplu Konutlarin On Tasarimi i¢in Uretken Bir Bilgisayar Modeli

A Generative Computer Model for Preliminary Design of Mass Housing

Ahmet Emre DINCER," Giilen CAGDAS,? Hakan TONG?

OZET

Bilgi teknolojilerinin siirekli olarak yenilendigi ve gelistigi, En-
formasyon Cagi olarak adlandirdigimiz glinimiizde, mihen-
dislik alanlarinda oldugu gibi, mimarlik alaninda da “Hesap-
lamali Tasarim” ya da “Sayisal Tasarim” adi altinda yeni bir
yaklasimin ortaya ¢iktigi ve tasarim siirecinin tim asamala-
rinda etkisini belirgin bir bicimde hissettirdigi gortlmektedir.
Bu yeni yaklasim, tasarimin mihendislik problemlerine yakin
analitik problemlerinin (maliyet tahmini, sirkiilasyon siste-
minin ve cevresel etkenlerin degerlendirilmesi gibi) ¢6zim
slreclerinde, geleneksel yontemlerle tasarlanan binalarin
degerlendirme, temsil ve sunum asamalarinda kullaniimaya
baslanmistir. Yaziim ve donanim teknolojisinin gelisimiyle
birlikte, 6n tasarim asamalari icin gelistirilen sayisal araglar-
la, mimari Urlnlerin tasarimi ve Gretim uygulamalarina yo-
nelik calismalar olarak gelismistir Bu ¢alismada, hesaplamali
tasarim yaklasimina dayali Uretken tasarim sistemlerinden
biri olan Hiicresel Ozdevinim ile toplu konutlarin &n tasarim
asamasinda kullanilabilecek bir bilgisayar modeli sunulmak-
tadir. 3Ds Max yaziliminin betikleriyle (script) gelistirilen bu
hesaplamali model; toplu konutlarin vaziyet plani tasarimina,
kullanici tercihine gore yapilan kat plani diizenlemelerine ve
cephe tasarimina uygulanmistir. Gelistirilen bilgisayar modeli-
nin kullanimiyla, farkl konut tiplerine ait ¢cok sayida alternatif
hizla Gretilebilmistir. Model igin gelistirilen bilgisayar aray-
zU ile kullanicilarin konuta ait boyutsal ve islevsel tercihlerini
modele aktarmalari saglanarak, etkilesimli bir tasarim araci
gelistirilmistir. Calismada elde edilen sonuglar, yenilikgi mi-
marlik yaklasimlari agisindan tartisiimistir.

ABSTRACT

Today, we live in what we call the “Information Age”, an age in
which information technologies are constantly being renewed
and developed. Out of this has emerged a new approach called
“Computational Design” or “Digital Design”. In addition to sig-
nificantly influencing all fields of engineering, this approach
has come to play a similar role in all stages of the design pro-
cess in the architectural field. In providing solutions for analyti-
cal problems in design such as cost estimate, circulation sys-
tems evaluation and environmental effects, which are similar
to engineering problems, this approach is being used in the
evaluation, representation and presentation of traditionally
designed buildings. With developments in software and hard-
ware technology, it has evolved as the studies based on de-
sign of architectural products and production implementations
with digital tools used for preliminary design stages. This paper
presents a digital model which may be used in the preliminary
stage of mass housing design with Cellular Automata, one of
generative design systems based on computational design ap-
proaches. This computational model, developed by scripts of
3Ds Max software, has been implemented on a site plan design
of mass housing, floor plan organizations made by user prefer-
ences and facade designs. By using the developed computer
model, many alternative housing types could be rapidly pro-
duced. The interactive design tool of this computational model
allows the user to transfer dimensional and functional housing
preferences by means of the interface prepared for model. The
results of the study are discussed in the light of innovative ar-
chitectural approaches.
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Uhendislik ve mimarlik alanlarinda, bilgisa-
IVI yar teknolojilerinin giderek yaygin olarak kul-
lanilmasi, mihendis ve mimarlara tasarim
problemlerinin ¢éziimlerinde onemli katkilar sagla-
maktadir. Bilgisayar bilimindeki ve tasarim kuramlarin-
daki gelismeler ile yazilim ve donanim teknolojilerinin
gelisimine bagli olarak ortaya ¢ikan “Hesaplamali tasa-
rim” yaklasiminin kullanimi, giiniimiiz mihendislik ve
mimarlik eserlerine yansimaktadir. Bu gelismelerin te-
melinde ise farkl paradigmalar yer almaktadir.

16.yy’dan bu yana bilimsel metodolojide iki temel
paradigma bulunmaktadir: Bunlardan birincisi “dene-
yimsel” paradigma, ikincisi ise teorik paradigma olarak
bilinir. Deneyimsel ve teorik paradigmalarin kokleri ¢ok
eskilere dayanir ve bu paradigmalar Pythagoras, Euc-
lid, Archimedes gibi bilim adamlari tarafindan kullanil-
mistir. 1l. Diinya Savasi’ndan sonra, lglinci bir bilimsel
paradigma ortaya ¢cikmistir. Bu paradigma bilgisayar
benzetimlerinin kullanimiyla birlikte ortaya ¢ikan “He-
saplamali paradigma” olarak bilinir. Bu yeni yaklasim
ne sadece kuramsaldir; ne de sadece deneyimseldir
(Hoextra ve dig., 2010, s.24). Hesaplamali paradigma-
ya dayali modeller fizik, kimya, biyoloji, ekonomi, sos-
yal bilimler, mihendislik ve mimarlik alanlarinda etkin
olarak kullanilmaktadir.

Diger yandan, mimaride son dénemlerde 6nemi gi-
derek artan ve karmasik iliskiler iceren biyuk olgekli ko-
nut projelerinde, cok sayidaki farkli kullanici tiplerinin
farkli ihtiyaglarina cevap verebilecek, alternatifli diisiin-
meyi saglayabilecek ve 6zgiinligi koruyabilecek bir sa-
yisal karar destek aracina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun-
la birlikte, bu konuda mimaride sunulan hesaplamali
paradigmaya dayali modeller yetersiz kalmakta ya da
tam anlamiyla degerlendiriimemektedir. Bu makalede
de bu kapsamda hazirlanan doktora tezi calismasinda®
gelistirilen, karmasik iliskileri barindiran toplu konut ta-
sarimi uygulamalarinda kullanilabilecek ve yenilikci ta-
sarim araglarindan biri olan Hiicresel Ozdevinim yakla-
simi ile gelistirilen yeni bir tasarim araci tanitilmaktadir.

Bu makale Gi¢ bélimden olusmaktadir. ilk bélim-
de mimari tasarimda degerlendirilen Uretken tasarim
araclarinin genel 6zellikleri, kullanim alanlari ve olumlu
ya da olumsuz yonlerine yer verilmektedir. ikinci bé-
limde ise bu araglardan Hiicresel Ozdevinim yaklagimi
segilerek, bu aracin ozellikleri konu baglaminda, ¢ok
daha ayrintili bir sekilde irdelenmektedir. Ugiincii bo-
limde toplu konutlarin ilk tasarim asamasinda kulla-
nilmak amaciyla gelistirilen sayisal model tanitiilmakta;

t Makalenin verilerinin temel alindigi doktora tezi arastirmasi igin bkz;
Dincer, 2014.
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ozellikleri ve uygulama ornekleri agiklanmaktadir. So-
nug bolimiinde de gelistirilen modelin mimari tasarim
alanindaki potansiyeli ve bu alana saglayabilecegi kat-
kilara yer verilmektedir.

Uretken Tasarim Araclari

Hesaplamal (sayisal) tasarim yaklasimlari, bu alan-
da gelistirilen gesitli Gretken tasarim yontemleriyle ve
modelleriyle uygulanmaktadir. Bu modeller bes grup
altinda incelenmektedir: Bigim Gramerleri, Genetik
Algoritmalar, L-Sistemler, Hiicresel Ozdevinim ve Toplu
Zeka-Coklu Etmenler. Bu araglarin 6zellikleri su sekilde
aciklanabilir (Singh ve Gu, 2012):

Bicim gramerleri (BG) tasarim dili veya kimelerinin
tlretiminde kullanilan bigim kurallari dizisidir. Sekil-
ler dizisi, semboller dizisi, bicim kurallari ve baslangig
sekli olmak Uzere doért temel bilesenden olusur (Stiny,
1990). Tanimlayici ve tiretici 6zellige sahiptir. Bigim
gramerleri genelde 6rintilerin, iki ve t¢ boyutlu kom-
pozisyonlarin ve mekansal topolojilerin Gretiminde
kullaniimaktadir (Cagdas, 1996; Duarte, 2001). M-
hendislik ve mimarlik tasarimlarinda, bicim grameri en
yaygin olarak kullanilan sayisal aractir.

L-Sistemler (LS), karakter yazimlariyla yinelemeli
bir sekilde uygulanabilen bir Giretim kurallari kiimesi-
dir (Singh ve Gu, 2012). Dogrusal olarak bicimin ken-
disinden ziyade sembolik temsili olan karakterlerle
isletiimesinden dolayi Bigim gramerlerinden farklidir.
Genellikle tekrar eden orintilerin, fraktallerin ve or-
ganik bicimlerin tiretiminde kullanilmaktadir. Tasarim
alaninda ise ulagim aglari, kent planlama ve yapi form-
larinin Gretiminde degerlendirilmektedir.

Hiicresel Ozdevinim (HO), genellikle iki veya ii¢ bo-
yutlu olarak dizenli Kartezyen izgaralar Gzerinde di-
zenlenen hcreler dizisidir (Fischer, 2008, s.15). Huc-
reler kurallara bagh farkhlasan 6n tanimli durumlari
ylklenir. Genelde basit ve az olan kurallar da, yakin
komsuluktaki hlcrelerin durumuna goére, her bir hiic-
renin durumunun nasil degisecegini belirler. Belirli za-
man araliklarinda bu kurallari isleyen hiicreler dinamik
ve belirli 6lctide belirleyici olmayan butiincul 6rnekler
tiretebilmektedir. Genelde HO, mimaride kentsel ta-
sarim, bolgeleme ve bina kitleleri gibi komsuluk ilis-
kilerine bagli sosyal etkenlerin calisiimasinda kullanilir.
Mimari tasarim alanindaki ilk uygulamasi ise yalnizca
On tasarim asamasi i¢in gelistirilmistir (Herr, 2008).

Genetik Algoritmalar (GA), bir arastirma uzamin-
daki durumlar toplulugu igerisinden, uygunluk fonk-
siyonuyla en uygun olanlarinin bulunmasi amaciyla
kullanilan bir evrimsel slire¢ analojisidir (Singh ve Gu,
2012). Arastirma uzami belirli bir alfabenin elemanla-

CiLT vOL. 9 - SAYI NO. 2



Toplu Konutlarin On Tasarimi I¢in Uretken Bir Bilgisayar Modeli

rindan ibaret sabit veya degisken uzunlukta karakter
dizileridir. Genotip uzam, bir diger (fenotip) arastirma
uzamiyla eslestirilir. Uygunluk fonksiyonu da fenotip
uzamda durum islevi olarak tanimlanir. Genetik algo-
ritmalarin da, bicim gramerleri gibi, son zamanlarda
onemi giderek artmaktadir. Tasarim calismalarinda,
tasarim optimizasyonu, mekansal diizenlemeler ve
mimari formlarin olusturulmasinda kullanilmaktadir.
Genetik Algoritmalar ile konut bloklarinin 3B tasarimi
yapilmaktadir (Glingor ve dig., 2011).

Toplu Zeka-Coklu Etmenler (TZ) ise, bocek kolonile-
rinin ve diger hayvanlarin toplu davranisindan esinle-
nilerek olusturulan tasarim algoritmalari ya da daginik
problem ¢6zme araglari olarak tanimlanir (Bonabeau
ve dig., 1999). Bu yontem, kendi 6gretileri dogrultu-
sunda otomatik olarak hareket edebilme yetenegine
sahip yazilim sistemleridir (Singh ve Gu, 2012). Burada
etmenler bagimsiz olarak hareket edebilmekte veya
birbirleriyle rekabet, isbirligi ve ortak bir amaci elde
etme konusunda etkilesebilir ya da iletisim kurabilir-
ler. Bu yontem tasarim galismalarinin kullanishihgi, iz,
yontem ve bicim bulma uygulamalarinda degerlendi-
rilmektedir (Coates ve Schmid, 1999).

Tasarim ¢alismalarinda, tiretici tasarim araglarinin
durumlarini ve olumlu-olumsuz yonlerini teknik 6zel-
likler, tasarim hedefleri ve sistem gelistirme nitelikleri
bakimindan karsilastirmak mamkandir (Singh ve Gu,
2012):

Teknik Ozellikler bakimindan, Hiicresel Ozdevinim
paralel hesaplamali slirecler ve baglama duyarh blyu-
me orneklerin benzetiminde; benzer 6zellikler tasiyan
SG ve LS ise asamali bir sekilde oriintllerin tiretimin-
de, ozellikle de bigim tabanli tasarimlarda kullanis-
hdir. HO kisitlamalar icerirken; BG ve LS’de béyle bir
zorunluluk yoktur. BG ile LS arasindaki temel farklilik
LS sembolik; BG ise geometriktir. BG ve LS ‘den farkh
olarak GA'da her donglide tasarim kesfi ve segimi var-
dir. Bundan baska GA rastlantisal tasarim tiretebilme
ozelliginden dolayi, belirli kurallar dahilinde isleyen ve
zaman alan BG ve LS’ye gére modellenmesi ¢ok daha
kolaydir. GA'daki zorluk, uygun alellerin, kromozomla-
rin ve uygunluk fonksiyonlarinin se¢ciminde olusur. GA
da, HO gibi paralel hesaplamayi gerektirir. Fakat paralel
hesaplama HO'de yerel; GA'da ise evrensel dlgektedir.

Sayisal tasarim araclarina tasarim etkenleri yonin-
den bakildiginda her birinin, sahip olduklari 6zelliklere
gore, tasarim slireclerinin belirli asamalarina cevap ve-
rebildigi gorilir. Buna gore, GA ozellikle tasarim op-
timizasyonunda etkilidir ve burada her bir tiretimde
tasarim niteligi artma egilimindedir. BG ve LS 6zellikle
bicim ve stil tiretiminde etkilidir ve bu araglarda “is-
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lev bicimi izler” yaklasimi takip edilir. Yani bir bigim
tUretilir ve bu bi¢cim, daha sonra islevselligi agisindan
degerlendirilir. TZ de tasarim orneklerinin kullanishhgi,
hareket alanlarinin belirlenmesi ve sosyal davranis 6r-
neklerinin incelenmesinde kullanilir. HO ise genellikle
asagidan yukariya, baglama duyarh tasarim sireglerini
desteklemede uygundur ve “ bigim islevi izler” yaklasi-
mini takip eder. (Singh ve Gu, 2012)

Son olarak sistem gelistirme 6zelliklerine bakildiginda;
Kurallarinin gelistiriimesi ve her zaman istenen sonugla-
ra ulasilamamasindan dolay! yapilan tekrarlamalar ve
yeniden yapilandirmalar nedeniyle BG ve LS'nin uygula-
malarinda, gelistirilme siireci zaman almaktadir. HO'de
ise olasi hiicre durumlarina ait kurallari belirlemek daha
kolaydir. Zira komsuluklar ve olasi kurgular arasindaki
iliskiler gorsellestirilebilmektedir. Bununla birlikte hiicre
durumlari icin kural sayisinin artmasi durumunda uygu-
lamalari zorlasmaktadir. Bundan baska GA'da ise uygula-
malarin kullanisliligr alellerin, uygunluk fonksiyonunun,
fenotip ve genotip temsillerin dogru secimine baglidir.
Ayrica hem HO'de, hem de GA'da kullanici miidahalesi
azdir. Son olarak, TZ de cesitli diizeylerde etmen otono-
misi ve zekasi ile uygulanmakta ve bu yontemde siklikla
basit tepkimeli etmenler kullaniimaktadir.

Bu karsilastirmalar sonucunda HO, grafik olarak
tanimlanabilme, baglama duyarlilik, karmasik yapila-
ri yerelden genele olusturulan komsuluk iliskileriyle
yonetebilme ve yenilik¢i modeller olusturabilme gibi
ozellikleriyle diger hesaplamali tasarim yaklasimlarin-
dan ayrilmaktadir. Bu makale kapsaminda, toplu konut
tasariminda boyutsal ve islevsel 6zellikleri de dikkate
alan bir hesaplamali konut tasarimi modelinin gelisti-
rilmesi amaglanmistir. Hiicresel Ozdevinim yaklagimi-
nin da, sahip oldugu bu 6zelliklerle sosyal etkilesimi de
iceren bir hesaplamali tasarim modelini olumlu yonde
destekleyebilecegi duslinlilmektedir.

Hiicresel Ozdevinim Yontemi

Hiicresel Ozdevinim; belirli bir 1zgara diizeni ve za-
man diliminde komsu hiicrelerin durumlarina gore bir
kurallar dizisi dahilinde isleyen bir yontemdir; bu yon-
temde hiicrelerin her biri belli sayida tanimli durumlar-
dan birini temsil eder (Terzidis, 2006). Hiicresel Ozde-
vinimin sahip oldugu nitelikler su sekilde agiklanabilir
(Hoextra ve dig., 2010, s.28):

e Bir hiicresel durum uzayi (L), yerel olarak ortak ilis-
kili belirli bir durum 6zdeviniminin kiimesidir. Bu kiime
tipik olarak, belirli durumdaki 6zdevinimlerin dizenli
bir d-boyutlu ériintiistiyle yaratilir. Ornegin, iki boyut-
ta bir hiicresel 6zdevinim, bir L=mxn i1zgara sistemden
olusur; orada her bir kare belirli bir durumdaki 6zdevi-
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nim tarafindan temsil edilir.

e Bir yerel deger uzayi (X), her bir belirli durum 6z-
devinimi icin tim olasiliklari tanimlar. Her bir 6zdevi-
nimin durumu (o) belirli miktardaki durumlardan biri
olabilir (c € 2 {0, 1, 2, 3,4,...,.k=1,k}). Tum hicrelerin
olasi durumlarinin diizenlemesi bitiin hiicresel 6zde-
vinimin bir uzayini yaratir.

e Bir komsuluk (N), topolojik olarak N komsu hic-
relerin kiimesiyle yaratilir. Bu kiime yeni bir benzetim
adiminda her glincellenen hiicrenin bir durum degisi-
mini etkiler. Tipik olarak homojen komsuluklar kullani-
hir (Ornegin, Von Neumann ve Moore Komsuluklari).

e Sinirlama kosullari periyodik, sabit ve digerleri ara-
sinda yansiyan olabilir. Tanimli olani kullanarak tanim-
siz 1zgarayl benzetmede kullanilan periyodik sinirlama
kosullari en 6nemlisidir. Periyodik sinirlama kosullari
iki boyutluda bir halka olarak kullanilir.

e Bir gecis kurali, ¢p:Zx3x3-x >3 komsuluk lize-
rine isleyerek mevcut durumdan bir yenisine, her bir
glncellenen hiicre degisimini ifadelendirmek igin ta-
nimlanir.

e Tekrarlama: Tim hucreler dissal olarak saglanan
zamanlama adiminda es zamanl olarak degisirler. Bu
da genellikle tekrarlama adimi olarak ifade edilir.

Otonomluk, heterojenlik, evrensel diizen (yerel ilis-
kilerden ortaya cikma), 6z-bakim, uyum ve hiyerarsi
gibi kavramlar ise Hiicresel Ozdevinimin temel 6zellik-
lerini olusturur.

Hiicresel Ozdevinimin kokleri matematik ve bilgisa-
yar bilimlerindeki arastirmalara dayanmaktadir ve Kar-
maslk Sistemler igin sezgisel bir modelleme paradig-
masi olarak bilinir (Hoextra ve dig., 2010). Hesaplamali
fizik, kimya ve biyolojide bircok Hiicresel Ozdevinim
modeli uygulamasi bulunmaktadir. Hiicresel Ozdevi-
nim sadece ortaya ciktigi disiplinlerde degil; tamamen
farkli disiplinlerde de uygulanmaktadir.

Tasarim da pek g¢ok kosul, parametre ve degisken-
lere bagl olan iyi tanimlanmamis bir problem alanidir.
Bu makalede sunulan Modelde, karmasik problemlerin
¢6ziimiinde kullanilan Hiicresel Ozdevinim yaklasimi-
nin, tasarim probleminde ¢6zim araci olarak kullanil-
masi amaglanmistir.

Hiicresel Ozdevinim Yontemi ile

Konut Tasarimi Modeli

Asiri hizh ntifus artisina bagh kentlerde olusan konut
ihtiyaci sorunu, gegcmisten giinimiize 6nemli bir prob-
lem olarak gecerliligini korumaktadir. Sorunun ¢ézimd
icin gelistirilen onerilerin ¢ogu; 6zglnluk, kullanici ge-
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reksinimleri ve cesitlilik bakimindan yetersiz kalmakta-
dir.

Bu calisma kapsaminda, sorunun ¢ozimi icin, sayi-
sal tasarim siirecglerinin ve ozellestirilmis kitlesel Gre-
tim yontemlerinin destegiyle bitlinlesik tasarim si-
reclerinin kullaniminin yararh olacagi ongorilmustdr.
Kitlesel konut tasariminda, Hiicresel Ozdevinim yakla-
siminin kullanilacagi bir modelin, bir karar destek araci
olarak kullanilabilecegi distunilmektedir. Zira ihtiyaci
karsilayabilen yenilik¢i ve 6zgiin olmasi gereken bu ya-
pilarda, Hiicresel Ozdevinim’in tiimevarim yéntemi ile
isleyen, komsuluklara bagli, islevin bigimi yonlendirdigi
yapisal stireci; konut yapilarinda zamana bagli yenilen-
me gereksinimlerine ve degisen kullanicilara uygun ya-
piyi desteklemekte ve yenilikgi bicimlenmelerin 6niini
acmaktadir.

Belirlenen problem baglaminda gelistirilen bu mo-
del; mekansal kurgunun veya yapi kitlelerinin yer-
lesimlerinin tanimlanan Olgltlere gore kararlastiril-
masinda, her birinin farkli komsuluk iliskilerini iceren
mekan veya kitlelerin kullanimiyla ve etkilesimli ola-
rak gerekli ara miidahalelerle tatminkar ¢oziim alter-
natiflerini tiireten bir modeldir.

Onerilen Hesaplamali Model

Onerilen hesaplamali model kullanilarak kitlesel ko-
nut tasarimi, lic asamali olarak gerceklestirilmistir. Bun-
lardan birincisi, belirli kurallar dahilinde yapi alaninda
bina kitlelerinin yerlesimlerinin belirlenmesi, yani vazi-
yet planinin tlretilmesi; ikincisi ise kat plani diizlemin-
de kullanici tercihlerini, topolojik, boyutsal ve islevsel
kisitlamalari gbzeten mekansal kurgularin tasarlanmasi
asamasidir. Uglincii asama ise, tiiretilen konut bloklari-
nin cephelerinin tasarimi asamasidir. Zira bu tasarimlar,
cogunlukla mekansal planlamalarin sonucunda kendili-
ginden ortaya cikar ve binalardaki tek diizeligi dnlemek
icin belirli midahaleleri de gerektirir. Bu calismada da,
bu G¢ asamadan olusan bir stireg izlenecektir (Sekil 1).

Modelin gelistiriimesinde, hesaplamali tasarim mo-
dellerinde kullanilan kurallar, semantik aglar, olgular ve
cercevelere dayali tanim tekniklerinden kural tabanli
tanim teknigi kullaniimistir. Bu kapsamda vaziyet plani,
kat plani ve cephe tasarimlarinin tiretilmesi icin her
birine 6zgli tasarim kurallari yazilmistir. Hiicresel Ozde-
vinim yontemiyle iliskilendirilerek yazilan bu kurallar,
3DS Max betikleriyle (script) bilgisayar ortaminda tem-
sil edilmistir. Modelin uygulanmasi sirecinde, verile-
rin bilgisayar ortamina girisi ve elde edilen sonuglarin
gorsel olarak alinabilmesi icin etkilesimli bir bilgisayar
araylizii gelistirilnistir. izleyen béliimlerde modelin uy-
gulanmasi ile ilgili asamalar agiklanmaktadir.
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(a)

v

v
/Pasifiklimlendirme/

/Yasal Slmrlamalal/

\

Bolge Secimi
Arsa boyutlan

Yon Tammi

Bina Araliklarini
Belirleme

Cekme mesafeleri

Taks/Kaks degerleri
Bina ylikseklikleri

Hucresel Ozdevinim
kurallari

Acik/Kapali
Alanlar tanimi

/ Baslangi¢ kosullan

TURETIM
Kurallarla baslangi¢
kosullarini
eslestirme ve bina
katleleri Gretme

1. ASAMA

Geri Besleme

KONTROL

Cozlimlerin uygun
olup/olmadigim
degerlendirme

<] Tasarl[nm
Destegi

Uretilen bina kiitlelerinin
her biri iin kat plani
cozimlerini gelistirme

(b)

| Tasarlanacak katin Secimi |

Kullanic1 Tercihleri /

Yiizdelik Degerler
T T I I

B

Tipi konut| ~ [Tipi konut|  [Tipi konut| ~ |Tipi konut]

0 0 0 0

| Konut tipi alanlarini belirleme |

| Konut sayisini belirleme |

!
( Baslat ) < —

TURETIM

o

E Islevier Olas konut tipleri icin; Giris Yeni kat

ol | arast iliskileri |—|pacminden baslayarak ve islevler: Cozimind
o diizenleyen €| anasiiliskilere gére kurallar turet

& | | kurallar £ uygulayarak alternatif kat

9 g semalarinin tiretilmesi

A

Degerlendirme:
Kat planlari istenilen
niteliklerde mi ?

l Evet

Tum kat bilgilerini topla

Tum katlar icin
coztmler
taretildi mi ?

l Evet

Cephe Tasarimi
Kat cikmalarinin HO ile tiiretimi

Hayir

Sekil 1. Vaziyet plani (a) ve kat plani diizenlemeleriyle (b) ilgili algoritmalar.

Vaziyet Planinin Tasarlanmasi

Toplu konut uygulamalarinda, temel vaziyet plani
kararlari 6nemlidir. Bu kararlar, farkl bicimlerdeki bina
kitlelerini bir araya getirerek ortak kullanim alanlari-
nin tanimlanmasini saglar. Bigcimsel olarak kent este-
tigini, islevsel olarak da kullanicilarin ortak memnuni-
yetini 6nemli 6lglide etkiler. Bu ylizden bu kararlarda
0zglnlik icin bol alternatifin denendigi bir cesitlilik
havuzunun olusumuna ihtiya¢ duyulur.

Bu kararlarin alindigi slirecin sonunda olusan yapi,
bir bltlin ve bitlinl olusturan etkilesimli parcalari
betimler. Bu yiizden bu yapi, Hiicresel Ozdevinim’in
0z-6rglitlenme/belirme (self-organizing/emergen-
ce) ozelligiyle benzerlik tasir. Bu da cesitlilik havu-
zunun olusumunda 06z nitelikleri itibariyle Hicresel
Ozdevinim’in etkin bir rol istlenebilecegini gdsterir.

CiLT vOL. 9 - SAYI NO. 2

Vaziyet plani tasarim siireci; arsa boyutlari, arsa ala-
nini ¢cevreleyen vyollar, dogal kosullar, binalar ve acik
alanlar, yasal kisitlamalar gibi ¢esitli parametreleri ve bu
parametrelerle binalarin konumlandirilmasi gibi 6zellik-
leri kapsar. Bu asamada Hiicresel Ozdevinim; gerekli
parametrelerle olusturulacak her bir binanin sayisina,
yerlesimine ve boyutlarina karar verme siirecinde katki
saglayabilir. Boyle bir yapida, her bir bina kitlesi birim
hicreyi temsil eder. Cevresel kosullar ve yasal kisitlama-
lar; birim hiicrelerin yaratimini, kaldirilmasini, devamli-
hgini etkileyen ve bu hiicrelerin diger komsu hiicrelerle
iliskilerini dizenleyen kurallar dizisini tanimlar.

Onerilen modeldeki vaziyet plani verileri; arsa seci-
mi/arsa boyutlarini tanimlama, yasal kisitlamalari be-
lirleme ve ortak alanlarin tanimi gibi parametrelerden
olusur. Tiretim sireciyle ilgili islemler de tekrarlama ve
tlretimi baslatma, geri alma, sonuglari kaydetme gibi
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fonksiyonlarla yirutilar. Bu parametre ve fonksiyonlar
da model kapsaminda gelistirilen 3Ds Max yaziliminin
betikleriyle hazirlanan ve erisimi kolaylastiran bir ara-
ylz ornegi tzerinden uygulanir (Sekil 2).

Turetim slireci; arayliz lzerinden belirlenen arsa si-
nirlarina, sabit taban alanh fakat yiiksekligi degisebilen
bir bina kitlesinin yerlesimiyle baslar. Bu yerlesimler,
toplam insaat alani degerine ulasana kadar devam eder.
Turetimde, ilk yerlesimin ardindan olusan bina kitlele-
rinin her birinin, 6nceki bina kitleleriyle olan komsu-
luk iliskilerine (golge konisi veya yonetmeliklere gore)
bakilir. Ol¢iitlere uymamasi durumunda, lretilen bina
kiitlesi ve mevcut bina kitleleri arasinda kosullara gore
bir tercih yapilarak bunlardan biri ortadan kaldirilir. Bir
tlretim sirasinda toplam ingaat alani degerine ulasila-
mamasi durumunda, tliretim sayisi birden fazlaysa ayni

sekilde tiiretim islemine istenen degere ulasilana kadar
devam edilir ve arsada kalan bos alanlara yine komsu-
luk durumlarina gére bina kitleleri yerlestirilir (Sekil 3).

Gelistirilen modelin vaziyet plani uygulamasi, Kara-
bik-Yenisehir Bolgesi’nde segilen bir arsada denenmis-
tir. Uygulamada bolgeye ait imar verileri kullaniimis ve
Uretilen bir bina 6rnegi icin kullanici senaryolari hazir-
lanmistir. Vaziyet planinda belirli parametreler kullani-
larak (manzara yonu, yukseklik degerleri, sosyal alan
vs.) alternatif yerlesim planlari tUretilmistir (Sekil 4).

Kat Plani Diizenlemelerinin Tiiretimi

GUnlmuz toplu konut anlayisinda yapi bloklarinin
kat planlamalari, kismen secim 6zglirligu olmakla be-
raber, standart bigimde A(1+1), B(2+1), C(3+1) veya iki
katli tipte konut 6rnekleriyle donatilir ve bu 6rnekler

- IMAR DURUMU VERILERI
1 r~Bina Yuksekligi @
Emsal: [T,2 3|H_Met:[15 3
FrkMn:[3— $|H Min:[4 2
Ortak alan tanimi
[~ Sosyal Merkez
Hesaplamalar Bilgilendirme

1| Top. Arsa Alani:

Binalar arasi iliskiler

" Golge konisi
® Yénetmelik

Arsa Tanimlama
@BEn: 100,0 <
oy: [100,0 3
@Kullanici Secimi

Aralikfmin [4~ 4| Artan[0,5

Turetim islemleri

Geri Al

Tureti @
Toplam Ins. Alani: Kaydet

Kullanilan Alan:

Yikseklikle ilgili diger kisitamalar

-- tiiretim fonksiyonu

for p=1 to iteral do (
for i=1 to itera2 do ( print "tiiretim";print top_alan
controlcu=emsal-top_alan
if controlcu>576 then (
coordlist1=deepcopy coordlist

if top_alan<emsal do (ctri=#()
ctriboy=#()

nokta= point pos:coordlisti[val] cross:off Centermarker:on
nokta.parent=duzlem

cont= in coordsys parent nokta.pos

5 -- aci kontroli

dist12= distance nokta duzlem

aci=acos(cont.x/dist12)

if cont.y<0 do (aci=-aci)

newaci= aci-yon

ContX=cos(newaci)*dist12

ContY=sin(newaci)*dist12

print "Aci kontroli";print ContX;print Conty; print nokta.pos
-- aci kontroli

> i case of (
&

, Bolge
. . Istanbul @

Tekrar: |5 2|~ Optimum

HMin. HMax. Z+

x+:[50 2 I T |
®y.. 50 2 S N B ) e
X-:[30 ¢ | i o | e
Y-:[30 2 1 I

~ 1 19. Tiretim Islemleri

fn arazi_turetor duzlem iteral itera2 tercih yon rule coordlist h_artan h_min h_max ruler ruler2 kstim1 kstim2 kstim3 kstlm4 kstimh1 kstimh2 kstimh3 kstimh4 kstimh5 kstimh6 kstimh7 kstimh8 aralik1 aralik

for k=1 to mykm.count do (local c;c=0; for j=1 to mykm.count where mykm[k]==mykm[j] do (c+=1;if c==2 do (deleteitem mykm k)))-- mykm kiimesinin ciftli elemanlarini temizleme

val=random 1 coordlist1.count; pos=coordlist1[val]; print pos

(Contx>0 and ContY>0):( print "degerler"; print ContX; print yukseklik_ctrl[1][1]; print cont.y; print yukseklik_ctrl[1]1[2]; print"bunlar"
if yukseklik_ctrl[1][1]'=false do ( boy= abs ContX

)
if yukseklik_ctri[1][2]!=false do ( boy= abs ContY

)
(ContX>0 and ContY<0):(print "degerler"; print ContX; print yukseklik_ctrl[2][1]; print cont.y; print yukseklik_ctrl[2][2]; print "bunlar"
if yukseklik_ctrl[2][1]!=false do ( boy=abs ContX

1. Standart arsa 6rnegi: Dikddrtgen bigimli arsa bigimi Uretir. En ve boy tanimi yapilir.
2. Kullanici bagh arsa secimini etkinlestirme

3. Kullanici bagdli arsa secimi: Arsa sinirlarini belirlemek igin iki boyutlu nesne segimi
yapilir.

4. Bilgi Ekrani: Segilen iki boyutlu nesneleri gosterir.

5. Yon tanimi:  Olusacak binalarin arsa yerlesimi sirasinda yonlenecegi noktayi
belirleme.

6. Cekme Mesafeleri: Diizglin geometriye sahip (kare, dikdoértgen) arsa 6rnekleri igin
X veY yonlerinde 6n,yan ve arka bahge meafelerini tanimlama.

7. Bina Yiksekligi: Uretilecek binalarin sabit veya degisken degerlerde kat yiiksekligine
sahip olma durumunu belirleme. Segilmesi durumunda Yikseklik aralii etkinlesir.
8. Sosyal merkez uretimini etkinlestirme.
9. Sosyal alanin boyutlarini ve kat yiiksekligini belirleme.
10. Bilgilendirme: Arsa alani, insaat alani ve Uretilen bina kiitlelerinin toplam alanlarinin
aktarimi.
11. Yikseklik Kisitlamasi: Arsa alaninin koordinat merkezine gére X pozitif yéniinde
kisitlama alaninin kapsamini, yiikseklik araligini ve kot degerini tanimlama.
12. Yikseklik Kisitlamasi: Arsa alaninin koordinat merkezine gére X negatif yéniinde
kisitiama alaninin kapsamini, ylikseklik araligini ve kot dederini tanimlama.
13. Yikseklik Kisitlamasi: Arsa alaninin koordinat merkezine goére Y pozitif yéniinde
kisitlama alaninin kapsamini, yiikseklik araligini ve kot degerini tanimlama.
14. Yikseklik Kisitlamasi: Arsa alaninin koordinat merkezine gére Y negatif yoniinde
kisitlama alaninin kapsamini, yiikseklik araligini ve kot degerini tanimlama.
15. Binalar arasi iligkier: Yonetnelik ya da Gélge konisi segenegine gére bina
araliklarini belirme.
16. Golge konisi igin bolge segimi
17. Yonetmelige gore binalar arasi minimum yaklagsma mesafesi
18. Yonetmelige gore binalar arasi iligkilerde kat yiiksekliklerine gére degisen
artis orani

if boy >yukseklik_ctrI[1][1] do (append ctriboy 1)

if boy >yukseklik_ctrl[1][2] do (append ctriboy 3))

Sekil 2. Vaziyet plani araylzi.
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K
Bina kat yiksekligi: 4

Binalar arasi iliskiler

4*3=12m

¢ Golge konisi

[
Z
@]
<
w
(©}
-
O
o

|
|

2400 1 |
| @ Yonetmelik
|

- , Bolge
[— 600 —f
| . Istanbul ¥
|
. | o |Ara|ik/min [+ ::lArtarilﬁ :|]
B I N A - 400 Jér f i
S — E—
O J

Mesafesi (Aralik Hesabi) :

|
|
: 8 kath bir bina 6rnegi ig¢in_Yan Bahge
|
|
|
|

2400

Bina kutlelerinin birbiriyle iligkileri
“Golge Konisi” veya “Imar

yénetmeligi’nde verilen dederlere goére
duzenlenir.

YAZILIMA EKLEME

Degiskenler:

o ® 000 | a= Bina Kat Aded;; b= Min. Kat Adedi
1400 ~"@-- -7 711.00 I k=Artig Orani; I= Min. Aralik
13.00 20 | Formiiller:
. Artan= k*(a-b)
Top. Aralik Min. Aralik Toplam Aralik= Artan + |
(Binalar arasi Hesap:
ISTANBUL Yaklasma Sinii) =8; b= 4; k= 0.5; I= 4m
21 Ocak iMAR YONETMELIGI Degiskenler yerlerine yerlestirildiginde;
3 Artan= 0.5*(8-4)=2
Saat | Agi | Golge boyu an _( y-2m_
Wo 52 .56 12*2.21 26.52 Top. Aralik= 2m+ 4m= 6m olarak hesaplanir.
11.00 [66.52 | 12*1.92 | 23.04
* fn controlmx ob list ctrl aralik1 aralik2 yon= (
12.0081.97 | 12*1.82 |21.84 " for 21 to listcount do ( list[.parent=undefined
13.00 |-81.97] 12*1.82 |21.84 dist=distance ob list[i]
14.00 [-66.52] 12*1.92 | 23.04 i igion, IR
15.00 _52.56 12'221 26.52 distx= ob.width/2+ob.width/2+araliki+ (((ob.height-12)/3)+((list[i].height-12)/3))*aralik2

aci=—acos ((abscont.y)as float/(dist-asfloat))

distox= sin(aci-yon)*dist

distoy= abs (cos(aci-yon))*dist

print "bilgilendirme";print dist; print distx;print list[i];print distox
print distoy

if distx> distox and distx> distoy do (append ctrl list[i])

)

Sekil 3. Binalar arasi komsuluk iliskilerinin diizenlenmesi.

her katta birbirini tekrar eder nitelikte tasarlanarak,
kullanicilarin begenisine sunulur. Oneri model, esnek-
lik ve gesitlilik olgularini destekleyen ve olasi alterna-
tifleri “Uret-dene” ydntemiyle Ureten, parametrik bir
sayisal modeldir. Bu modelle, her katta farkl tipte kul-
lanici tercihleri sayisal bir ifadeye donusturilerek, her
bir mekansal birimin diger mekansal birimlerin olu-
sumlarini etkiledigi ve boylelikle gesitliligin saglandigi,
yenilige acik bir olusum tanimlanir.

Konut yapilarinda; bir organizma gibi, islevler hiic-
releri, tastyici sistem iskeleti ve cepheler de kabugu ta-
nimladigindan bu yapilarin tasarimina evrimsel slreg-
ler eklenebilir. Hiicresel Ozdevinim’in béyle bir tasarim
slirecine yapacag! katki, kullanici tercihlerine goére
diiseyde ve yatayda, kat planini olusturan mekansal
birimlerin birbirleriyle olan iliskilerini yonetmek olabi-
lir. Hiicresel Ozdevinim’in sundugu hiicresel komsuluk
iliskileri ve gecis kurallari bu yapiya uyarlanabilir. Oneri
modelde de bu potansiyel degerlendirilmistir.

Bir konut yapisinda her mekanin kendine gore bir
gereksinimi ve kurulmasi gereken iliski tipleri vardir
ve bunlar diger mekanlarin gelecegini etkiler. Bu yapi;

CiLT vOL. 9 - SAYI NO. 2

Hiicresel Ozdevinim’deki gibi, mekansal birim olarak,
her hiicrenin birbirini etkiledigi bir yapiya donustiiri-
lebilir. Bu da mekanlarin konumlarinin belirlenmesi,
fonksiyonlarinin degistirilmesi, bosluk olusturma, yeni
mekanlar tanimlama biciminde gerceklesebilir. Bu bag-
lamda, modelde ¢ok katli binalar icin esnek merkezi
planli bir yapi modeli 6nerilmistir:

Oneride, tiim katlar boyunca konumu degismeyecek
olan gekirdek orta bélime ve diger mekanlar bunun
etrafina yerlestirilir. Modelde esneklik ve gesitlilige ola-
nak veren bir tasiyici yapi tercih edilir (Dinger, 2012).
Baslangic olarak 8x8 m’lik karelerden olusan 1zgara du-
zende bir iskelet model segilir. Cekirdegin ¢evresindeki
1zgaralar, kendi iglerinde daha kiglik (4x4 m’lik) birim-
lere ayrilabilen potansiyel konut hicrelerini tanimlar
ve konut tipolojisi bilgilerine gére gruplanarak konut
orneklerini olusturur (Sekil 5).

Vaziyet Plani uygulamasinda tiiretilen bloklar igin kat
plani semalarinin tasarimi; yerlestirilecek konut birimi-
nin oncelik siralamasi, yon tanimlamasi, kullanici ter-
cihlerine gore A(1+1), B(2+1), ve C(3+1) konut tiplerinin
belirlenmesi ve tlretim isleminin gergeklestirilerek so-
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Bu alanda olugan bina 6rneklerinin
yiikseklikleri Y+ ve X- yoniinde
tanimlanan ~ Hmin ~ ve  Hmax | |
degerlerinin ortalamasi alinir.

Bu alanda olugan bina 6rneklerinin
yiikseklikleri Y+ yoniinde |
tanimlanan ~ Hmin ~ ve  Hmax |

degerlerine gore tanimlanir.
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X | |
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Cydninde
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1
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|
|
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%100
Bu alanda olusan |<} ffffffffffffffffffffffffffffffffffff
bina  6rneklerinin %30
yiikseklikleri X- ve l<]' T ‘Di
X- y6niinde | |
tanimlanan Hmin ve
Hmax  degerlerinin p. = yénﬁnde X+ yonﬁnde

Bu alanda olusan bina

drneklerinin yiikseklikleri

Y+ ve X+ yoniinde

tanimlanan Hmin ve Hmax

| degerlerinin  ortalamasi
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arsa siniri

bina  orneklerinin
yiikseklikleri X+
y 6 ninde
tanimlanan Hmin ve
Hmax  degerlerine
<«— gore tanimlanir.

|
|
| Bu alanda olusan
|
|
|

|Bu alanda olusan bina
| orneklerinin  yiikseklikleri
Y- yoniinde tanimlanan
Hmin ve Hmax degerlerine
| gore tamimlanir.

Bu alanda olusan bina
orneklerinin yiikseklikleri
Y- ve X+ yoniinde
| tanimlanan Hmin ve Hmax
degerlerinin  ortalamasi
alinir.

2 6rnek (perspektif)

Sekil 4. Vaziyet planinda bina yukseklik degerlerinin ayarlanmasi ve tlretim ornekleri.
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nuglarinin degerlendirilmesinden olusan bir siireci takip
eder (Sekil 6 ve Tablo 1). Baslangicta, segilen kat dizle-
minde tanimli konut tiplerinden yer alacaklarin belir-
lenmesi icin kullanici tercihleri ve bu konut tiplerinin
olusma olgitleri arasinda bir kiyaslama yapilir. Kullanici
tercih sonuglarina gore, kat dizleminde tanimli konut
tipleri arasinda alan paylasimi gergeklesir. Bu alan pay-

lasimlari, bu tipler icin 6nceden belirlenen minimum
ve maksimum alan degerlerinden olusan kisitlama 6l-
cutleriyle degerlendirilir. Minimum degerlerin altindaki
konut tipleri elenirken; bunlarin sahip oldugu degerler,
tercihe gore diger konut tipleri arasinda tekrar paylast-
rilir. Maksimum alan degerlerinin asilmasi durumunda
ise, konut tipleri icin sahip oldugu alan icerisinde birden

4 24m

olusturma

1zgaralar olusturma

, 24m A , , 8m 8ma | 8m | 4m 4m 4m,a4m 4m 4m 4

1 ‘ 1 1 1 1 ‘
B £
I <
© £
i <
€ £
«© <

e «-| -> <« - < >

£
1 <
E
I3 <
® £
1 <

v v v v

Kat diizlemi Cekirdek igin 1zgaralar Mekan birimleri igin Konu tipleri icin mekan

birimlerinin paylastirma

Sekil 5. Kat plani diizenlemeleri icin kat planinin 1zgaralara b&linmesi.

[ —
B HO DESTEKLI KISISELLESTIRILMIS KONUT TAS... = |/ - I
L ——————_

0

Tum katlarin Goranimi @yﬂ

[ iMAR DURUMU VERILER] [i
E KAT DUZENLEMELERT |
~KAT BILGILERI 3 — CEKIRDEK DETAYI ———
hd
Yapi kiitlesini Seg ﬁ dondur
£
‘, —KONUT ALTERNATIFLERI —
|
w " —

3 TANIMLAMALAR

1. Kat diizlemi érnegi: Tiretim yoniini belilemede yardimei olur.

2. Basglangig yoni: Tiretimin baglangig yoninii belirler.

3. Yapi kiitlesi segme: Tiretim igin 24*24m taban alanina sahip bir
kiitle segimi yapilir.

4. Kat olusturma: Segilen kiitlenin boyuna gore, kiitle lizerinde kat
duzlemleri olusturur.

5. Kat bilgisi: Toplam kat sayisini ve lzerinde galigilan katin bilgisini
verir.

6. lleri-Geri Diigmeleri: Olusturulan katlar arasinda hareket etmeyi
saglar.

7. Gizleme Digmesi: Caligmalar sirasinda kolaylik amaciyla, diger
katlari gizleyerek sadece Uizerinde galigilan katin gésterimini saglar.

8. Konut tercihleri: Caligilan katla ilgili terchi miktari ve oncelik
siralamasi girilir. Yiizdelik ve paylasim bilgisi de tercih orani ve olasi
daireler igin kat alaninin bu orana goére dagilimini gosterir.

9. Onay Dugmesi: Konut tercihi bilgilerini kayda alir.

—KONUT TERCIHLERI

~LEJANT
Cekirdek

10."Turet” Digmesi: Mekan birimlerinin yerlesimini baslatir.
11."Temizle” ve “Kaydet” Dugmesi:  Biri yapilan iglemi

geri alirken; digeri olumlu sonuglari kaydetmeyi saglar.

12. Cekirdek detayr diigmeleri: Cekirdek kutlesi sinirlari
icerisinde asansor, kat ve yangin merdivenlerini igeren ¢ézim
ornegi Uretir.

13. Daire Ornekleri: Daire érneklerini ve detayli daire i¢ ¢éziimlerini
gosterir.

14. Lejant: Renklerin tanimladg! mahallerin bilgisini verir.

15. Bilgilendirme: Uygulamalar gésterir.

16. Bilgi Ekrani: Turetilen cephe érneklerinin bilgisini gosterir.

17. Etkinlestirme Digmesi: Cephe iglemlerinin komutlarini aktif hale
getirme ve mekan tiiretim komutlarini etkisiz hale getirme
18. Tiretim Secgenekleri: Cepheyle ilgili basit ve gesitlemeli modl

Tercih Mik. Oncelik Yizdelik Paylasim [
AQ+Dkonuttpi:[S s|[T 3|/  [.m2 B GrisHola
B+Dkonuttpi:[S 2| [2° 3/  [.m2 B Iskhadm
C@E+)konuttipi:[S 2| [3 2| [% ..m2 B Mtk
D@+)konuttipi:[S 3| [+ 2|[% ...m2 B vatkodss

@ Onay ‘ B Yasama
Hol
— Turetim Islemleri Il: A: -
a Giris
10) iR Temize (1) xzycet | Etketle |
~—Cephe Uretimi BILGILENDIRME

Merhaba Konut tasarim gali@'na Hos
geldiniz. Olasi sorunlarda burayi takip
edebilirsiniz!

[+

HAKKIMIZDA fi

secimi yapma

19. Cephe Tiiretimi:  Cephe Tiretimini baslatma

L

ARAYUZ

Sekil 6. Kat plani diizenlemelerine ait araytiz.
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Tablo 1. Kullanici tercihlerine gore konut tipleri icin alan belirleme

KONUT TIPLERI iCIN METREKARE BELIRLEME

TOPLAM KONUT MiIN MAX TERCIH ALAN HESABI ARTAN HUCRE DAIRE
(m?) TiPi (m?) (m?) ORANI (m?) SAYISI SAYISI
(%)

1 birim A(1+1) 48 80 %30 512%0.3= 153.6 2.6 9 3
hiicre=

B (2+1) 80 112 %30 512%0.3=153.6 9.6 9 2
8*8=64 m>

C(3+1) 108 160 %40 512%0.4= 204.8 12.8 12 1
Toplam 8
hiicre= D (4+1) 144 - 0 0 0 0 0
64*8=512m? | E(1+0) - - - - - - -

« Turretim 6ncesi durumu gésteren 6rnek paylasimda 32 m”lik alan (2 hiicre) fazlahgi ortaya cikmistir. Bu fazlalik dncelik sirasina
gore konut tipleri arasinda tekrar paylastirihr.
« Paylasilan alanlarda her bir konut tipinin tiretiminin ardindan olusan bos hiicreler de bir sonraki konut tipinin tiretimine aktarilir.

KONUT TiPLERININ ALANLARINI BELIRLEME

Basglama .,
Yoni
[

Baslama ...

Yéna
I

A

Baslama ..
Yoni
|

<- > < > < -
: 1. A(1+1) p 1. B(2+1) 1.C(3+1)
C(3+1) 2. B(2+1) C(3+1) 2. A(1+1) 2.B(2+1)
: 3. C(3+1) 3.C(3+1) 3 3. A(1+1)
v v v

Konut tiplerinin her biri icin baslama yonu ve yerlesim sirasina gore kat diizleminde alan dagilimi yapilir.

KAT PLAN SEMASI| ALTERNATIFLERI

MEKAN DAGILIMLARI

DAIRE ORNEKLERI

1. SECENEK 2. SECENEK 3. SECENEK 4. SECENEK

A(1+1) KONUT [ B(2+1) KONUT [ C(3+1) KONUT
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Tablo 2. Mekansal birimler arasi iliskileri diizenleyen bazi kural 6rnekleri

KURAL

SOZEL TANIM

BASLANGIC

BICiMi

KURALIN GORSEL TANIMI

G2

Basta Uretilen her bir Giris hiicre-
sinin yerlesimi; bu hicrelerin, Giris
hicreleri disinda, baska mekansal
hicrelerle en azindan bir komsu-
luk olusturacak bicimde gercekle-
sir. Bu kosulu saglayamayan hiicre
oli hiicreye donisur ve ortadan
kaldirnhr

G11A

Gi2A

=

G13A Gl4A

G118

G128

G138 G148

GIRiS

G4

A tipi konut orneklerinde, tercihle-
rin dagilimina gére paylasimda, sa-
dece A tipi konut orneklerinin Gre-
timi yapiliyorsa ve Uretilen hiicreler
arasinda capraz komsulugu olan
hiicrelerin her ikisinin de bagka giris
hiicreleriyle komsuluklari varsa bu
hiicrelerden biri 6li hicre olarak
tanimlanir ve ortadan kaldirilirlar

HUCRENIN
MIZLENMES]

G5

B(2+1) konut tiplerinde, kat ala-
ninda timiyle B(2+1) konut segi-
mi yapilmamissa, “G” hicrelerinin
capraz komsuluguna izin verilmez.
Bu tir durumlarda Uretilen hiicre-
nin konumu degistirilir

MUTFAK
M2

Cekirdekle komsu olmayan bir mut-
fak hiicresinin, konumuna gore, sa-
ginda ya da solunda iki bos hiicre
mevcutsa ve bunlarin da baska bir
yasama alani hiicresiyle komsuluk-
lari bulunmuyorsa, bu hiicrelerde
Yasama alani birimleri olusturulur.

M21A

BANYO-WC
B1

Bir “Islak hacim” hiicresi (B) temel
olarak cekirdege yakin olan hiic-
relerden secilir ve Giris hiicresinin
hemen yaninda yer alir. Bu kural
A(1+1) disindaki konut ornekleri
icin islemektedir.

B1A

YATAK ODASI
YO1

A(1+1) konut tipi olarak tanimla-
nan bir giris hiicresinin konumuna
gore her iki yaninda herhangi bir
mekansal birim olusturulamiyor-
sa, ya da bu hicrenin bir mutfak
hiicresiyle komsulugu varsa, bu
hiicrenin karsisinda bir yatak odasi
birimi olusur.

YO11A

YO13A

YASAMA
Y4

Bir yasama alani hiicresi ayni konut
tipinde diger yasama alani hiic-
releriyle ikiden fazla komsuluga
sahipse, o hiicre 6lir ve bos hiicre
olarak tanimlanir

Y41A

Y438 Y448,
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fazla konut olusturabilme durumlarina bakilir. Kosullar
saglanmiyorsa tercihlere gére maksimum deger fazla-
si diger konut tipleri arasinda tekrar paylastirilir. Sonra
tercih edilen konut tipleri icin ic mekan ¢éziimlemeleri-
ne gecilir. Mekanlara sirasiyla bina giris hol(, konut giris
holii (G), 1slak hacim (B), mutfak (M), yasama alani (Y),
yatak odalari (YO) ve balkonlar belirli komsuluk iliskile-
rine ve kurallara (Tablo 2) gore yerlestirilir.

Hicrelerle temsil edilen mekansal birimler; dogum,
olum ve sureklilik gibi kavramlari iceren kurallar dizisi
ve komsuluk iliskilerine gore timevarim yontemi ile iler-
leyen bir stiregle bir kat dizlemini kurgulayarak konut
tiplerini olusturur. Aslinda konut tiplerinin olusumu es
zamanli olarak, her bir konutu tanimlayan bir giris hiicre-
sinin kat diizlemine yerlesimiyle baslar. Tiretim boyunca
bu hiicrelerin tetikledigi her mekansal hiicre ve onlarin
etkiledigi diger birimler de bu konutlara eklenir. Tim
mekanlar yerlestirilince bu konut 6rneklerinin uygunlugu
sinanir. Sinama islemi, her bir konut tipi icin tanimlanan
minimum alan degeriyle yapilir. Bir konut 6rneginin alani,
bagli oldugu konut tipinin gerektirdigi alan degerinin al-
tinda bir degere sahipse ve baska bir konut tipini tanim-
layamiyorsa, bu konut érneginin olusumu iptal edilerek
sahip oldugu hiicreler ortadan kaldirilir. Bu hiicrelerden
bosalan alanlar da tercih siralamasina gore diger konut
tiplerinin tiretiminde kullanilir. Model, bir kat planinda
farkl konut (A, B, C ve E) tipleri Gretebilmektedir.

Cephelerin Tasarlanmasi

Bina kabugunu olusturan cephe tasariminda katlarda
olusan mekansal bosluklara ve dis ¢ceperdeki hiicrele-
rin durumlarina gore cikmalar ve geri ¢ekilmeler olus-
turulur. Mekansal planlamalarda elde edilen bilgilerle
ve cephe tasarimina ait dlsey ve yatay iliskileri dlizen-
leyen ek kurallarla tasarim sireci yonetilir. Cikmalarin
olusumunda, bina blogunun her katinin dis ¢eperindeki
mekansal birimlerin durumu ele alinir. Cepheye ve ko-
numlarina bagl olarak gruplanan bu birimlerin her biri,
yatayda ve diiseyde komsu oldugu mekansal birimlerin
durumuna gore ¢ikmalar olusturur (Sekil 7).

Cephe cikmalarinin yerlesimi icin de komsuluk ilis-
kilerini iceren kurallar belirlenmistir. Bu kurallardan en
onemlisi, zemin kat disinda diger katlarda secilen her
bir mekansal birimin alt kattaki komsulariyla olan ilis-
kisinin dikkate alinarak bu iliskilere ait kurallar dizisi-
ne gore ¢cikma olusturma durumuna karar verilmesidir
(Sekil 8 ve Sekil 9). Diger kurallar ise, mekansal birimle-
rin, konut érneklerinin ve cephelerin durumlarina gore
Ozel olarak hazirlanan yardimci kurallardir (Sekil 8, 9).

Sonuclar

Gelistirilen hesaplamali tasarim modeli, cevreye ve
kullanici gereksinmelerine ait verilerin degistirilmesiy-
le farkh konut alternatifleri Uretebilen parametrik bir
modeldir. Bu modelin farkli mimari 6lgeklerde (vaziyet

Katlarin
olusturulmasi

Baslangi¢ Durumu

AL

N/

= us
- ..
bff>-§-='
=
SN T
Er - Tum katlarda
tiretim

Katlarda turetim
yapilmasi

Sekil 7. Bina blogu ve ve cephe tiiretimi.
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plani, kat plan semasi) ve kitle tasarimlarinda kullanila-
bilecek sayisal bir tasarim yaklasimi oldugu gelistirilen
yazihmla test edilmistir. Bu modelde kullanilan Hiicresel
Ozdevinim yaklasiminin; modiiler ve karmasik yapil bir
tasarim anlayisina sahip projelerde (toplu konut, ofis
binasi v.b.), bltinlesik bir strecin cesitli asamalarinda
(araziye yerlesim, mekan iliskileri, sirkilasyon sistemi ve
kabuk tasarimi vb.) kullanilabildigi ve tasarimda karar
verme slreglerini olumlu yénde etkileyebilecegi belir-
lenmistir. Ozellikle kitlesel konut tasarimlarinda, kullani-
ci tercihlerini dikkate almadan gerceklestirilen monoton
yapilasmalara karsin tekrardan uzak, gesitliligi saglayan
alternatif tasarim onerilerinin tiretilmesinde bu tir
modellerin bir karar destek sistemi olarak, mimara yar-
dimci bir arag olacagi ve ortam saglayacagi goriilmekte-
dir. Modelin sagladigi katkilar asagida agiklanmistir:

e Hicresel 6zdevinim kavraminin klasik Hicresel
Ozdevinim anlayisindan farkl olarak kullaniimasi, (bi-
gimlerin farkhlasmasi, kurallarin gesitliliginin artirilma-
si vb.) tasarim calismalarindaki esnekligin saglanmasi

acisindan 6nemlidir; tasarimcinin alternatif ¢oziim ala-
nini genisletmektedir ve tasarim calismalari icin kulla-
nilabilir oldugu gorulmektedir.

e Hiicresel 6zdevinimin komsuluk iliskileri lizerine
kurulu iliski tiplerine sahip olmasi ve basitten karma-
siga bir cesitlilik sunmasi nedenleriyle, mekéan orga-
nizasyonu diizenlemesinde ve birbirini tekrar eden
modillerden olusan tasarim modellerinde kullanish
olabilecegi gorilmastir.

e Modelde bina bloklari ve kat plani semalari mer-
kezi kare planh formlardan olusturulmustur. Uygula-
mada binalar ve mekanlar arasindaki kurallar ve iliski
tipleri de buna gore diizenlenmistir. Modeldeki bu ku-
rallarin ve iliski tiplerinin, gelecek uygulamalarda, farkh
bicimlere sahip plan semalari icin de (6rnegin yatayda
blylyen dogrusal bicimler gibi) bu yapilara 6zel ek ku-
rallarla desteklenmeleri durumunda kullanilabilecekle-
ri ve bu kurallarla, benzer olumlu sonuglarin elde edile-
bilecegi diisiinilmektedir.

Kontrol ledilen hiicre

fn altkat_ctrl list1 obj rule CthO = ( --alt katlardaki gikma durumlarinin kontrol edilmesi
local ctrla, ctrlb,ctrlc
fn dusey_ctrl list1 pos =( local ctrl, ctr,listo
ctrl=0
fn ctr n =(if n==

for k=1 to listo.count do (

ctr ctrl

case of (

for p=1 to listl.count where list1[p].pos==

)

Case cphNo of ( 1:(a= obj.pos+[0,-4,-3];b= obj.pos+[0,0,-
2:(a= obj.pos+[0,-4,-3];b= obj.pos+[0,0,-3]; c= obj.pos+[0,4,-3])
3:(a= obj.pos+[-4,0,-3];b= obj.pos+[0,0,-3]; c= obj.pos+[4,0,-31)
4:(a= obj.pos+[-4,0,-3];b= obj.pos+[0,0,-3]; c= obj.pos+[4,0,-3])

(ctrla==true and ctrlb==true and ctric== true):(if rule==

Kontrol edilen hiicre

¥ Kontrol edilen hiicrenin 4 H !
QUST KAT alt kat komsulari O ; iqUST KAT
herhangi bir ¢ikmaya i i
sahip degilse, bulundugu
z QALT KAT kattaki komsularina 2 LT KAT
% bakilir. Eger onlarda da DDC
< B84 . ayni durum s6z konusu < B23
ONCE SONRA ise bu hicre bir gikmaya ONCE SONRA

D exmvox [l srmavar sahip olabilir. D exmvox [l crmavar

[ e _~ Kontrol edilen hiicre == “": KO"':' edilen hucrexr .

i i 5

H M Yo yo I %

! ! ©

1 1

! YO YO ! YO
< <

1 1
g 1w ‘}o.vo g {o.vo

[}

3 : Yo Yo Yo c s al ! Yo Y0 v c
> i S o) > I 0 S
5 o o 35 1 o

2 then deger1="true" else deger1="false")
listo =#((pos+[0,0,-31),(pos+[0,0,-61))

listo[k] do (ctrl+=1
append ctrl_obj list1[p])

3]; c= obj.pos+[0,4,-31)

ctrla=execute (controlfn_cph list1 a); ctrib=execute (controlfn_cph list1 b);ctrlc=execute (controlfn_cph list1l c); dsy_ctr=execute (dusey_ctrl |
print ctrla; print ctrlb; print ctrlc; print "alt kat kontrolli"; print dsy_ctr;print "alt kat kontrolG"

1 then ( durum="true")-- Yasama alani hiicrelerinde galisir...

else (
if dsy_ctr==true then (rstgl= random 1 5; print "alt kat kontroli";
if rstgl==5 then (

case cphNo of ( 1:(g=obj.pos+[0,-4,0];h=0bj.pos+[0,4,0])
2:(g=obi.pos+[0,-4,01;h=0bi.pos+[0,4,01)

Sekil 8. Cephe kurallarina ait 6rnekler.
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A4

- a

e

Cesitlemesiz- IA Cesitlemesiz- 1B

BT
igad!
S | Eah

L

Cesitlemeli- IA Cesitlemeli- IB

Sekil 9. Cephe tiretimleri.
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