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Yiizeylerin Goriiniirliiklerinin Nesnel ve Oznel
Yonden Degerlendirilmesi

Objective and Subjective Determination of the Surface Visibility

Sensin AYDIN YAGMUR," ® Miijgan SEREFHANOGLU SOZEN?

0z

Cevremizde yer alan yizeyler birer ikincil 1sik kaynagidir. Kendileri 151k tiretmez, Gzerlerine gelen 151§1 yansitir ve/ya da gegirirler. Saydam,
yari saydam ve saydamsiz olan bu yiizeyler; parlak, ipegimsi ya da donuk (mat) ve renkli ya da renksiz olabilirler. Yiizeylerin gorintrligu,
nesnel ve 6znel olmak Uzere iki sekilde degerlendirilebilir. Nesnel degerlendirmede, hesap ve 6l¢cme yoluyla bulunabilen ve gériinen tek
1sikélctimsel biyikliik olan isikhlik rol oynar. Oznel degerlendirmede ise arac insan gézii oldugu icin, insan géziiniin fizyolojik yapisina
bagh olarak, gorunirlik i1siksal uyartinin logaritmasi olan parilti ile belirlenir. Diger bir deyisle, gériintrligin 6znel degerlendirmesinde,
1stkhligin ruhduyumsal karsilidi olan parilti etkilidir. Isikliigin/pariltinin ¢cok olmasi, yiizey gorinirliglnin daha fazla olmasina, kimi za-
man kamasma yaratmasina, az olmasi ise yiizeylerin etkisiz gériinmesine neden olur. Bu ¢alismada, goriinirliik kavrami ve bu kavrami
etkileyen buyukluklerle ilgili bilgi verilerek, renksiz ve renkli donuk (mat) ytizeylerin nesnel ve 6znel ydnden goériinirliiklerinin degerlen-
dirilmesine yer verilmistir.

Anahtar sozciikler: Gériintirliik, gériintirliik ¢arpani; 1sikhilik; parilti.

ABSTRACT

Surfaces in our environment are secondary light sources. They do not produce light, but reflect or transmit the light that comes upon them. These
surfaces which are transparent, translucent and opaque can be bright, silky or dull and coloured or colourless. The visibility of the surfaces can
be assessed by two ways as objective and subjective. In the objective evaluation, luminance is affective which can be found by calculation and
measurement and is the only photometric magnitude that can be seen. In the subjective evaluation, visibility changes as the logarithm of the
visual stimulus depending on the physiological structure of the human eye. In other words, brightness that is the sensation of luminance (visual
stimulus) is affective in subjective evaluation. The more luminance/brightness quantity, the more visibility of surfaces. But, it should be noted
that high luminances create glare, low luminances provide ineffective surface visibility. In this study, visibility phenomenon and magnitudes that
affect this phenomenon are explained, objective and subjective visibility of dull surfaces are examined.

Keywords: Visibility; visibility factor; luminance; brightness.
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Yiizeylerin Goriintrliklerinin Nesnel ve Oznel Yonden Degerlendirilmesi

Giris

insanlarin bulunduklari kapali, yari acik ya da agik ortam-
larda onlari saran gesitli nitelikte ylzeyler s6z konusudur.
Bu yuzeyler, sinirli ortam olarak tanimlanan kapali hacim-
lerde tavan, duvar, doseme, bdlme gibi dogrudan mima-
ri ile ilgili yuzeyler oldugu gibi, masa, koltuk, kanepe gibi
oteki tasinir nitelikteki nesnelere de ait yuzeylerdir. Agik ve
yari acik ortamlarda ise, yapi ylzleri basta olmak lizere, yol,
meydan, yesil alanlar, duvarlar ve kent mobilyalari gibi ¢e-
sitli nitelikte olan nesnelerin ve 6gelerin ylzeyleridir. Tim
bu yizeylerin gorindrliklerinin ortaya ¢itkmasinda giines,
lambalar gibi dogal ya da yapma birincil 151k kaynaklari ve/
ya da gok, cesitli ylizeyler gibi ikincil 151k kaynaklari tarafin-
dan aydinlatilmasi gerekir. Birincil 151k kaynaklari kendileri
15tk yayimlar, ikincil 151k kaynaklari ise birincil 151k kaynakla-
rinin Urettigi 15181 yansitir ve/ya da gegirirler.

Yiizey Ozellikleri

Cesitli nitelikte ylizey ya da gereclerin gorsel algilanma-
sI, bir anlamda ylzeylerin gortunir kilinmasi ile gerceklesir.
Isigin ylzeylerden yansiyarak/gereclerden gecerek ya da
kosullara gore her ikisi birden gercekleserek, ylzeylerin/
gereclerin gorindrlikleri ortaya cikar.

Birer ikincil 15tk kaynagi olan saydam, yari saydam, say-
damsiz (saydam olmayan) ylizeyler/geregler, 1s1g1 yansitma
ve gegirme yoninden;

¢ Nitelik olarak (doku ozelliklerine goére): Parlak, ipe-

gimsi, donuk (mat),

¢ Nicelik olarak: Agik, koyu; ayni zamanda renksiz, renkli

olabilirler. Saydam olmayan parlak, ipegimsi ve donuk
(mat) ylizeylerin 15181 yansitma bicimleri Sekil 1'de gosteril-
mistir. Ayna gibi parlak ylizeyler diizglin, ipegimsi yiizeyler
degisik nitelikte yayinik, tam donuk (mat) ylizeyler izotrop
yayinik yansima yapar. Kimi ylzeyler ise, karisik (hem diiz-
glin hem de yayinik) yansima yapabilir, 6rnegin, istiinde
cam olan masa yiizeyi gibi. ikincil 1sik kaynaklarinin gori-
nirliklerinin olmasi igin, diizglin yansima disinda, 6teki tip
yansimalari (yayinik ya da izotrop yayinik yansima) yapma-
si gerekir. Clnk{, dizgln yansima yapan parlak yizeyler
aynalasma nedeniyle kendileri gériinmez, bakis dogrultu-
suna bagl olarak yansittiklari yiizeyleri gosterirler.

Saydam gerecler 15181 diizglin gecme bicimiyle gecirir ve
diizgiin yansitirlar (Orn; adi pencere cami), yari saydam
geregler, 1sik gecirme carpanina bagli olarak, 15181 cesitli ni-
telikte yayinik gecirir ve yansitirlar (Orn; buzlu cam, opal
cam). Tum bu ylzeylerden (saydam, yari saydam, saydam-
siz) 1sik yansirken, ylizeylerin isik yansitma garpanlarina,
bir baska deyisle, acik ya da koyu olma durumlarina gore,
gelen 1sigin bir bolimi yutulmaktadir.

e Saydamsiz geregler igin;

yansitma ¢arpani (p)+yutma carpani (a)=1 (%100),
e Saydam ve yari saydam gerecler igin ise;
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yansitma carpani (p)+gecirme c¢arpani (t)+yutma
¢arpani (a)=1 (%100)

Saydam, yari saydam ve saydamsiz yiizey ve/ya da ge-
recler renksiz ya da renkli olabilirler. Yizeylerin/gereclerin
rengi, yansithklari/gecirdikleri 1s11n rengine gére belirlenir
ve algilanir. Diger bir deyisle, bir ylizeyin/gerecin rengi o
ylzeyin/gerecin tayfsal yansitma/gecirme carpanlari eg-
risine baghdir. Tayfsal yansitma/gegirme carpanlari egri-
si, ylzey/gerec Uzerine gelen 1518In tayfsal yapisina bagli
olarak yansima/ge¢cme oranlarini gésterir. Renksiz ytizey-
lerin/gereclerin tayfsal yansitma/gegirme carpanlari, isi-
gin A=380-780 nm arasinda her dalga boyu (A) igin esittir.
Renkli yuzeylerin/gereclerin tayfsal yansitma/gecirme car-
panlari ise 151gin her dalga boyu igin farkli deger alabilir.
Sekil 2'de renksiz ve renkli ylzeylerin tayfsal yansitma ¢ar-
panlari egrilerine 6rnekler gorilmektedir.!

Yuzeyler/gerecler renksiz ya da renkli, agik veya koyu
olabilirler. Aciklik-koyuluk, 1sik yansitma ve gecirme car-
panlarini, dolayisiyla goriandrliga etkileyen 6nemli bir
etkendir. Bu calismada konu sinirlanarak, i¢ ve dis mimari
mekanlarda en ¢ok karsilasilan saydamsiz ve donuk (mat)
ylzeyler ele alinarak gorinirlikleri nesnel ve 6znel yon-
den degerlendirilmistir.

Donuk Yiizeyler

Donuk ylzeyler Uzerlerindeki purizlerin, bir anlam-
da girinti-cikintilarinin boyutunun, 1s1gin dalga boyundan
(A=380-780 nm) biiyiik oldugu yiizeylerdir. i¢ ve dis mimari
ortamlarda en fazla kullanilan yiizeyler, genellikle, donuk
ylzeylerdir. Tam donuk ylzeyler (Lambert yiizeyi), Gzerine
gelen 15181 kiresel olarak tim dogrultulara (sonsuz) dagita-
rak yansitirlar. Bu nedenle, hangi agidan bakilirsa bakilsin,
gorundrlikleri tamdir.>**

Gorunurligin Nesnel Yonden Degerlendirilmesi

Donuk yizeylerin gorandrlGgl, nesnel olarak tek gori-
nen isikdlclimsel blylklik olan “Isikhlik (Luminance)®” ile
degerlendirilir.

Bir ylzeyin isikliligi (L);

e yizeydeki aydinlik diizeyi (E) ve

e yizeyin 1sik yansitma carpani (p)

olmak Uzere iki degiskene baglhdir. Dolayisiyla, bu iki de-
giskenden birinin degisimi, yizeyin 1sikhihginin, bir baska
deyisle gorinirlGginin degisimini getirir. Birincil ve ikincil
15tk kaynaklarinin isikliik degerleriyle ilgili gesitli birimler
kullanilmaktadir. Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu (CIE:
Commission Internationale de I'Eclairage) tarafindan 1sikli-
lik birimi cd/m?- nit (nt) olarak dnerilmektedir.

! Huda, 2015. 4 Sirel, 1989 a.

2 CIE Uluslararasi Aydinlatma Sézlii- ° Isikhlik (TR): Luminance (ing), Lumi-
g, 1987. nance (Fr), Leuchtdichte (Alm).

3 Sirel, Aydinlatma SozIugu, 1997.
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Sekil 1. Yizeylerin 15191 yansitma bicimleri.
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Sekil 2. Renksiz ve renkli ylizeylerin tayfsal yansitma carpani egrileri.’

Tablo 1. Yansitma carpanlari belirlenen renksiz ylizeylerin hesaplanan isiklilik degerleri

p=1.00 (BasO,) p=0.70 (Beyaz ylizey)

p=0.50 (Gri ylizey) p=0.30 (Koyu gri ylizey)

L=100x1.00/m
L = 31.83 cd/m? (nit)

L=100x0.70/m
L =2228 cd/m?

L=100x0.50/m
L=15.92 cd/m?

L=100x0.30/m
L =9.55 cd/m?

L=E x p / rUdir.
L:asikhlik
E: aydinhk duzeyi (Im/m? — Ix)

(1)

p: 151k yansitma ¢arpani (%)

Yizeylerin 1sik yansitma carpanlari, yukarida deginildigi
gibi, aciklik ve koyuluklarina baghdir. Agik renkli yiizeylerin
yansitma carpani yiiksek, koyu renkli ylizeylerin yansitma
carpani ise dusutktlr. Yansitma c¢arpani, bir nesnenin ya-
yinmali ya da yayinmasiz yansithgi tim isik akisinin, aldigi
tim 1sik akisina orani olarak tanimlanmaktadir.>® Yizeyin
yansitma ¢arpaninin disiik ya da yiksek olmasi, s6z konu-
su ylzeyin gorinirlGglinin, yani, 1sikliiginin az ya da ¢ok
olmasini belirler. Ayni aydinlik diizeyinde, biri koyu digeri
actk renkli iki farkh ylizeyden koyu renkli ylzeyin isikhhg
az oldugu icin gorunarligi az, acik renkli yizeyin 1sikhhg
fazla oldugu icin, gorindrligia de daha fazladir. Yani daha
1siklidir.

e Hesap Yolu ile Degerlendirme

Yizey gorunirliginin nesnel degerlendirilmesi fizik
bir olay olup matematiksel verilere bagli oldugu igin, go-
rindrlagi ifade eden 1sikhlik, yukarida deginildigi gibi L=E

! Huda, 2015.
2 CIE Uluslararasi Aydinlatma Sozltgu, 1987.

3 Sirel, Aydinlatma SozIigu,
1997.

x p / 1 esitligi baglaminda bulunabilir. Ornegin, yansitma
carpanlari; p=0.70 (beyaz), p=0.50 (gri), p=0.30 (koyu gri)
olan renksiz ylizeylerin lizerine gelen aydinlik dizeyinin
100 Im/m? oldugu durum igin hesaplanan Isikhhk (L) de-
gerleri Tablo 1’de verilmistir. Burada, buglin diinyada 151k
yansitma garpani en yliksek olan BaSO, (Baryum Silfat) yu-
zeyinin yansitma carpani p=1.00 kabuli ile géreceli olarak
isikliliklar hesaplanmustr.

e Olgme Yolu ile Degerlendirme

Yizeylerin gorunUrliginin belirlenmesinde bir baska
yontem, 1sikhhik 6lcimidir. Olgmelerde isiklihkdlgerler
(luminancemeter) kullaniimaktadir. Yukarida hesap yolu
ile 1sikhiliklari belirlenen dort érnek, bu kez YTU Mimarlik
Fakultesi Yapi Fizigi Laboratuvari ortaminda olg¢tlmustdr.
Olgcmelerde, kalibrasyonu yapilmis Minolta LS 110 marka
isiklilikélger kullaniimistir.

Segilen ornekler ile ilgili 6lgmeler, Sekil 3'te gorilen de-
ney diizeneginde, aydinhk dizeyi 100 Im/m? olan disey
diizlemde, yapilmistir. Olciim sonuglari Tablo 2’de gériil-
mektedir. Tablo 3’te ise, hesap ve dlgme yolu ile elde edi-
len degerlerin karsilastirmasi verilmistir. Hesap ve 6lgme
yolu ile elde edilen sonuglarda ¢ok kii¢lik ayrimlar oldugu
gorilmektedir. Bunun nedeni, dlgllen yiizeylerin zamanla
biraz kirlenmesi olarak distinllebilir.
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Tablo 2. Yansitma carpanlari belirlenen renksiz ylizeylerin 6lcilen 1siklilik degerleri

p=1.00 (BasO,) p=0.70 (Beyaz yiizey)

p=0.50 (Gri ylizey) p=0.30 (Koyu gri ylizey)

L =31.80 cd/m? (nit) L =22.25 cd/m?

L =15.89 cd/m? L=9.52 cd/m?

Tablo 3. Hesaplanan ve 6lciilen 6rneklerin 1siklilk degerlerinin karsilastirmasi

Yiizeyler ve i1sik yansitma

Hesap Yoluyla Bulunan

Olgme Yoluyla Bulunan

carpanlari (p) Isiklilik (cd/m?) Isiklilik (cd/m?)

Baryumsiilfat (BaSO,)  (p=1.00) 31.83 31.80

Beyaz Yiizey (p=0.70) 22.28 22.25

Gri yuizey (p=0.50) 15.92 15.89

Koyu gri ylizey (p=0.30) 9.55 9.52
Goriiniirliigiin Oznel Yonden Degerlendirilmesi

. o . R Sl |

Hesap ve 6lgme yoluyla degerlendirilen 1siklilik, gorme skl dlciilecek 35;;;;’32;“

organimizda isiksal uyarti olusturan fiziksel bir bliytukltktar.
Gorundrlik ise uyarilma sonucu olusan gorsel duyulanma
ile ilgili bir kavramdir. Gorsel duyulanmayi olusturan uyarti
isikliliktir. Uyarilma sonucu meydana gelen duyulanma ise
“Parilti (Brightness)®” olarak tanimlanmaktadir. Parilti, 1s1k-
lthgin ruhduyumsal karsiligidir.%?

Weber-Fechner yasasina gore “duyulanma, uyartinin
logaritmasi gibi degisir” tanimi baglaminda, pariltinin bi-
yukliga, 1sikliigin logaritmasi ile iligkilidir.” Stevens’a gore
ise parilt, 1sikhhgin 0.33 Gssi gibi degerlendiriimektedir.?
Sekil 4’'de Weber-Fechner yasasina gore 1sikhlik-parilti ilis-
kisi grafik olarak gosterilmistir.

Yukarida da deginildigi gibi, duyulanmayi olusturan fi-
ziksel uyarty, i1sikliliktir. Isikhhgin iki bileseninden biri olan,
ylzeylerin 1sik yansitma carpanlari dikkate alinarak goru-
nirlik carpanlari hesaplanabilir. Yizeylerin gorinrlikle-
rinden bahsederken isikhlik, goérinirlik c¢arpanlarindan
bahsederken de yansitma c¢arpanlari 6nem tasimaktadir.
Gorundrlik carpanlari hesaplanirken, yansitma c¢arpanla-
rinin logaritmasi alinarak hesap yapilabilir.°

Ayni blyiklik ve sayida, esit dagilmis siyah (p=0.05) ve
beyaz (p=0.85) kiiclik parcaciklardan ya da ayni kalinlikta
siyah ve beyaz ince ve paralel gizgilerden olusmus bir yiize-
ye uzaktan bakilinca, gérintiiniin bu siyah ve beyazin tam
ortasinda bir gri olmasi beklenir. Fakat goriinen gri, esit
alan kaplayan siyah ve beyazdan ayni uzaklikta olarak degil,
beyaza daha yakin bir gri olarak algilanir (Sekil 5). Bunun
nedeni; toplamsal bilesim yoluyla; p=(0.85+0.05)/2=0.45
degerinde olusan s6z konusu grinin yansitma garpaninin,

2 CIE Uluslararasi Aydinlatma SoézIi- 7 http://www.neuro.uu.se/fysiologi/

gu, 1987. gu/nbb/lectures/WebFech.html,
3 Sirel, Aydinlatma SézItgi, 1997. 2018.
¢ Parilti (TR): Brightness (ing), ® Stevens, 1975.

Luminosité (Fr), Helligkeit (Alm). ° Sirel, 1989b.
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ylizey

1siklilkolger

Sekil 3. YTU Yapi Fizigi Laboratuvar’nda deney diizenegi ve goriin-
tasa.

Duygulanma
(Parilti)
A
Uyarti
> Isikhlik
0 (Istkhlik)

Sekil 4. Weber-Fechner yasasina gére uyarma-duyulanmailiskisi.”

Sekil 5. Siyah ve beyazin toplamsal bilesimi.’

logaritmasal degerlerle olusturdugu duyulanmasinin beya-
za daha yakin algilanmasidir.



Tablo 4. Cesitli yansitma carpanlari ve ele alinan yontemle
hesaplanan gorunirlik carpanlari

Isik Yansitma Carpani (p) Log p Gorunurlik
Carpani
0.85 1.929 1.000
0.75 1.875 0.956
0.65 1.813 0.906
0.55 1.740 0.847
0.45 1.653 0.776
0.35 1.544 0.687
0.25 1.398 0.568
0.15 1.176 0.388
0.05 0.699 0.000

Gorsel duyulanma, yukarida da deginildigi gibi, siyah ve
beyaz ylizeylerden gelen uyartinin logaritmalari ile oranti-
I oldugundan siyahla beyazdan ayni uzaklikta bir gri elde
etmek icin, yani ortalama duyulanmayi bulmak igin, uyar-
tilarin logaritmalarinin ortalamasini almak gerekir. Diger
bir deyisle, ele alinan siyahin yansitma carpaninin (p=0.05)
logaritmasi ile beyazin yansitma ¢arpaninin (p=0.85) loga-
ritmasinin aritmetik ortalamasi alinir ve bu degere karsilik
gelen yansitma carpani bulunur.

Ornegin,

log 5=0.699 0.699+1.929=2.628 log p=1.314

log 85=1.929 2.628/2=1.314 p=10131
p=21 bulunur.

Bu durumda, ele alinan siyah ve beyazdan ayni uzaklikta
olarak algilanan grinin yansitma c¢arpani p=0.45 degil, 0.21
olarak bulunur. Yani, siyah ile beyazin tam ortasinda algila-
nan grinin yansitma g¢arpaninin p=0.21 oldugu sdylenebilir.

Ylzeylerin gorindrliginin yansitma carpanina goére
degisimini belirleyebilmek icin, gorindrligin en fazla ve
en az oldugu yansitma carpanlarina iliskin bir Gst ve alt si-
nirin tanimlanmasi gerekir. Yansitma c¢arpaninin st siniri
icin, gorindrlikleri en Ust diizeyde olarak belleklerde yer
etmis 0.85 ile yansitma garpaninin alt siniri igin, bellekler-
de ylizey gorinlrliginin goreceli en az oldugu 0.05 ola-
rak alinabilir.

S6z konusu hesaplama igin;

1. GOrlinrlGgun alt ve Ust sinirina karsilik gelen yansit-
ma ¢arpanlari arasindaki yansitma ¢arpanlarinin loga-
ritmalarinin, alt sinirda 0 olacak bicimde degisimlerini
bulmak,

2. Bu degisimin (st degerini 1’ e esitleyerek, oranti yolu
ile gérindrlik carpanlarini hesaplamak

gerekmektedir.’ S6zi edilen 1. ve 2. hesaplama adimla-

9 Sirel, 1989b.

Sekil 6. Yiizey goriinurligiinde cevre etkisi.”"

rina yonelik islemler asagidaki gibidir. Tablo 4’de, agiklanan
yontemle hesaplanan gorindrlik ¢carpanlarina ait 6rnekler
verilmistir.

1. Adim 2. Adim
p,=0.85 icin logp,=1.929 (-0.699)=1.230(/ 1.230) = 1.000
p,=0.45 icin logp.=1.653 (-0.699)= 0.954 (/1.230) = 0.776
p,=0.05 icin log p,=0.699 (-0.699)= 0.000 ( / 1.230) = 0.000

Yizeylerin gorindrlGgliniin 6znel olarak degerlendiril-
mesinde, gorme sisteminden kaynaklanan ve 6znel de-
gerlendirmede biyuk bir etken olan gevre etkisi de buyuk
Onem tagimaktadir.

Ornegin, yansitma carpani ayni olan bir gri, siyah bir
cevrede daha acik, beyaz bir cevrede daha koyu gorinir
(Sekil 6).201

Gorme alani icinde yer alan farkl 1sikliliktaki yizeyler
karsithk olusturarak goérsel algilamay etkiler. Ornegin, bir-
birine yakin grilikte iki ylizeyi ayirt etmek, siyah ve beyaz iki
ylizeyi ayirt etmekten daha giictiir. iki yiizey arasindaki isik-
hlik karsithg: arttikca gdrsel algilama artar. iki yiizey arasin-
daki isiklihk karsithgi 2 numarali baginti ile belirlenebilir.*?

C=Lyﬂksek/LaI§ak (2)

C : Karsithk orani

L serc: Yuksek isikhlik

Lo : Algak isikhlik

Gri bir cevrede gri bir ylizeyi algilamak, siyah bir cevre-
de beyaz bir yilizeyi algilamaktan daha zor olur. Boyle bir
durumda, gérme eyleminin konforlu gerceklesmesi igin,
gdrme alani ile ¢evre alan arasinda isikhlik karsithgr olus-
turulmahdir. Gorme alani ile ¢evre alan arasindaki 1sikhlik
karsithg1 3 numarali esitlik ile hesaplanabilir.'?

C=(L,-L )L, (3)

C: Karsitlik orani

L,: Bakilan alan 1giklihg:

Lc: Cevre alan isikhhgi

Onemli olan diger bir konu da, 1sikhliklar yiikseldikge iki
ylzey arasindaki karsithga yonelik duyarliigin artmasidir.
Yani, yliksek 1siklilklarda iki ylizey arasinda daha ok kar-
sithik varmis gibi algilanmaktadir (Sekil 7).*

10 Gzakpinar Yilmaz, 2006, s. 1-8. Laboratuvari, 2019.
11 YTU Mimarlik Fakiiltesi Yapi Fizigi 2 Bommel, Rouhana, 2016.
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Yiizeylerin Goriintrliklerinin Nesnel ve Oznel Yonden Degerlendirilmesi
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Sekil 7. Karsitlik-duyarlilik egrisi -i1siklilik adaptasyon fonksiyonu.'

Sekil 8. Renkli yiizeylerin goriinirligiinde cevre etkisi."

Sekil 9. Yiizeylerin birbirine 151k yansitmasi sonucu olusan renk don-
mesi ve renk yogunlagmasi drnekleri."

Gorsel algilamada, 1sikhliklar mekan ve zaman iginde
yan yana bulunmakta ve gérme organi, 1siklihk ayrimlarina
ve/ya da ortalama isiklihiga gére uymalar yapmakta, yani
duyarhligini degistirmektedir. Bu nedenle, aydinlatmada
duyulanma degil, uyarma ile ilgili bGyukltkler kullaniimak-
tadir. Isik 6lgme aletleri de sonuglari fizik btyukltkler cin-
sinden vermekte ve bu sonuglar logaritmasal olmadiklari
icin aritmetik islemlerle toplanabilmektedir.*®

e Renkli Yiizeylerin Goriinurlugii

Yuzeylerin gérinurlukleri dogal ve/ya da yapma isik kay-
naklari tarafindan aydinlatildigi zaman ortaya ¢iktigi icin,
aydinlatan isik kaynaklarinin tayf 6zellikleri renkli ylizeyle-
rin gorindrliklerinde etkin rol oynamaktadir. Bilindigi gibi
1stk ve renk birbirinden soyutlanamaz. Renkli yizeylerin
kuramsal beyaz 1sik altinda goriinen renkleri 6z renkleri-
dir. Aydinlatan 1sigin tayfsal yapisi degistikce ortaya ¢ikan
renkler ise yiizeylerin gériinen rengidir. Oz rengi ayni olan
yuzeylerin farkli 1sik kaynaklari altinda goriinen renkleri,
ylzeyler arasinda olglistirme yapilmadik¢a ayrimlar goz
tarafindan algilanamaz.

Ayni isik kaynagi altinda farkli renkli yiizeylerin bir arada
olmasi da ylizey renklerinin farkh algilanmasina neden ola-
bilir. Gorme alani icinde bakilan alan ile ¢evre alan arasin-
daki renk ayrimlari da farkh renk izlenimi yaratir.

4 Sirel, 1989a.
9 Sirel, 1989b.

11 yTU Mimarlik Fakiiltesi Yapi Fizigi Laboratuvari, 2019.
12 Bommel, Rouhana, 2016.
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Ornegin, ayni yiizey rengi soguk renkli bir cevrede daha
sicak, sicak renkli bir cevrede daha soguk renk olarak algi-
lanmaktadir (Sekil 8a). Diger bir deyisle, cevre alan rengiile
bakilan alanin rengi arasindaki karsitlik artar ve renk dén-
mesi olusur. Sekil 8b’deki gibi ¢evre alan rengi ile bakilan
alan rengi birbirinin timleri ise, bakilan alanin rengi daha
canli gorindr, renksel yogunlasma olusur.!

Birbirine 151k yansitan ylzeylerde de, yuzeylerin renkle-
rine gore renk dénmesi ve/ya da renksel yogunlasma soz
konusudur. Ornegin, Sekil 9a’da gorildiigu gibi, renkli bir
ylzeye gelen isik diger renkli ya da renksiz ylizeye renkle-
nerek yansidigi icin, bu yizeyin rengi kendi renginde algi-
lanmamaktadir. Yani, renk donmesi olusmaktadir. Aslinda,
pes pese yansimalar sonucu her iki ylizeyde de renk don-
mesi olusabilmektedir. Sekil 9b’de goruldigi gibi, yluzeyler
ayni renkte ise, bir ylizeyden digerine yansiyan isikla aydin-
lanan ylizeyin rengi daha canl algilanarak, renk yogunlas-
masl olusmaktadir.

Degerlendirme ve Sonug

izotrop yayinik yansima yapan yiizeylerin gériinirlikleri
isikliliklarina ve 1sikliigin ruhduyumsal karsihgl olan paril-
tilarina baghdir. Bu ¢alismada saydamsiz, donuk (mat) yi-
zeyler ele alinarak, gorinurliklerinin nesnel ve 6znel ola-
rak degerlendiriimesine yonelik yontemler irdelenmistir.
Nesnel degerlendirmede hesap ve 6lgme yollari kullanila-
bilir. Oznel degerlendirmede ise duyulanma énem tasidig
icin parilti ya da gorunurliik ¢arpanlari ile islem yapilmasi
s6z konusudur.

Gerek i¢ mimari aydinlatma gerekse kent aydinlatmada,
yluzeyler Gzerindeki aydinlk dizeyi ve bu yizeylerin 1sik
yansitma c¢arpanlarina (acik renkli yiizey-koyu renkli ylizey)
bagl olarak farkli isiklihiklar olusur. lyi bir gérsel algilama
icin, hacim i¢ yuzeyleri arasindaki 1sikliik oranlarinin belli
sinirlaricinde kalarak dengeli olmasi gerekir. Ozellikle, bakis
dogrultusunda yer alan ve gérme alanina giren degisik yu-
zey ve nesnelerin isikhiliklari arasindaki oranin belirli sinir-
lar icinde kalmasi gerekir.!® Literattirde, genel aydinlatma
altinda ¢alisma duzlemleri igin; merkez alan/cevre alan/dis
alan igin en uygun 1sikhhk oranlari 5/2/1, sinir degerler ise
10/3/1 olarak belirlenmistir.’>'*'5 ki yiizey arasindaki 1sikli-
lik karsithiginin az olmasi gormede gliglige yol acarken, cok
fazla olmasi da gorsel konforsuzluk olusturmaktadir.

Ayni aydinlk diizeylerinde, ylizeylerin 151k yansitma car-
panlari buyudukge, yani renkleri agiklastikga isikhliklarr ar-
tar, dolayisi ile goriintrlikleri de artar. Bu durum, giini-
miiziin énemli konulari olan stirdirlebilirlik ve enerjinin
etkin kullanimi agisindan da 6nemlidir. Agik renkli ylizey-
leri gortnir kilmak icin gerekli aydinligi olusturacak eneriji
daha az olmaktadir. Ayrica, i¢ yuzeyleri agik renkli olan bir

11 yTU Mimarlik Fakiiltesi Yapi Fizigi Laboratuvari, 2019. ™ Faviex vd, 1962.
13 Aydin Yagmur, Serefhanoglu S6zen, 2016, s. 49-62. 15 |ES, 2011.



hacmin calisma diizlemindeki ortalama aydinlik diizeyi de
bu yiizeylerden yansiyarak gelen dolayl isikla yikselerek
gerekli aydinhk diizeyini olusturmak icin yapma aydinlat-
maya harcanan enerjiyi de azaltmaktadir. Gunisigindan
daha fazla yararlanma yoéniinden de yiizeylerin agik renkli
olmasi 6nemlidir. Agik renkli ylizeyler i¢ mekanlarin daha
ferah algilanmasinda ve olusan golgelerin de aydinlanarak
1sik-golge karsitliklarinin azalmasinda etkin rol oynayarak
daha konforlu ortamlar yaratilmasi saglanmaktadir.

Yizey gorlnlrligu, kent aydinlatma yoninden de bi-
yiik 6nem tasir. Ornegin, cepheleri acik renk olan yaplilar,
¢ok az aydinlatilarak gece kosullarinda rahatlikla gérinir
kilinabilir. Bu nedenle, ylzeylerdeki aydinhk yerine isik-
liik degerlerinin belirlenmesi ¢ok daha anlamhdir. Aksi
durumda, 1sikliik degeri yiksek olan yapi yizleri adeta
bir 1sik kaynagi gibi gorsel acidan rahatsiz edici olmakta,
elektrik enerijisi bosa harcanmakta, kimi kosullarda gérsel
kirlilik yaratilmaktadir. Bu nedenle, kent aydinlatmasinda
da kentsel bolgelerin CIE tarafindan belirlenen 6zellikleri-
ne gore, yapi yuzleri icin ortalama 5-25 cd/m? (nit) 1sikhlik
degerleri uygun gorilmektedir.’® Yol, meydan, tinel gibi
islevsel aydinlatmalar yoniinden de yol tiplerine gore; yol
ylzeyindeki ortalama isiklilik, ortalama diizglinliik, boyuna
dizglinlik, kamasma sinirlamasi degerleri 6nerilmektedir.
Ornegin, kent icinde sinyalizasyonu olan M3 sinifina giren
bir yol icin ortalama yol ylzeyi 1sikliligi Kort=1.0 cd/m¥dir.*’

Bu calismada, gortnrlik kavrami ve bu kavrami etkile-
yen buyukluklerle ilgili bilgi verilerek, renksiz ve renkli do-
nuk (mat) ylzeylerin nesnel ve 6znel yonden gorinirlik-
leri degerlendirilmistir. Ylizey goriintrlGglnin, iyi géorme
kosullarini olusturmanin yani sira stirdiruilebilirlik ve ener-
jinin etkin kullanimi agisindan da énemi vurgulanmistir.

6 Serefhanoglu Sozen, 2015. 7 CIE, 2010.
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