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Oz

Son yillardaki teknolojik gelismeler ve bu gelismelerin denizcilik sektoriine yansimasiyla gemilerde
elektro-teknik zabiti olarak calisacak kisilerin fonksiyonu ve dolayisiyla da bu kisilerden beklenen
nitelikler artmigstir. Bu calismada, gemilerde elektro-teknik zabiti olarak calisacak kigilerin, gérevlerini
basarili bir sekilde yerine getirmelerinde etkili olacak mesleki yeterliklerinin uzman goriisleri
dogrultusunda énem siralamasi arastirilmistir. Calismada, yeni STCW kurallari gercevesinde elektro-
teknik zabitlerinden beklenen mesleki yeterlik élctitleri tespit edilmistir. Daha sonra bu élctitler ana
olgiitler ve alt dlgiitler olarak kategorize edilmistir. Belirlenen yeterlik élctitlerinin birbirleriyle olan
iliskileri ve 6nem dereceleri, bulanik AHP yonteminin ele alindigi bir model yaklasim ile belirlenmistir.
Calismanin sonucunda, gemilerde elektro-teknik zabiti olarak gérev yapacak kisilerin gdrevlerini
basariyla yerine getirmelerinde en biiyiik etken olarak bakim ve ariza bulma/giderme konularindaki
bilgi ve becerilerinin oldugu bilgisine ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Denizcilik, Elektro-Teknik Zabiti, Mesleki Yeterlik, Bulanik AHP.

Assessment of The Importance of Competence Criteria for Persons Who Will Work as
Electro-Technical Officer On Board

Abstract

With the development of technology and its reflection on the maritime industry, the importance of
electro-technical officers who will work in the marine sector has increased. In line with this increasing
importance, in this study, an order of the importance of effective competencies in the success of electro-
technical officers who will work on ships is investigated in line with expert opinions. Firstly, the main
competence criteria expected from the electric stewardship within the framework of the new STCW
rule are identified and then an order of importance for competence criteria is put forward by referring
to expert opinions. The relevance of the determined competence criteria to each other and importance
ratings are determined by the fuzzy AHP method. According to the results, the most important factors
in the success of those who will serve as the electro-technical officers are knowledge and the skills of
maintenance and troubleshooting.

Keywords: Maritime, Electro-Technical Officer, Competence Criteria, Fuzzy AHP.
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1. Giris

Denizcilik sektoriinde calisacak
kisilerin egitimi ve ogretimi dolayisiyla
da egitim ve oOgretimin strekliligi icin
belirlenen yeterlikler ve sertifika sistemi
her zaman 6nemli olmustur. Teknolojinin
gelismesi ve bu gelismenin denizcilik
sektoriine yansimasiyla da denizcilerin
egitim ve 0gretimi yeni boyut kazanmistir.
Cinki teknolojiye adapte olmalar1 igin
yenilikleri kapsayacak giincel mesleki bilgi
ve beceriye sahip olmalarini gerektirmistir
[1, 2]. Dolayisiyla denizcilik kanunlarinda
diizenlemeye gidilmistir [3]. Denizcilik
sektoriiniin  gelisen teknolojiye adapte
olmasinda temel amag, daha emniyetli, daha
giivenli, daha hizl1 ve daha ekonomik olarak
seferlerin  gerceklestirilmesidir. ~ Ancak
bu amaca ulasmanin 6nemli unsuru ise
denizcilerdir. Teknolojiyle kazanilan olumlu
gelismeler, onu kullanan yetkisiz ve bilgisiz
insan unsuruyla hedefine ulasamayacaktir
[4, 5]. Denizcilik sektoriindeki genel
gelismelerin ~ dogrultusunda  elektro-
teknik zabitligi de geliserek daha etkin
bir role sahip olmaktadir. Oyle ki, elektro-
teknik zabitlerinin mesleki yeterliklerinin
gilincellenmesine  ihtiyag  duyulmustur.
Bu ihtiya¢ karsisinda ilk adim IMO
[6] tarafindan elektro-teknik zabitleri
icin  uluslararas1 yeni standartlarin
getirilmesidir [7].

Ihtiyag duyulan degisimin temelinde
teknolojiyle birlikte gemilerdeki elektrik
ve elektronik aksamin da gelismesi
yatmaktadir.  Elektrik ve elektronik
ekipmanlardaki gelismeler, beraberinde bu
ekipmanlarin hem kurulum karmasiklhigini
hem de bakim ve ariza tespiti karmasikligini
getirmektedir [3]. Teknolojik gemilerde
ihtiyac duyulan giic daha fazladir Bu
ihtiyacin ~ sorunsuz  karsilanmasi ig¢in
giiciin dretilmesi, dagitilmas1 ve kontrol
edilmesinden sorumlu personelin
uygun beceri ve niteligine sahip olmasi
gerekir. Uygun beceri ve nitelige sahip
calisanlarla insan hatasindan kaynaklanan

olumsuzluklar en aza indirilebilir.

Bu  c¢alismada, giincel yeterlik
standartlar1 ve uzman gorisleri g6z oniinde
bulundurularak elektro-teknik zabiti
olarak calisacak kisilerin gorevlerinde
basarili olmalarinda hangi mesleki bilgi ve
beceri gerekliliklerinin daha etkili oldugu
arastirllmistir.  Teknolojik yeniliklerinde
etkisiyle gemilerde elektro-teknik
zabiti olarak calisacak Kisilerin, elektrik
enerjisinin  iiretiminden  haberlesme
sistemlerine kadar olduk¢a kapsamli
bir sorumluluk alam olusmustur. Oyle ki
elektrik-elektronik egitiminde mevcut olan
hemen hemen biitiin anabilim dallarini
(elektrik, elektronik, kontrol ve kumanda,
elektrik makineleri vb.) iceren kapsaml
bir  bilgi birikimi  gerektirmektedir.
Calismada, bu kapsamli bilgi ve beceri
gereksinimlerinin (makalenin  kalan
kisminda yeterlik olciitleri olarak ifade
edilecektir) hangilerinin gemilerde
operasyonel emniyet ve verimlilik i¢cin daha
etkili oldugunun arastirildigir bir bulanik
AHP modeli sunulmaktadir. Elde edilecek
etkili olma dereceleri, gemide elektro-
teknik zabiti olarak gorev yapacak kisiler
icin sahip olduklar1 olciitler tizerinden
basarili olma durumlarn ile ilgili bir 6n
degerlendirme sunacaktir. Calisma,
tilkemizde dogrudan bu alana yonelik
egitim sistemi bulunmayan, elektro-teknik
zabiti olarak c¢alisacak kisilerin mesleki
gelisimlerine yon vererek daha etkin ve
basarili olmalarinda yol gosterici olacaktir.
Ayrica, kalitenin artirilmasinda ve bir
elektro-teknik zabitinin nasil yetismesi
gerektigi konusunda da katki saglayacaktir.

2. Literatiir Ozeti

Bulanik  AHP  modeli  denizcilik
alaninda farkli amaglar ig¢in yayginca
kullanilmaktadir. Besikei ve arkadaslari [8]
bulanik AHP yontemi kullanarak cevresel
ve ekonomik agidan 6nemli olan gemilerde
yakit  tiketiminin  distrilmesi igin
alinabilecek operasyonel 6nlemlerin 6ncelik
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siralamasim1  yapmislardir. ~ Calismada,
IMO tarafindan kabul edilen gemi enerji
verimliligi yonetim plan1 kapsamindaki
operasyonel onlemlerin her birinin amag
dogrultusundaki etkileri (6nem dereceleri)
arastirilmistir. Ugurlu [9] yaptig: calismada
bulanik AHP yontemi kullanarak vardiya
zabitlerinin kendileri icin en uygun gemi
tipini belirlemelerinde yardimci olacak bir
model calismistir Calismada dokme yiik,
kargo, tanker, konteyner, RoRo ve RoPax
gemileri ideal gemi tipi olarak ele alinmis
ve bir vardiya zabitinin calisacagl gemiyi
secerken goz 6niinde bulundurdugu él¢iitler
tizerinden bulanik AHP yontem uygulamasi
gerceklestirilmistir. Alarcin ve arkadaslari
[10] gemi dizel makinesiyardimci sistemleri
lizerinden ariza tespiti i¢cin bulamik AHP
ve TOPSIS yontemlerinin kullanildigi bir
calisma gerceklestirmislerdir.  Sogutma,
yaglama yagi, governdr, hava tedarik ve
yakit yardimci sistemleri arasindan ana
makine arizasi tespitinde en etkili sistem
olarak yakit sistemi bulunmustur. Kececi
ve arkadaslar1 [11] gemi zabitlerinin
performans degerlendirmesini bulanik AHP
modeliyle gerceklestirmektedir. Sirketlerin
goz oOniinde bulundurduklar 6lgiitler
tizerinden sunulan model ile yoneticilerin
daha iyi ve saglikli karar vermelerinde
yardimcl olmak hedeflenmisti.  Ozkék
[12] calismasinda tersanelerde c¢alisacak
kaynakeilarin se¢imi i¢cin bulanik AHP
yontemini kullanmaktadir. Bu sayede,
tersanelerin kaynake¢l secimindeki tercih
Olciitlerinin  anlasilmast  ve  kaynakei
olarak c¢alisacak Kkisilerinde yeterliklerini
sorgulamasi i¢in bir kilavuz olusturmak

hedeflenmistir.

Elektro-teknik zabitleri lizerine
literatiirde smirli sayida calisma
bulunmaktadir. Genel olarak yapilan

calismalar degisen yeterlikler ve denizcilik
egitim ve Ogretimindeki ilerlemeler
cercevesinde elektro-teknik zabitlerinin
durum analizini icermektedir. Mindykowski
[13] calismasinda, yeni yeterlikleri goz

ontiinde bulundurarak bu yeterliklerin
uygulanmasi i¢in gereken araglarinda ele
alindign STCW konvansiyonun yapisini
irdelemektedir. Calisma, degisen yeterlikler
cercevesinde elektro-teknik zabitlerinin
profesyonel kariyer gelisimleri T{zerine
yeni kurallarin  etkisinin  incelendigi
Polonya durum c¢alismasini igermektedir.
Wyszkowski ve arkadasi [14] STCW’nin A
boliimiinde ele alinan elektrik, elektronik ve
kontrol mithendisligi gorevleriyle ilgili yeni
yeterlikler ve bu yeterliklerin denizcilik
egitim ve Ogretimini nasil etkileyecegi
lizerine bir arastirma gerceklestirmislerdir.
Liu ve arkadaslar1 [15] STCW degisiklikleri
dogrultusunda elektro-teknik zabitlerinin
artan onemi ve bu durumun denizcilik
otoriteleri, sirketler ve egitim-68retim
iizerine etkilerinin analiz edildigi bir galisma
yapmislardir. Yine Mindykowski [3] bir
diger calismasinda elektro-teknik zabitleri
icin minimum yeterlik standartlarini ele
almakta ve neden bu standartlara ihtiyag
duyuldugu ve uygulanmasi gerektiginin
analizini yapmaktadir.

3. Metodoloji

Bu calismada, gemilerde elektro-
teknik zabiti olarak calisacak kisiler igin
yeterlik Olciitlerinin  6nem dagilimlar
analiz edilmektedir. Analiz i¢in s6zel 6l¢ekli
anket hazirlanarak uzman goriislerine
basvurulmustur. Bu  dogrultuda en
son yayinlanan IMO standartlar1 ve
literatiirdeki ¢alismalarin kapsamh bir
sekilde incelenmesi ve arastirilmasiyla
elektro-teknik zabitlerinin yeterlik olctitleri
bes ana bashk ve alt basliklar halinde
belirlenmistir. Daha 6ncede ifade edildigi
gibi gemilerde elektro-teknik zabiti olarak
calisacak kisiler icin mesleki yeterlikler,
elektrik-elektronik egitiminde mevcut olan
hemen hemen biitin anabilim dallarim
icermekte ve kapsaml bir bilgi birikimini
gerektirmektedir. Bu durum, oOlgiitlerin
¢cok kapsamli ve katkilarinin degisik
boyutlarda olmasina sebep olmaktadir. Bu
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Mesleki yeterlik dl¢ttlerinin tespit edilmesi |

v

Karsilastirma matrislerinin ve sézel 6l¢it ifadelerinin
olusturulmasi

g

Anket yapilarak uzman degerlendirmelerinin alinmasi

U

Uzman degerlendirmelerinin bulanik sayilara
dondstirialmesi
Tm uzmanlara ait degerlendirmelerden birlesik ikili
matrislerin olusturulmasi
Birlestirilmis matrislerden bulanik agirhklarin
hesaplanmasi

v

Bulanik agirliklardan duruluk degerlerinin hesaplanmasi
ve verilerin analizi

Sekil 1. Calismada Gergeklestirilen Islem Adimlart

tarz karmasik ve uzman Kkisilerin goriisiine
ihtiyag duyulan sistemlerde ideal ¢oziim
icin ¢ok kriterli karar verme yontemleri
kullanilmaktadir [16,17,18,19,20,21].
Belirsizlik durumlarinin temsil edilmesinde
ise bulanik mantik insan mantigina ¢ok
yakin bir model olarak 6n plana ¢cikmaktadir.
Clinkii karar verme durumunda olan

(

\

kisiler icin degerlendirmede kesin ifadeler
yerine aralikli ifadeler kullanmak daha
iyi fikir aktarimi sunmaktadir. Dolayisiyla
bulanik mantik kullanilarak alinan kararlar
daha isabetli olmaktadir. Bu nedenle, ¢ok
kriterli karar verme uygulamalarindan
olan AHP yo6nteminin bulanik mantik ile
birlikte kullanildig1 bir model yaklasimi

Satirdaki olgiit stiindaki olgiitten daha onemliyse,

Siitundaki olgiit satirdaki olciitten daha Gnemliyse,

uygulanmistir ~ Model, elektro-teknik
zabitleri icin tespit edilen ve ana ve alt
oOlciitler olarak kategorize edilen olciitlerin
kendi aralarindaki nedensel iliskilerini
ve Onem siralarim1 tespit etmektedir.
Calismada gerceklestirilen islem adimlar:
Sekil 1’de 6zetlenmektedir. Yapilan calisma
Tirk ticaret gemilerinde calisacak olan
elektro-teknik zabitleriyle kisithdir.

3.1. Bulanik AHP

Ana ve alt 6lgltlerin tespit edilmesinden
sonra anket calismasi icin literatiirdeki
ornekler dogrultusunda bulanik sayilar ve
bulaniksayilarakarsiliksozel 6lcek terimleri
olusturulmustur. ikili karsilastirma 6lcek
matrisi kullanilarak hazirlanan anket
araciligiyla uzman goriisleri elde edilmistir.
Uzman goriisiine sunulan bulanik karar
matrisi asagidaki gibidir;

1 klz ﬁln
Ro=|ka 1 Kan (1)
e

Burada I?i, I'yinci uzmana ait bulanik
karar  matrisidir  Karar = matrisinin
olusturulmasinda Kkullanilan so6zel o6lcek
ifadeleri, Emn, ise asagidaki gibidir;

Satirdaki siitundan kesinlikle énemli
Satirdaki siitundan ¢ok 6nemli
Satirdaki siitundan olduk¢a énemli
Satirdaki siitundan biraz daha énemli

Kmn 4 Satirdaki olgiit stiindaki élgiit ile ayn1 éneme sahipse, {Satirdaki ve siitundaki esit 6neme sahip (2)

Stitundaki satirdan biraz daha énemli
Siitundaki satirdan olduk¢a énemli
Stitundaki satirdan ¢ok 6nemli
Siitundaki satirdan kesinlikle énemli

Uzmanlardan elde edilen sozel 6lgekli
degerlendirme verileri hesap islemleri icin
bulanik sayilara dontistiiriilmustiir. Bulanik
sayllar, bir tyelik fonksiyonuyla temsil
edilmektedir ve bulanik sayilarin tyelik
dereceleri [0,1] araliginda tanimlanmistir
[22]. Bulamik sayilar asagidaki gibi
tanimlanmaktadir.
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ny; < x < ny,,ise
ua(x) ={n, < x < ny,ise
X > nzveya x < n,,ise 0

Burada p,(x) tiyelik fonksiyonudur ve n,,
n,, n,ise sirasiyla alt sinir, orta deger ve uist
sinir1 ifade etmektedir (Sekil 2).

ua(x) 4

1.0

\4

ny n; ns

Sekil 2. Uggensel Bulanik Sayilar

Bulanik sayilara dontstiriilen uzman
degerlendirmeleri  agirhkli  ortalama
uygulanarak bir araya getirilir ve
birlestirilmis ikili matrisler ana ve alt
Olciitler i¢cin olusturulur. Birlestirilmis ikili
matris tanimi asagidaki gibidir;

1 - I:cm
R=|ka 1 - ko (4)
’;ml ’;mz 1

BuradaK birlestirilmisikilikarsilastirma
matrisidir.

Elde edilen matrislerden agirliklarin
tespit edilmesinde Buckley bulanik AHP
yontemi kullanilmaktadir. Yonteme ait
ifadeler asagidaki gibidir;

7= (kg @ kip ® @ kin)'/m (5)
W =FK @@ +i+ - +7)™ ! (6)

Burada Izm, 'yinci satir ol¢iitiinlin n’yinci
stitun olciitlyle karsilastirmasinin bulanik

degeridir. 7, 'yinci satir él¢litiintin her bir
stitun olgiitiiyle karsilastirmasi sonucu elde

(x —=ny)/(n; —ny)

(n3 — x)/(n3 — n3) (3)

edilen bulanik karsilastirma degerlerinin
geometrik ortalamasidir. w, ise bulank
agirliklar ifade etmektedir.

Bulanik agirliklarin  duruluk (crisp)
degerlerine doniistliriilmesinde ortalama
deger yontemi kullanilmistir;

di — Tl1+7132+713 (7)

Burada d, ryinci Oolgitin duruluk
degeridir.  Sonuglarin daha anlasilir
olmast  i¢cin  normallestirme islemi
gerceklestirilmistir. Normallestirme igin
uygulanan yontem asagidaki gibidir;

dyi = = (8)

T,

Burada d,, I'yinci 6lgiitiin (ana olgiitler
veya alt Olgiitler) normalize duruluk
degeridir. n ise 6l¢iit (ana ol¢iit veya alt
0lciit) sayisidir.

Goreli agirlik degerlerinin ve goreli
duruluk degerlerinin hesaplanmasinda
asagidaki denklemler kullanilmistir.

@) = ()@@ )

(o)™ = (d)™* @ (dy){"™ (10)

Burada (w,) " ve (676),,“’”‘ sirasiyla i'yinci
alt dlgiitlerin goreli 6l¢iit agirliklar: ve goreli
duruluk agirhklandir. Ust ifade olarak
kullanilan "altk" degerin alt 6lciitlere ait
oldugunu "ak" ise degerin ana dlgiite ait
oldugunu belirtmektedir.

4. Bulanik AHP Uygulamasi ve Bulgular
Yeterlik  Olglitleri  siralamasi  igin
hazirlanan anketler, gemilerde uzun yillar
gorev yapmis bilgi ve becerisine giivenilen
bes uzmanin (Tablo 1) degerlendirmesine
sunulmustur. Uzman degerlendirmeleri
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toplanarak  olgiitlere  ait  agirhiklar  [23]. Uzmanlar, belirtilen soézel odlgek
belirlenmistir. Elektro-teknik zabiti olarak ifadeleri lizerinden deneyimlerine
gemilerde calisacak Kkisilerin gorevlerini goére degerlendirmelerini yapmislardir.
basarii  bir sekilde yiiriitmelerinde Bu degerlendirmelerden Uzman 1’e
etken olacak ana ve alt ol¢iitler Sekil 3’'de  ait degerlendirme matrisi Tablo 3'de
gosterilmektedir. Ana Olciitler, elektrik  gosterilmektedir.
tesisat bilgisi, otomasyon, kontrol ve Yapilan degerlendirmeler so6zel olgek
Tablo 1. Calismaya Katki Saglayan Uzman Bilgileri
Mevcut Seviyesi Tecriibesi (y11) Gorev Durumu
zman zak yol kaptani if gorevde degi
U 1 Uzak yol kapt: 10 Aktif gorevde degil
Uzman 2 Basmiihendis (8) Aktif gorevde
Uzman 3 Ikinci miihendis (6) Aktif gorevde degil
Uzman 4 Elektro-teknik zabiti (8) Aktif gorevde
Uzman 5 Elektro-teknik zabiti (4) Aktif gorevde
Otomasyon,
Temel Elektrik- Elektrik Bakim ve Ariza
elektronik me‘“;‘ﬂ'g?‘s” Kontral ve Makineleri Bulma/Giderm
Bilgisi Biigist Bilgisi e Bilgisi
( [ Elektrik d; ) (T 1 ) ) Elektrik
ektrik dagitm ‘'emel otomasyon, . ektrik ve
Uygu o femel i panolan ve otomatik kontrol ve E]ektn}_( tpr{torlfm elektronik test ve
| elektrik-elektronik | 4| 0. lan L) da el leri | |4 Ve stiriiciileri L 8lciim cihazlarmin
b‘ille g\;x:;‘ eleal;tironliga hakkinda bilgiye ve elemanlarinin hald:;ida ll)lillgiye kullamm bilgisine
glsinesanipo sahip olma bilgisine sahip olma sanipo sahip olma
7 \ / \ /
" il 4 . 'd " . .
AC ve DC elektrik Yiiksek voltaj Elektro-hidrolik ve '3:‘;:::‘]’:}:;? At llc
devre teorisi ve | teknolojisi ve | elektro-pnématik | || makineleri Ll cihazlarimin genel
cihazlarimn tesisat bilgisine hakkinda bilgiye hakkinda bilgiye bakim ve ongnm
bilgisine sahip olma sahip olma sahip olma sahip olma bilgisine sahip olma
/ \ / / 7
( . . ( ( Jeneratorlerin (" Elektrik ve
Basit ele'kmk ve Elektrik tesisat Alaimive izieme baglatilmasi, elektronik devre ve
elektronik devre L = g e hazirlanmasi ve | sistem izolasyon ve
diyagramlarim 4 o P ) . paralel izolasyon testi
yorumlayabilme yorumlayabilme bilgiye sahip olma cahistinnlmasi bilgisine sahip
L J L J1L ) \bilgisine sahipolma) {_ olmasi
EE—
Algilayic1 ve
= sensorler hakkinda
bilgiye sahip olma
-

Sekil 3. Calismada Kullanilan Ana ve Alt Oliitler

kumanda bilgisi, elektrik makineleri bilgisi
ve bakim ve ariza bulma/giderme bilgisidir.

Yapilan anket ¢alismasinda sozel
Olgekleme kullanilmistir. Kullanilan soézel
Olcek ifadeleri ve karsilik gelen bulanik
degerler Tablo 2'de gosterilmektedir

formatindan ti¢cgensel bulanik sayilara
aktarilmaktadir. Yine Uzman 1’e ait ana ve
alt olciitler icin degerlendirme matrisinin
ticgensel bulanik sayilara dontstiiriilmiis
degerleri sirasiyla Tablo 4,5,6,7,8,9'da
gosterilmektedir.
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Tablo 2. Calismada Kullanilan Sézel Olcek Ifadeleri ve Karsilik Gelen Bulanik Degerler

Sozel Olgek ifadeleri Bulanik Sayilar Bulanik Sayilarin Tersi
Esit 6nemli (1,1,1) (1,1,1)

Biraz daha 6nemli (1,3,5) (0.2,0.33,1)

Oldukga 6nemli (3,5,7) (0.14,0.2,0.33)

Cok 6nemli (5,7,9) (0.11,0.14,0.2)

Kesin énemli (7,9,11) (0.09,0.11,0.14)

Tablo 3. Uzman 1’e Ait Ana Olciitlerin Sézel Olcekte Degerlendirme Matrisi Tablosu

TEEB ETB OKKB EMB BAGB
Satir biraz Satir-stitun esit | Satir biraz Siitun ¢ok
o6nemli onemli o6nemli onemli
Siitun oldukea Siitun biraz Siitun ¢ok
ETB - - . - . . ;
o6nemli 6nemli o6nemli
OKKB ) %‘.atlr b.lraz ?utun .(;Ok
6nemli 6nemli
EMB R ?utun f)ldukga
onemli
BAGB -
Temel elektrik-elektronik bilgisi TEEB
Elektrik tesisat bilgisi ETB
Otomasyon, kontrol ve kumanda bilgisi OKKB
Elektrik makineleri bilgisi EMB
Bakim ve ariza giderme bilgisi BAGB

Tablo 4. Uzman 1’e Ait Ana Olgiitlerin Bulanik Sayilarla Degerlendirme Matrisi Tablosu

TEEB ETB OKKB EMB BAGB
TEEB (1,1,1) (1,3,5) (1,1,1) (1,3,5) (0.11,0.14,0.20)
ETB (0.20,0.33,1) (1,1,1) (0.14,0.20,0.33) | (0.20,0.33,1) (0.11,0.14,0.20)
OKKB 1,11 (3,5,7) (1,1,1) (1,3,5) (0.11,0.14,0.20)
EMB (0.20,0.33,1) (1,3,5) (0.20,0.33,1) (1,1,1) (0.14,0.20,0.33)
BAGB (5,7,9) (5,7,9) (5,7,9) (3.5.7) (1,1,1)

Tablo 5. Uzman 1’e ait TEEB Alt Olciitlerinin Bulanik Sayilarla Degerlendirme Matrisi Tablosu

TEEB1 TEEB2 TEEB3
TEEB1 (1,1,1) (1,1,1) (3.5.7)
TEEB2 (1,1,1) (1,1,1) (3.5.7)
TEEB3 (0.14,0.2,0.33) (0.14,0.2,0.33) (1,1,1)
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Tablo 6. Uzman 1’e Ait ETB Alt Olciitlerinin Bulanik Sayilarla Degerlendirme Matrisi Tablosu

ETB1 ETB2 ETB3
ETB1 (1,1,1) (1,3,5) (0.09,0.11,0.14)
ETB2 (0.2,0.33,1) (1,1,1) (0.09,0.11,0.14)
ETB3 (7,9,11) (7,9,11) (1,1,1)

Tablo 7. Uzman 1’e Ait OKKB Alt Olciitlerinin Bulanik Sayilarla Degerlendirme Matrisi Tablosu

OKKB1 OKKB2 OKKB3 OKKB4
OKKB1 (1,1,1) (3,5,7) (3,5,7) (3,5.7)
OKKB2 (0.14,0.2,0.33) (1,1,1) (0.2,0.33,1) (1,3,5)
OKKB3 (0.14,0.2,0.33) (1,3,5) (1,1,1) (3,5,7)
OKKB4 (0.14,0.2,0.33) (0.2,0.33,1) (0.14,0.2,0.33) (1,1,1)

Tablo 8. Uzman 1’e Ait EMB Alt Olciitlerinin Bulanik Sayilarla Degerlendirme Matrisi Tablosu

EMB1 EMB2 EMB3
EMB1 (1,1,1) (3.5,7) (5,7.9)
EMB2 (0.14,0.2,0.33) (1,1,1) (1,1,1)
EMB3 (0.11,0.14,0.2) (1,1,1) (1,1,1)

Tablo 9. Uzman 1’e Ait BAGB Alt Olgiitlerinin Bulanik Sayilarla Degerlendirme Matrisi Tablosu

BAGB1 BAGB2 BAGB3

BAGB1 (1,1,1) (0.11,0.14,0.2) (1,1,1)

BAGB2 (5,7,9) (1,1,1) (3,5,7)

BAGB3 (1,1,1) (0.14,0.2,0.33) (1,1,1)
Daha 6nce de belirtildigi gibi bes uzman  Birlesik  degerlendirme  matrislerinin

degerlendirmesi sonucu elde edilen bulanik
degerler bir araya getirilerek birlesik
karsilastirma matrisleri ana ve alt 6l¢iitler
icin ayr1 ayr1 yapilmistir. Tiim uzmanlara
ait birlesik ana olgltler degerlendirme
matrisi Tablo 10’da gosterilmektedir.

olusturulmasindan sonra bulanik agirliklar
ve duruluk degerleri ve bu degerlerin goreli
karsiliklar1 Buckley bulanik AHP yontemine
gore hesaplanmistir. Elde edilen 6nem
degerleri Tablo 11’de gosterilmektedir.

Tablo 10. Tiim Uzmanlara Ait Ana Olgiitlerin Birlesik Karsilastirma Matrisi Tablosu

TEEB ETB OKKB EMB BAGB
TEEB | (1,1,1) (0.782,1.332,2.027) | (0.95,1.304,1.615) | (2.371,4.663,6.765) | (0.397,0.673,0.931)
ETB | (0.493,0750,1.277) | (1,1,1) (0.519,0.997,1.518) | (0.724,1.243,1.903) | (0.268,0.314,0.391)
OKKB | (0.619,0.766,1.053) | (0.658,1.002,1.925) | (1,1,1) (0.609,1.243,2.250) | (0.131,0.182,0.313)
EMB | (0.147,0.214,0.421) | (0.525,0.804,1.379) | (0.444,0.804,1.641) | (1,1,1) (0.150,0.221,0.411)
BAGB | (1.073,1.484,2516) | (2.551,3.179,3.729) | (3.185,5.474,7.624) | (2.427,4.523,6.651) | (1,1,1)
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Tablo 11. Ana ve Alt Olgiitlerin Bulanik Agirliklart ve Duruluk Degerleri

olma (BAGB1)

- Goreli
Ana ve Alt Olgiitler Btllamk G?rell Bulanil D“f“'“" . | Duruluk
Agirhiklar Agirhiklar Degerleri = .
Degerleri
Temel elektrik-elektronik bilgisi (0.11,0.23,0.43) 0.22
Uygun temel elektrik-elektronik ve
gii¢ elektronigi bilgisine sahip olma (0.25,0.46,0.78) (0.02,0.11,0.34) | 0.45 0.10
(TEEB1)
AC ve DC elektrik devre teorisi ve
cihazlarinin bilgisine sahip olma (0.24,0.37,0.59) (0.02,0.08,0.26) | 0.37 0.09
(TEEB2)
Basit elektrik ve elektronik devre
diyagramlarini yorumlayabilme (0.09,0.15,0.28) (0.01,0.03,0.12) 0.16 0.04
(TEEB3)
Elektrik tesisat bilgisi (0.06,0.13,0.25) 0.13
Elektrik dagitim panolari ve
ekipmanlar1 hakkinda bilgiye sahip (0.22,0.35,0.55) (0.01,0.04,0.14) | 0.35 0.05
olma (ETB1)
Yiiksek voltaj teknolojisi ve tesisat
bilgisine sahip olma (ETB2) (0.06,0.09,0.16) (0.01,0.01,0.04) | 0.09 0.01
Elektrik tesisat semalarini
yorumlayabilme (ETB3) (0.35,0.54,0.83) (0.02,0.07,0.21) | 0.54 0.07
Otomasyon, kontrol ve kumanda
bilgisi (0.06,0.11,0.25) 0.12
Temel otomasyon, otomatik kontrol ve
kumanda sistemleri ve elemanlarinin (0.28,0.58,1.07) (0.01,0.062,0.27) | 0.55 0.07
bilgisine sahip olma (OKKB1)
Elektro-hidrolik ve elektro-pndmatik
hakkinda bilgiye sahip olma (OKKB2) (0.08,0.16,0.37) (0.01,0.02,0.09) e 0.02
Alarm ve izleme sistemleri hakkinda
bilgiye sahip olma (OKKB3) (0.07,0.13,0.28) (0.01,0.02,0.07) | 0.14 0.02
Algilayic1 ve sensorler hakkinda
bilgiye sahip olma (OKKB4) (0.05,0.11,0.25) (0.01,0.01,0.06) | 0.12 0.01
Elektrik makineleri bilgisi (0.04,0.08,0.19) 0.09
Elektrik motorlari ve stiriiciileri
hakkinda bilgiye sahip olma (EMB1) (0.31,0.43,0.57) (0.01,0.03,0.11) | 0.42 0.04
Jeneratorler ve diger elektrik
makineleri hakkinda bilgiye sahip (0.21,0.28,0.38) (0.01,0.02,0.07) | 0.28 0.03
olma (EMB2)
Jeneratorlerin baslatilmasi,
hazirlanmasi ve paralel ¢alistirilmasi (0.20,0.27,0.40) (0.01,0.02,0.08) | 0.28 0.03
bilgisine sahip olma (EMB3)
Bakim ve ariza giderme bilgisi (0.22,0.43,0.82) 0.42
Elektrik ve elektronik test ve 6l¢lim
cihazlarinin kullanim bilgisine sahip (0.21,0.31,0.51) (0.04,0.13,0.41) 0.32 0.14
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Tablo 11. Ana ve Alt Olciitlerin Bulanik Agirliklart ve Duruluk Degerleri (Devam)

AC ve DC elektrik-elektronik

sahip olmasi1 (BAGB3)

cihazlarinin genel bakim ve onarim (0.23,0.38,0.58) (0.05,0.16,0.48) 0.37 0.16
bilgisine sahip olma (BAGB2)

Elektrik ve elektronik devre ve sistem

izolasyon ve izolasyon testi bilgisine (0.19,0.30,0.47) (0.04,0.13,0.38) 0.30 0.13

Degerlendirme sonucunda, ana dl¢itler
arasinda en ¢ok 6neme sahip o6l¢iit “bakim
ve ariza giderme bilgisi” oldugu ve ikinci
olarak “temel elektrik-elektronik bilgisi”nin
oldugu bulunmustur. Ana olgiitler igin
elde edilen 6nem agirliklar1 Sekil 4’de
verilmektedir.

50
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i) ..
Ana Olgiitler

Sekil 4. Elde Edilen Ana Olciitler icin Onem
Agirliklarn

En oOnemli ana olgit goz oOnilinde
bulunduruldugunda, “AC ve DC elektrik-
elektronik cihazlarimin genel bakim ve
onarim bilgisine sahip olma” alt dl¢iitii en
¢ok Oneme sahip alt olciit olarak ortaya
cikmaktadir. En 6nemli ana olglitiin alt
Olciitlerinden ikinci 6neme sahip Olglt
ise, “elektrik ve elektronik test ve ol¢iim
cihazlariin kullanim bilgisine sahip olma”
alt olciitidir. En 6onemli ana ol¢iitiin alt
Olciitlerine ait dnem agirliklar1 Sekil 5’de
verilmektedir.

IS
o

L

<30

= 20

=

B 10

<

g 0

~§ BAGB1 BAGB2 BAGB3
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Sekil 5. En Onemli Ana Olgiite Ait Alt Olgiitlerin
Onem Agirliklart

Biitiin alt 6lciitler gdz 6ntine alindiginda
elde edilen 6nem agirhiklar1 Sekil 6’da
gosterilmektedir. Onem siralamasinda ilk
¢ alt 6l¢iit sirasiyla, bakim ve ariza giderme
bilgisi alt dl¢iitleri olan AC ve DC elektrik-
elektronik cihazlarinin genel bakim ve
onarim bilgisine sahip olma (%16), elektrik
ve elektronik test ve oOl¢im cihazlarinin
kullanim bilgisine sahip olma (%14) ve
elektrik ve elektronik devre ve sistem
izolasyon ve izolasyon testi bilgisine sahip
olma (%13) dir. Temel elektrik-elektronik
bilgisi ana ol¢iiti altindaki uygun temel
elektrik-elektronik ve giic elektronigi
bilgisine sahip olma alt dl¢tti %10 ve AC
ve DC elektrik devre teorisi ve cihazlarinin
bilgisine sahip olma alt odlgitii ise %9
oraninda 6nem gostermektedir. Onem
agirligi en dusiik olan olgiitler ise sirasiyla,
elektrik tesisat bilgisi ana odl¢ttii altindaki
ylksek voltaj teknolojisi ve tesisat bilgisine
sahip olma alt 6l¢iiti (%1) ve otomasyon,
kontrol ve kumanda bilgisi ana olgiiti
altindaki algilayic1 ve sensorler hakkinda
bilgiye sahip olma (%1) alt 6l¢iitiidir.

Genel olarak bakildiginda, belirtilen tiim
olciitler, kurulu bir sistem olarak gemide var
olan bitiin elektrik ve elektronik sistemleri
kapsamaktadir. Bu sistemlere iliskin bilgi ve
beceriye sahip olmak kuskusuz tiim sisteme
hakim olmak ve denetleyebilmek anlamina
gelmektedir. Ancak bu ise, daha oncede
ifade edildigi gibi, olduk¢ca kapsamli bir
bilgi birikimi ihtiyacim isaret etmektedir.
Elde edilen sonuglara bakildiginda, isleyen
bir sistemin devamlligi i¢in gereken
mesleki yeterlik 6n plana ¢ikmaktadir.
Yani, sistemlerin bakiminda ve muhtemel
olumsuzluklarda  gerekli = midahaleyi
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Sekil 6. Biitiin Olciitler icin Genel Onem Agirliklar

yapabilme bilgi ve becerisi 6ne ¢cikmaktadir.
Ote yandan, bu bilgi ve beceri, yani bakim
ve ariza giderme; deneyimle, teorik olarak
alan bilgisi hakimiyetiyle, alet ve cihazlarin
dogru kullanimiyla ve hangi sisteme ne tir
bakim yapilacag: bilgisiyle dogru orantili
olmaktadir. Belirlenen alt dl¢iitlerin sayisi
artirllarak ve daha fazla uzman elektro-
teknik zabitine ulasilarak daha detayl
sonuglara ulasilabilir.

5. Sonug

Denizcilik  sektoriindeki  teknolojik
gelismeler, bu teknolojiye adapte olma
dogrultusunda gemi adamlarindan
beklenen yeterlik ve mesleki becerilerinde
gelistirilmesi ihtiyacin1 dogurmustur. Bu
calismada, bu gelismelerle daha etkin bir
konuma gelen elektro-teknik zabitlerinin
gemilerde gorevleriniyerine getirmelerinde
etkili olacak mesleki yeterliklerinin
hangisinin daha etkin oldugunu gosteren
onem siralamast  yapimistir  Uzman
goriisleri alinarak elde edilen sonuglar,
gemide elektro-teknik zabiti olarak gorev
yapacak Kkisilerin basarili olmalarinda en
biiyiik etkenin mesleki bakim ve ariza bulma
bilgi, beceri ve deneyimlerinin oldugunu
gostermektedir. ikinci en biyiik etken
ise temel elektrik-elektronik bilgisidir.
Elde edilen sonuglar, tiim donanimlariyla

hazir bir geminin seferini giivenli ve
zamaninda gerceklestirebilmesi i¢in seyir
esnasinda Karsilasilabilecek aksakliklara
uygun ve gerekli miidahalenin yapilmasi
gerekliligiyle ortiismektedir. Bu da ancak,
miidahalede kullanilacak aletlerin, ne
sekilde miidahale edileceginin ve miidahale
edilecek sistem i¢in gerekli bilgi ve beceriyi
gerektirmektedir. Daha da Onemlisi,
herhangi bir aksaklikla karsilasmamak i¢in
elektrik-elektronik ekipmana nasil bakim
yapilacag bilgi ve becerisidir. Bulgularin,
dogrudan gemiye yonelik egitim sistemi
bulunmayan, gemilerde elektro-teknik
zabiti olarak calisacak Kkisilerin daha
basarili ve etkin bir kariyer hedefi igin
mesleki gelisimlerine yon vermede faydal
olacag diisiiniilmektedir.
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