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Oz

Bu makalede tipik bir dékme yiik gemisi icin degisik deniz durumlarinda karsilasilabilecek dalga
egilme momentleri hesaplanmakta ve IACS tarafindan énerilen degerler ile karsilastirilmaktadir. Dalga
egilme momentlerinin hesabinda éncelikle diizenli dalgalar icindeki dalga egilme momentleri dilim
teorisine dayali bir yazilim ile hesaplanmaktadir. Bu teorinin lineer olmasindan kaynaklanan sarkma/
cokme diizeltmeleri igcin yari-ampirik yéntemler kullanilmaktadir. Diizenli dalgalarda hesaplanan
dalga egilme momenti transfer fonksiyonlari lineer siiperpozisyon prensibi cercevesinde uygun dalga
spektrumlart ile birlestirilerek kisa stireli karisik deniz durumlarindaki dalga egilme momenti degerleri
hesaplanmaktadir. Uzun stireli dalga egilme momentleri icin geminin seyir yapacagi deniz sahasina
iliskin dalga istatistiklerinden yararlanilmakta ve geminin émrti boyunca karsilasmast beklenen en
yliksek dalga egilme momenti degeri belirlenmektedir. Bu sekilde hesaplanan dalga egilme momenti
degerleri IACS tarafindan énerilen degerler ile karsilastiriimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Boyuna Mukavemet, Klas Kuruluslari, Dalga Egilme Momenti.

Calculation of Ship Wave Bending Moment in Irregular Seas

Abstract

In this article, wave bending moments which can be encountered in different wave conditions are
calculated for a typical bulk carrier and compared with the values recommended by IACS. First, wave
bending moments in regular waves are calculated by software based on strip theory. Semi-empirical
methods are used for hog / sag correction due to the linearity of this theory. Wave bending moment
transfer functions calculated at regular waves are combined with appropriate wave spectra in the
context of linear superposition principle to calculate wave bending moment values in short term sea
conditions. For long-term wave bending moments, the wave statistics for the sea area in which the ship
will operate are utilized and the highest wave bending moment value expected to meet the ship's life
is determined. The wave bending moment values calculated in this way are compared with the values
recommended by IACS.
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1. Giris

Gemi dizayninda en temel asamalardan
biri  geminin  yapisini  olusturacak
elemanlarin tip ve boyutlarinin
belirlenmesidi. ~Bu islem sirasinda
dizayner bir yandan geminin giivenligini
birinci dereceden dikkate alirken diger
taraftan geminin en ekonomik sekilde
insa edilebilmesi ve misyonunu en verimli
sekilde yerine getirmesi hususlarini da goz
ontlinde bulunduracaktir [1].

Gemi yapisal dizayn o6zelliklerinin
yeterince glivenli ve olabildigince verimli
sekilde Dbelirlenebilmesi icin temel veri
geminin  Ongorilen omri  silresince
karsilasacagl yapisal yiiklerin 6nceden
bilinmesidir. Gemilerin biiyiik ¢cogunlugu
icin temel dizayn yiikii geminin boyuna
egilme momentidir. Geleneksel olarak sakin
su ve dalga egilme momentinin toplami
olarakifade edilen bu deger pek cok gemi tipi
icin geminin yapisal giivenligini belirlemede
esas unsur olarak degerlendirilmektedir.

Dalgalarin neden oldugu etkiler arasinda
diisey ve yatay egilme momentleri, burulma
momenti, kesme kuvvetleri, hidrodinamik
basing yiikleri ve bas doviinmesi
sayllabilir. Normal ticari gemiler icin bu
ytkler arasinda en 6nemlisi diisey egilme
momentidir. Ancak konteyner gemileri gibi
genis gliverte acikliklarina sahip gemiler ve
¢ok tekneli gemiler icin burulma momenti
de kritik 6neme sahip olacaktir.

Yapisal dizayni mevcut bir geminin
sakin sudaki egilme momentini hesaplamak
rutin bir islem olmakla birlikte geminin
omri boyunca karsilasacagl degisik deniz
kosullarinda ortaya ¢ikacak dalga egilme
momentlerini  belirlemekte Kkarsilasilan
zorluklar nedeniyle dizayner ¢ogu zaman
Klas kuruluslari tarafindan 6nerilen ampirik
formiilleri esas almaktadir. Bu formiiller
gemi ana boyutlari, blok katsayisi ve gemi
hizi gibi temel dizayn parametrelerine
bagli olup geminin form ve agirhik dagilimi
ozellikleri ile c¢alisma Kkosullar1 dikkate
alinmamaktadir.

Oysa lineer dilim teorisi ile asir1 olmayan
deniz durumlarindaki dalga egilme momenti
transfer fonksiyonlarini giivenilir bir sekilde
belirlemek miimkiindiir. Lineer spektrum
tekniklerikullanilarakherhangibirkisasiireli
deniz durumunda Kkarsilasilacak istatistiki
dalga egilme momentlerini hesaplamak
mimkiin olmaktadir [2]. Bu yaklasimin
ozellikle konvansiyonel olmayan gemilerde
uygulandi@1 goriilmektedir. Ornegin Paik ve
digerleri[3] 90,000 dwt cift cidarh bir tanker
icin lineer spektrum tekniklerini kullanarak
degisik olasilik diizeylerindeki dalga egilme
momenti  degerlerini  hesaplamislardir.
Bu amagla gemi 20 esit aralikli istasyona
boliinmiis ve bu Kesitler i¢in hidrodinamik
katsayilar Frank Close-Fit [4] yontemi ile
hesaplanmistir. Dilim teorisi kullanilarak
degisik yiikleme durumlarindaki dalga
egilme momentleri hesaplanmis ve balast
durumunda 20 yillik gemi émriine karsilik
gelen 10-8 olasilik diizeyi icin hesaplanan
dalga egilme momenti degerinin DnV [5]
tarafindan 6nerilen maksimum dalga egilme
momentini astigl gosterilmistir.

Diger bir tipik uygulamada [6]
boy/genislik oram1  Klas kurallarinin
uygulanabilmesiicin agiridiistik olan biriiriin
tankeri icin dalga egilme momentinin dizayn
degeri lineer dilim teorisi ile hesaplanmis ve
bulunan deger IACS UR S11 [7] tarafindan
verilen deger ile Kkarsilastirilmistiz Bu
karsilastirma sonucu hesaplanan dalga
egilme momenti degerinin IACS UR S11
tarafindan verilen degerden yaklasik % 20
daha fazla oldugu gosterilmistir.

Geminin karsilasacagr dalgalar ile
ilgili deniz sahasina ait uzun vadeli
dalga istatistiklerinin de mevcut olmasi
durumunda uzun vadeli istatistiki dalga
egilme momentlerinin hesaplanmasi1 da
mimkiindiir. Kullanilan teorinin lineer
olmasi nedeniyle yiiksek deniz siddetlerinde
nonlineer etkiler icin diizeltme yapilmasi
zorunlu olup literatiirde bu amacla
kullanilan degisik yar1 ampirik ydntemler
mevcuttur [8, 9].
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Bu makalede tipik bir dokme yiik
gemisi icin degisik deniz durumlarinda
karsilasilabilecek dalga egilme momentleri
hesaplanmakta ve geminin 6mri boyunca
karsilasmasi  beklenen en  yiksek
dalga egilme momenti degerleri Klas
Kuruluslar1 tarafindan oOnerilen degerler
ile karsilastirilmaktadir. Dalgali bir denizde
gemiye etkiyen toplam egilme momenti
asagidaki sekilde hesaplanabilir.

Sakin su egilme momenti (M,) geminin
sakin suda sarkma veya ¢cokme durumunda
en Kkotii yiikleme Kkosulunda ortaya
cikabilecek moment degeri olup basit kiris
teorisinden hareketle agirlik ve sephiye
dagilimlar1 arasindaki fark ile temsil
edilen ytk egrisinin ¢ift integrasyonu ile
hesaplanabilir.

Klas kuruluslar1 ve IACS, (M,) dalga
egilme momentini hesaplayabilmek {izere
ampirik formiiller 6nermektedir [7, 10, 11,
12]. Bu formiiller yazim farklilig1 gdsterse
de aym degerleri vermektedirler. Ornegin
Tirk Loydu'nun (TL) verdigi bagintilar
asagida verilmistir.

Bu bagmntilarda verilen degiskenler
Tiirk Loydu kurallarindan [10] kolaylikla
elde edilebilir.

M, =0,19-L*+B-C,-C,CC,
M, =-0,11+ L% B (C,+0,7) - C,,-C,C,,

Klas kuruluslar1 tarafindan onerilen
ampirik yontemler yerine kullanilabilecek
daha gerceke¢i bir yontem geminin
matematiksel olarak tanimlanmis bir deniz
sahasindaki egilme momenti degerlerini
hesaplamak ve istatistiksel yontemler
kullanarak belli kritik sinir degerleri
asilmasi olasiligin1  belirlemek olacaktir.
Bu tiir bir yontemi uygulayabilmek icin
asagidaki asamalarin gerceklestirilmesi
gerekecektir:

1) Degisik yonlerden gelen farkl yiikseklik
ve periyoda sahip dalgalardan olusan
bir deniz sahasinin dalga spektrum
teknikleri kullanilarak matematiksel
olarak temsil edilmesi,

2) Karisik denizleri olusturdugu kabul
edilen dizenli dalga bilesenleri
icindeki geminin egilme momenti
transfer fonksiyonlarinin sayisal olarak
belirlenmesi

3) Lineer sliperpozisyon prensibi
cercevesinde  dilizenli  dalgalardaki
egilme momenti transfer fonksiyonlarini
kullanarak karisik denizlerdeki kisa
stireli deniz durumlar1 icin istatistiki
egilme momenti degerlerinin
hesaplanmasi

4) Geminin hayati boyunca karsilagsmasi
olasi en biylik egilme momentlerini
hesaplamak iizere oncelikle geminin
calisacagi denizlerde Kkarsilasilmasi
beklenen deniz durumlarini karakterize
eden dalga ozellikleri ve deniz
durumlarinin  karsilasilma  olasiligl
bilinmelidir. Bu istatistiki verinin
mevcut olmasi halinde uzun streli
deniz durumlari i¢in belli bir olasilikla
karsilasilmasi en yiiksek dalga egilme
momenti hesaplanabilecektir.

(kNm) sarkma durumu (+)

(kNm) ¢okme durumu (-)

2. Diizenli Dalgalardaki Dalga Egilme
Momenti

Dalgali bir denizde yol alan bir geminin
herhangi bir kesidine (j) etkiyen dinamik
kesme kuvveti asagidaki gibi atalet kuvveti
ile dis kuvvetlerin farki olarak yazilabilir:

Vy=I,-R,—E; =D,

Burada I atalet kuvvetini, R hidrostatik
geri getirme kuvvetini, E dalga kuvvetini
ve D geminin hareketinden kaynaklanan

hidrodinamik kuvveti temsil etmektedir.
Benzer sekilde gemi boyunca herhangi
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bir noktadaki egilme momenti de atalet
momenti ile dis momentlerin farki olarak
hesaplanabilecektir. Gemi boyunca etkiyen
diisey atalet kuvveti ve herhangi bir kesite
etkiyen diisey atalet momenti asagidaki
gibi hesaplanabilir:

Iy = [ m(is — xiis Jx
L

Iy == mlox =£)i5 —xiis ax

Burada I, diigey atalet kuvvetini, I,

gemi agirhk merkezinden ¢ uzakliktaki
bir kesite etkiyen diisey atalet momentini, L

gemi boyunu, 773 dahp ¢ikma hareketinden

kaynaklanan disey ivmeyi, 75 bas kig
vurma hareketinden kaynaklanan diisey
ivmeyi temsil etmektedir. Hidrostatik geri
getirme kuvveti ve momenti gemi su hatti
alan1 formuna bagh olarak asagidaki gibi
yazilabilir:

Ry = —ngb(ﬂ3 —X15 )dx
L

Ry = pg [ bx = £)ns = xns Jix
L

Burada b su hatti genisligini temsil
etmektedir. Dalga kuvvetleri Froude-Krylov
ve Difraksiyon bilesenlerinin toplami
olarak ifade edilmekte ve dilim teorisi
yaklasimi ile hesaplanmaktadir. Geminin
hareketinden kaynaklanan hidrodinamik
kuvvet ise eksu ve soniim katsayilarindan
yararlanilarak hesaplanmakta ve iki boyutlu
eksu ve sonlim katsayilar1 Frank Close-Fit
yontemine gore hesaplanmaktadir. Dalga
kuvvetleri ve hidrodinamik kuvvetlerin
hesabu ile ilgili detaylar [13] nolu kaynakta
bulunmaktadir.

3. Kisa Siireli Deniz Durumu i¢in Dalga
Egilme Momenti Hesab1

Kisa siireli (yaklasik 3 saate kadar) deniz
durumlarinda dalga egilme momentinin
hesabinda bu deniz  durumlarinda
karakteristik dalga yiiksekligi ve dalga
periyodunun sabit kaldigi ve deniz
durumunun istatistiki ozelliklerini
belirleyen bir dalga spektrumunun mevcut
oldugu kabul edilmektedir. Bu durumda
lineer siliperpozisyon prensibine gore
geminin dalga egilme momenti spektrumu
asagidaki gibi hesaplanabilecektir:

SR(”e'Hssz):|RA0(0)e)|2 'Sg(we'Hs'Tz)

burada RAO(a)e) ilgili dalga karsilasma
frekansindaki (w, ) dalga egilme momenti

transfer  fonksiyonunu, S, (a)e ,Hg, TZ)
ise karakteristik dalga yiiksekligi H
ve dalga periyodu T, i¢in tammlanan
dalga spektrumunu temsil etmektedir.
Geminin dalgalarla karsilasma frekansi
gemi hizi, V, ve dalga yoniine, x, ve dalga
frekansina, @ bagh olarak asagidaki gibi
hesaplanabilecektir.
2

@e

=w— cos
Bu durumda verilen bir deniz durumunda

egilme momenti i¢in varyans degeri,
my (a)e JHg, T, ): ISR(we JH, T, )da)e
0

seklinde hesaplanabilecektir. Bu durum
tlim dalgalari ayni hakim yonden gelmeleri
halini yansitmaktadir Oysa dalgalarin
hakim yon cevresinde yayilmis olmasi
daha gergekei bir durumdur. Bu durumu
yansitabilmek lizere asagidaki sekilde

f5(B),

bir dalga yayilma fonksiyonu,
tanimlanmalidir.
B+90°

Zfs (ﬂ)z 1

By—90°
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Burada £ hakim dalga yonini temsil
etmektedir. Boylece kisa siireli karisik bir
deniz durumunda dalga egilme momenti
icin varyans degeri

© B,+90°
mo(west'Tz):J- Efs(ﬁ)'SR(we'HS'TZ)dwe
0 By-90°
olarak hesaplanabilecektir. Kisa siireli deniz
durumunda dalga genliklerinin dagiliminin
bir Rayleigh dagilimi 6zelliklerine sahip
oldugu kabuli ile egilme momenti i¢in
tanimlanmis bir x degerinin asilmasi
olasilig1 asagidaki gibi belirlenebilir:

P(My, > X)= exp{— x° }

2m,

Burada varyansi temsil etmektedir. Kisa
stireli bir deniz durumu igin karsilasilmasi
olasi en yiiksek egilme momenti degeri
asagidaki formiile gore belirlenebilecektir;

X=,2myh N

Burada N kisa stireli deniz durumunda
karsilasilmas1 beklenen dalga sayisini
temsil etmektedir. Tipik olarak 3 saat kabul
edilebilen bir kisa stireli deniz durumu i¢in
N 1000 alinabilir. Lineer teori tarafindan
belirlenemeyen  sarkma ve  ¢okme
durumundaki dalga egilme momentlerini
hesaplayabilmek tizere IACS UR S11
tarafindan onerilen asagidaki yaklasimdan
hareket edilebilir.

_Cp+07
1.73C

M COKME

M SARKMA

Diger taraftan lineer teoriye gore belirlenen
dalga egilme momenti sarkma ve ¢okme
durumlarinin ortalamasi olacaktir.

M. = M coxme + M sarima
L 2

Budurumdalineerteoriye gore hesaplanmis
dalga egilme momenti kullanilarak sarkma
ve ¢cokme egilme momentleri asagidaki gibi
bulunabilir.

_2M,  346CpM,
SARKMA ™ 14 R ™ 2.73C5+0.7

2RM; 2(Cp+0.7)M,
1+R  2.73C5+0.7

M cokme =

Ozellikle narin gemiler icin Guedes Soares
[9] asagidaki nonlineer diizeltmeyi
onermektedir.

Meokwe _ 1 74 0.93C, Msarxua_ ¢ 26 + 0.93C,

ML L
4. Uzun Siireli Deniz Durumu i¢in Dalga
Egilme Momenti Hesab1

Uzun stireli dalga egilme momenti
hesabinda en o6nemli veri geminin
calisacagl denizlere ait uzun siireli dalga
istatistikleridir. Uzun siireli dalga egilme
momenti hesabinda farkli  kabuller
yapilmast  zorunlu oldugundan farkh
sonuclar elde edilebilmektedir. Bu hesabi
standartlastirmak tlizere IACS tavsiye
niteliinde  bir istatistiki  prosediir
Onermistir. Dizayn egilme momentinin
karsilasilma  olasihiginin ~ 10®  olmasi
gerektigi esasina dayali bu prosediir
asagidaki adimlardan olusmaktadir:

1) Dalga yiiksekligi olasiliklari icin Global
Wave Statistics (GWS) tarafindan
tanimlandigr  sekliyle [14] Kuzey
Atlantik’'te 8, 9, 15 ve 16 numarali
bolgelere ait dalga dagilim diyagramlari
kullanilacaktir.

2) Gemi hizi sifir alinacaktir.

3) Dalga spektrumu olarak iki parametreli
ITTC spektrumu tavsiye edilmektedir.

4) Dalga yayilma fonksiyonu olarak
kullanilacaktir.

5) Tim dalga yonlerinin karsilasiima
olasilig esit kabul edilecektir.

6) Uygun nonlineer diizeltmeler
uygulanacaktir.

Geminin seyir yapacagi deniz sahalarina
ait uzun vadeli dalga istatistiklerinin
bilinmesi durumunda, oncelikle
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karsilasilmasi olasi her bir deniz durumu
icin, kisa vadeli maksimum dalga egilme
momentleri hesaplanacak ve bu degerler
ile her bir deniz durumunun Kkarsilasilima
olasiligi kullanilarak uzun vadeli deniz
durumlariigin belli maksimum dalga egilme
momenti degerlerinin asilma olasilig
belirlenebilecektir.

o0

p,(M, >X)= jpk (M, > X)x f
0

Uzun vadeli dalga egilme momenti
degeri uzun vade tanimina bagh olarak
degisecektir Bu hesaplamalarda yirmi
senelik gemi Omriine karsilik gelen 10%
olasilik degeri esas alinmaktadir.

5. Uygulama

Yukarida agiklanan prosediirlerin bir
uygulamasi olarak asagidaki tabloda genel
ozellikleri verilen bir dékme yiik gemisi
ele alinmisti. Geminin agirlik ve sephiye
dagilimlar1 Sekil 1’de gorilmektedir. Bu
dagilimlardan hareket edilerek elde edilen
yik, kesme kuvveti ve egilme momenti
dagilimlari ise Sekil 2’de sunulmaktadir.

Tablo 1. Dékme Yiik Gemisi Genel Ozellikleri

Dikeyler arasi boy L, | 152.4m
Genislik B |23.05m
Su ¢ekimi T 10.079 m
Derinlik D [134m
Deplasman A | 24900t
Blok katsayisi C, | 0.686
Orta kesit katsayisi C, | 0.976

Karisik dalgalar icindeki bir gemiye
etkiyen dalga egilme momentini
hesaplamada ilk asama geminin diizenli
dalgalardaki dalga egilme momenti
transfer fonksiyonlarini hesaplamaktir.
Bu transfer fonksiyonlar1 ilgili geminin
karsilasmasi olas1 tiim dalga frekanslari
icin hesaplanmalidir. Sekil 3 ve 4’te ele
alinan dékme yiik gemisine ait sifir hizda
hesaplanmis diizenli dalgalar igindeki
kesme kuvveti ve egilme momenti transfer
fonksiyonlar1 sunulmaktadir.

Pierson-Moskowitz dalga spektrumu
kullanilarak degisik dalga ylikseklikleri
icin hesaplanan kisa siireli maksimum
dalga egilme momenti degerleri Sekil 5’te

300 [
——Sephiye

250 ﬂylh..l_; - ——Agirlik
= 200 ﬂ_ \ ul
: A TN
& o
MY
2 100 JJ ﬂLI'Ll[ \

50 //

0
0 20 40 60 80 100 120 140 160

AP den Uzaklik (m)

Sekil 1. Sephiye ve Agirlik Dagilimlari
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5.E+05 -
=Y uk *200 kN/m)

—ea— Kesme Kuvveti *25 (kN)
4.E+05 -

—a— Egilme Momenti (kNm)

3.E+05 -

-2.E+05

-3.E+05 -
Sekil 2. Yiik, Kesme Kuvveti ve Egilme Momenti Dagilimlart

1800

1600 ,"&*

1400 -

1200 ? Moo,
o \M

1000 00

800 .

0'0 *

e

L4 *
<
L

600

Kesme Kuvveti (KNm'

400 -

200 ? L
L *
(e

PR oo |

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 20
Dalga Boyu / Gemi Boyu

Sekil 3. Bastan Gelen Diizenli Dalgalardaki Kesme Kuvveti Transfer Fonksiyonlari
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sunulmaktadir. Ayni grafikte TL kuralina
gore hesaplanmis dalga egilme momenti
degerleri de goriilmektedir. TL kuralina
gore hesaplanmis dalga egilme momenti
degerleri lineer teoriye gore hesaplanmis

degerler ile Kkarsilastirildiginda sarkma
durumu igin yaklasik 8 metre, ¢okme
durumu icin ise yaklasitk 10 metre
karakteristik dalga yiiksekligine karsilik
geldigi goriilmektedir.

[
8
8
o

\M

g
g

S
8
8

g
8

Dalge Egilme Momenti (kNm)

0.0 0.2 0.4 06 0.8

1.0 1.2 1.4 1.6 18 20

Dalga Boyu / Gemi Boyu
Sekil 4. Bastan Gelen Diizenli Dalgalardaki Egilme Momenti Transfer Fonksiyonlari

1000000
900000

800000

700000

600000 Pl
500000

——e—Hesap (Lineer)

400000

IACS (sarkma)
= = |ACS (cokme)

300000 ’/

200000

Dalga Egilme Momenti (kNm)

100000

0

2 4 6 8 10

12 14 16

Karakteristik Dalga Yuksekligi (m)

Sekil 5. Lineer Dilim Teorisine Gére Hesaplanan Kisa Stireli Maksimum Dalga Egilme Momentlerinin

IACS Kural Degerleri ile Karsilastirmasi
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Lineer dalga teorisine gore hesaplanmis
egilme momenti degerlerinden hareketle
IACS diizeltmesine dayanarak elde edilen
sarkma ve ¢okme dalga egilme momenti
asagidaki gibidir. Bu formiillere gore
hesaplanmis dalga egilme momentleri
Sekil 6’da IACS kuralina gore hesaplanmis
degerler ile karsilastirilmaktadir.

2M,  3.46CyM,
1+R 2.73C, +0.7

M gupima = =0.922M,

2RM; 2(Cy+0.7)M,
1+R  2.73C5+0.7

Y —— =1.077M,

Uzun siireli dalga egilme momenti
hesaplamalari secilen deniz sahasina bagh
olarak degisecektir. Ornegin Akdeniz [15]
ve Kuzey Atlantik icin hesaplanmis degerler

6. Sonug

Bu makalede tipik bir dokme yiik
gemisinin degisik deniz durumlarinda
karsilasabilecegi dalga egilme momentleri
hesaplanmis ve Klas Kuruluslar1 ve
IACS tarafindan Onerilen degerler ile
karsilastirilmistir. Buna gore, lineer dilim
teorisiile hesaplanan kisa vadeli maksimum
dalga egilme momenti degerleri, Klas
Kuruluslar1 ve IACS tarafindan verilen
hesaplamalardaki sarkma durumu igin
yaklasik 8 metre, ¢okme durumu icin ise
yaklasik 10 metre karakteristik dalga
yuksekligine karsilik geldigi gorilmistiir.
Nonlineer kisa vadeli maksimum dalga
egilme momenti degerleri ise sarkma ve

9 metre karakteristik dalga yiiksekligine

asapida karsilastirilmaktadir: karsiik geldigi goriilmistii. Nonlineer
Tablo 2. Uzun Siireli Dalga EGilme Momenti Degerleri
Lineer (kNm) Sarkma (kNm) Cokme (kNm)

Akdeniz 851617 785191 917192
Kuzey Atlantik 1025466 945480 1104427
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Sekil 6. Hesaplanmis Nonlineer Kisa Siireli Maksimum Dalga Egilme Momentlerinin IACS Kural Degerleri

lle Karsilastirmast
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hesap dikkate alinirsa, Klas Kuruluslar: ve
IACS kurallarina gore elde edilen egilme
momenti degerleri 6rnek geminin yaklasik
9 m karakteristik dalga ytiksekligine kadar
giivenli oldugu, daha yiiksek karakteristik
dalga ytksekliklerinde ise makalede
belirtilen hesaba gore daha kiiciik egilme
momenti degerleri verdigi gorilmistir.
Ayrica Tablo 2 dikkate alinirsa, Akdeniz ve
Kuzey Atlantik bolgeleri i¢in yapilan Uzun
Siireli dalga egilme momenti hesabina gore
Kuzey Atlantik icin yapilan hesaplamalarda
Akdenize gore ornek gemi icin yaklasik
olarak %20 daha biiyiik egilme momenti
hesaplanmistir. Dizayn asamasinda bu
hususlara  dikkat edilmesi gerektigi
degerlendirilmektedir.
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