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Abstract

The purpose of this study was to investigate the morphometric and meristic features, length- weight relation and the condition
factor of Squalius pursakensis (Hankd, 1925) population living in Bayindir stream, a branch of Sakarya River. The study was
carried out upon 46 S. pursakensis samples caught between April-November 2017. The fish were caught by the use of 12 volt DC
5 A Samus brand 725 MP and PWM2 model electro-shocker device and scoops with various mesh sizes. The weight, total length
and the variation parameter of their anatomic and meristic properties, and the ratio of the anatomic features to the standard length
were calculated. The b value of the weight-length relation which reflects the success in the adaption of the S. pursakensis
population to the locality and the correlation coefficient were found to be 2.936 and 0.9052 respectively. The condition factor was
calculated to be C=1.0461+0.1042 (0.7939-1.3652). It is recommended that the bioecological features of S. pursakensis population
living in Bayindir stream should be constantly monitored due to the fact that the environmental pollution has been observed to
reach threatening dimensions.
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Ozet

Bu ¢aligmada, Sakarya Nehri’nin kollarindan biri olan Bayindir Cay1’ndaki Squalius pursakensis popiilasyonunun bazi biyolojik
ozellikleri kapsaminda morfometrik ve meristik Ozellikleri, boy-agirlik iligkisi ve kondisyon faktoriiniin belirlenmesi
amaglanmistir. Calisma, Baymdir Cayri’nda Nisan-Kasim 2017 tarihleri arasinda avlanan 46 S. pursakensis iizerinde
yiiriitilmiistiir. Avlamada 12 volt DC 5 amperlik Samus marka 725 MP ve PWM2 model elektrosoker cihazi ve kepgeler
kullanilmigtir. Baliklarin agirligi, toplam boy degerleri, viicut 6zelliklerinin ve meristik 6zelliklerinin varyasyon katsayilar1 ve
viicut 6zelliklerinin standart boya orani hesaplanmistir. Boy-agirlik iligkisi parametrelerinden popiilasyonun lokalitede uyum
basaris1 hakkinda bilgi veren (b) degeri 2,936 ve korelasyon katsayisi da 0,9052 olarak bulunmus, kondisyon faktorii ise
K=1,0461+0,1042 (0,7939-1,3652) olarak hesaplanmigtir. Calisma alaninda, ¢evresel kirliligin tiirlerin devamliligini tehdit etmesi
nedeniyle Sakarya Havzasi igin endemik bir tiir olan S. pursakensis ’in biyo-ekolojik 6zelliklerinin takip edilmesi gerektigi
diigtiniilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Bayindir Cay1, meristik, morfometrik, Squalius pursakensis
Not: Bu ¢aligma “2nd International Water Congress, 5nd National Water Congress, 29 October-1 November 2018, Afyonkarahisar, Turkey”
kongrede poster bildiri olarak sunulmustur.

kirletilmesi, sanayilesme ve bilingsiz avlanma gibi olumsuz
sartlar sucul ekosistemlerin barindirdigi canliligi ve 6zellikle
de smirli yagam alanina sahip olan endemik balik taksonlarini
biyiik 6l¢tide etkilemektedir. Cyprinidae familyasi icerisinde
Squalius cinsi tath su kefallerinin yaklastk 45 tiirii
bulunmaktadir. Avrupa, Karadeniz, Hazar Denizi ve Azak
Denizi havzalarinda ¢ok genis bir dagilimi vardir [3; 5; 6].
Anadolu’ya bakildiginda Squalius cinsi tatli su kefalleri
hemen hemen biitlin su sistemlerinde yaygin olarak
bulunmaktadir. Su sistemlerinde Squailus cinsine ait tiirler
genellikle hizli akan ve oksijence zengin sulari tercih etseler
de daha durgun ve yavas akan su sistemlerinde de
goriilebilirler. Su sistemlerinde Squalius cinsine ait balik
popiilasyonlarinin yogun olusu balik¢ilik ve avlanmadan
Tarkiye i¢ sulari balik tiirleri agisndan zengin bir etkilenen tiirler olduklarindan yoresel tiiketilmekte ve

yapidadir. Son yillarda yapilan biyolojik ¢esitliligi tespit ekonomik anlamda azda olsa énemi bulunmaktadir.
calismalart sonucunda i¢ su balik tiirlerinin sistematik

kategorileri ve degisimleri belirlenmeye ¢alisiimaktadir.
Kuru vd. [2] Tiirkiye i¢ sulari balik biyolojik gesitliligi
calismalarinda; 27 familyaya ait 92 cins ve 371 tir
bulundugunu bildirmektedirler. Cicek vd. [3; 4] i¢ su
baliklarmin listesini verdikleri ¢aligmalarinda; 31 familyaya
ait 377 tiir bulundugunu, bunlardan 195 tiiriin Cyprinidae
familyasma (%51,7) ait ve 159 tiiriin endemik (%42,17)
oldugunu tespit etmiglerdir. Bu ¢aligmaya gore Tiirkiye igin
i¢ su balik tiir ¢esitliliginin son on yilda %57 oraninda arttig1
belirtilmektedir.

Endemizm agisindan oldukg¢a yiiksek bir potansiyele
sahip olan Tiirkiye’de son donemlerde yasanan iklimsel
degisimler, bilingsiz su tiiketimi, tatli su kaynaklarinin

GIRIS

Tiirkiye i¢ sularini olugturan lotik ve lentik sistemlerin
zamana bagli olarak siirekli ve yavas bir degisim iginde
olmasi bu sistemde yasayan canlilar1 da etkileyerek ¢ok
zengin bir Dbiyolojik ¢esitliligin  olugmasina neden
olmaktadir. Bircok canli tiirline ev sahipligi yapan su
ekosistemleri icerisinde en yaygin yere sahip olan canlilar
ise baliklardir. htiyofauna igerisinde eseysel dimorfizm,
polimorfizm ve yas farkliliklar1 nedeniyle ayni tiire ait
bireyler arasinda morfolojik farkliliklar olusabilir. Bir
bolgedeki balik faunasini ve tiir i¢i varyasyonlari belirlemek
igin balik taksonlarinin morfometrik ve meristik
Ol¢iimlerinin yapilmasi gerekir [1].

Ozulug ve Freyhof [7] tarafindan yapilan revizyonda
Sakarya Havzast i¢in kayit verilen ve Squalius cephalus olarak
bilinen tiiriin aslinda farkli bir tiir oldugu tespit edilmis ve
Squalius pursakensis (Hankd, 1925) olarak kayit verilmistir.
S. pursakensis, Sakarya Havzast i¢in endemik bir Cyprinidae
tiirtidiir ve havzanin ihtiyofaunasinda 6nemli bir yere sahiptir.
Tirtin bulundugu Sakarya havzasi son zamanlarda ciddi
sekilde kirlenmis ve ihtiyofauna bireyleri bu habitat
tahribatindan etkilenerek ciddi derecede zarar gérmiislerdir
[8; 9]. Bu nedenle S. pursakensis ’in morfometrik ve meristik
ozelliklerinin  bilinmesi ve biyo-ekolojik 6zelliklerinin
izlenmesi dnemli goriilmiistiir. Sakarya havzasinda daha 6nce
Squalius cephalus ve Leuciscus cephalus i¢in yapilan bazi
biyolojik 6zelliklere iligkin verilen bilgiler bulunmaktadir [8;
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9; 10; 11; 12; 13; 14]. Bu tiir ile ilgili ¢alismalar olduk¢a az
diizeydedir. Siiliin [15] S. pursakensis ‘in Seydisuyu
(Sakarya Havzasi)'ndaki biyo-ekolojik 6zelliklerini; Saylar,
vd. [16] Asartepe Baraj Golii’'nde morfometrik ve meristik
ozelliklerini; Siilin vd. [17] Kuzey Bati Anadolu su
sistemlerinden boy-agirlik degerlerini; Korkmaz ve Zencir
Tanir [18] Kirmir Cayi’nda biyogesitlilik indekslerini
arastirmislardir.

Sakarya Nehri 824 km uzunlugundadir [16]. Camlidere
Baraji’nin tahliye yerini olusturan Bayindir Cayr ayni
zamanda Sakarya Nehri’nin bir kolu olan Kirmir Cayi’nin
da su kaynagmi olusturmaktadir. Cayin zemini gakilli ve
kumlu yapida olup suyun akis hiz1 diistiktiir. Cayin etrafi
genellikle c¢ali formu ve ¢ok yillik agaclardan olusan bitki
ortiistiyle gevrilidir. Bu nedenle halk tarafindan piknik alani
olarak kullanilmakta ve cevresinde fazla miktarda insan
kaynakli atiklar bulunmaktadir.

Bir sucul ekosistemdeki fiziksel, kimyasal ve ekolojik
ozelliklerin degismesi balik tiirlerinin biyolojik dzelliklerini
de etkileyerek morfolojik  farklilagmalara  neden
olabilmektedir. Bu nedenle Bayindir Cay1’nda yogun olarak
bulunan ve endemik bir tiir olan S. pursakensis ’in
morfometrik ve meristik Ozellikleri ile boy-agirlik ve
kondisyon degerinin tespit edilmesi, bu sonuglarin tiiriin
farkli habitatlardaki popiilasyonlar: ile karsilastiriimasi
acgisindan onemli olacaktir.

MATERYAL ve METOT

Bu ¢alisma Nisan-Kasim 2017 tarihleri arasinda Sakarya
Nehri Kirmir Cayi’nin kollarindan biri olan Bayindir
Cayr’'nda yiiriitilmistir (Sekil 1). Bayindir Cayi’nda
belirlenen 3 istasyonda (1. Ist.: 36T447336 / 4469578, 2.
Ist.: 36T453485 / 4468245, 3. Ist,: 36T454558 / 4463321)
avlama yapilmistir.

Calisgma avlanan 46 S. pursakensis  izerinde
gerceklestirilmistir. Balik 6rneklerinin avlanmasinda 12
volt DC 5 amperlik Samus marka 725 MP ve PWM2 model
sirt tipi elektrosoker cihazi ve gesitli goz agikliklarina sahip
kepceler kullanilmustir. Baliklar  %4’liikk  formaldehit
icerisinde laboratuvara getirilerek agirhik ol¢liimleri (g)
olarak +0,01 g hassasiyetli terazide yapilmigtir. Sekil 2’de
verilen morfometrik 6zellikler £1 mm hassasiyetle
Olciilmiigtiir. Meristik 6zelliklerin sayiminda ise pens,
preparasyon ignesi, el biiyiiteci, 151k ve stereo mikroskoptan
yararlanilmigtir. Baligin toplam boyu (L) ve agirligi (W)
arasindaki iliski W=a x Lb, kondisyon faktorii (K) ise
K=W/L3 x 100 esitligi kullanilarak hesaplanmistir.
Morfometrik (mm) ve meristik oOzelliklerin temel
istatistikleri ve varyasyon katsayilar1 VK = SS/Ort. x 100
formiili ile hesaplanmustir. Ayrica meristik 6zelliklerin
standart boy i¢indeki yiizde orani (%SB) belirlenmistir.
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Sekil 1. Baymdir Cay: haritasi

Sekil 2. (Ali Giil-Orijinal) Morfometrik ve meristik karakterler:
1.Toplam Boy 2.Catal Boy 3.Standart Boy 4.Predorsal Mesafe
5.Preanal Mesafe 6.Bas Uzunlugu 7.Burun Uzunlugu 8.G6z Cap1
9.Postorbital Uzunluk 10.Interorbital Mesafe 11.Dorsal Yiizgeg
Yiiksekligi 12.Anal Yiizge¢ Yiiksekligi 13.Kuyruk Sap1 Yiiksekligi
14. Viicut Yiksekligi 15. Ligne Lateral Pul Sayist 16. Ligne Lateral
Ust Pul Sayis1 17. Ligne Lateral Alt Pul Sayis1.

BULGULAR

Baliklarm agirligr 7,47-29,75 g arasinda, toplam boy
degerleri ise 90-138 mm arasinda dagilim gostermektedir.
Boy agirlik iligkisi denklemi W=1E-05L2,936, korelasyon
katsayis1 ise 0,9052 olarak bulunmustur (Sekil 3). Beslenme
ve gelisme kriterlerinden biri olan kondisyon faktorii ise
K=1,0461+0,1042 (0,7939-1,3652) olarak hesaplanmustir.
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Sekil 3. S. pursakensis boy-agirlik iliskisi

Morfometrik ve meristik zelliklerin 6l¢iim degerleri,
degisim katsayilar1 ve morfometrik 6zelliklerin standart boy
icindeki yiizdesel orani hesaplanmistir (Tablo 1, 2). Viicut
ozelliklerinden en diisiik varyasyonun %10,30 ile dorsal
yiizgee yiiksekliginde, en yiiksek varyasyonun ise %15,05 ile
burun uzunlugunda oldugu saptanmustir. Viicut 6zelliklerinin
standart boya oraninda ise en diisiik deger %6,15 ile goz
capinda, en yiiksek deger ise % 70,81 ile preanal mesafede
belirlenmistir. Meristik 6zelliklerde en diisiik varyasyon
%2,79 ile ligne lateral pul sayisinda, en yiiksek varyasyon ise
%35,47 ile anal yiizge¢ dallanmamis 151n  sayisinda
saptanmustir. Ligne lateral pul sayisi ortalamasi 42,70 (40-45)
olarak belirlenmistir.

Tablo 1. S. pursakensis popiilasyonunda morfometrik dl¢iimler.

. Morfometrik
Morfometrile Ozellikler . VK gzellikleri:

pilely MisMax Ot S oo s:ﬁﬁdf:;a

orami (%8B)
Toplam Boy 90-138 110,02 1168 10,61 -

Catal Boy 82-120 100,34 11,08 11,04

Standart Boy 75-117 91,70 9.03 10,83 -
Predorsal Mesafe 40-63 4837 343 11,06 34,05
Preznal Mesafe 3184 6483 773 1194 70,81
Bag Uznalngy 2139 2584 330 13,12 28,18
Burun Uzualugu 3-10 7.16 1.08 15,05 7.81
Gaz Capt 4.7 5.64 0.63 11,54 6.13
Postorbital Uzunluk §-16 12,86 1.62 12,61 14,03
Interorbital Mesafe 7-13 10,02 1.13 11,28 10,93
Dorsal Yiizgeg Yiksekligi 13-21 16,32 1.63 10,30 17,79
Anal Yiizgeg Yikseklizi 11-19 1475 167 11,34 16,08
Euyruk Sap: Yiksekligi 10-16 12,68 147 11,63 13,83
Viicut Yiksekligi 17-28 2141 236 11,98 2333
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Tablo 2. S. pursakensis popiilasyonunda meristik 6lgtimler.

Meristik Ozellikler Min-Max Ort. 88 VK
Ligne lateral pul sayis1 40-43 42,70 119 2,79
Ligne lateral iistii pul sayist 4.7 517 116 2243
Ligne lateral alts pul sayizt 23 2,15 036 1687
Dorsal yiizgeg dallanmamsg 1yin sayis 1-3 1926 031 2630
Dorsal yiizgeg dallanmig 15mn sayist 7-10 842 078 9.30
Anal ylizgeg dallanmamig 15m sayis: 12 139 049 3347
Anal yiizgeg dallanmig 15m sayis: 7-10 830 0359 7.12
Pektoral yiizgeg dallanmanmig 15in savis 11 1,00 0,00 0,00
Pektoral yizgeg dallanmig i5im sayis 10-16 13,37 168 12.40
Pelvik yilzge; dallanmamig 150 sayisy 1-1 100 0,00 0.00
Pelvik yiizges dallanmig 1510 sayist 7-11 807 053 6,61
SONUC ve TARTISMA

Anadolu’da ¢ok genis bir yayilma alanina sahip olan
Squalius genusuna ait bireylerde cografi yaliim sonucunda
onemli oranda tiirlesme olmustur [15]. Ozulug ve Freyhof
[7] Squalius genusunun Bat1 Anadolu’daki yayiligina iligkin
yaptiklar1 ¢alisma sonucunda Sakarya Havzasi’nda S.
cephalus ya da L. cephalus olarak bilinen baligin aslinda
endemik bir tir olan S. pursakensis oldugunu
bildirmislerdir. Bu revizyondan sonra S. pursakensis tiir
ismi kullanilarak ¢alismalar yapilmaya baslanmistir. Ancak
yine de S. pursakensis tir adi kullanilarak yapilan
caligmalarin sayist oldukga azdir. Arastirmanin yapildigi
Bayindir Cayi’nda Squalius pursakensis, Capoeta baliki,
Alburnoides fasciatus, Alburnus escherichii,
Oxynoemacheilus angorae ve Cobitis simplicispina
tiirlerinin bulundugu tespit edilmistir. Bu tiirler arasinda S.
pursakensis dominant tiirdiir.

S. pursakensis ’in Tiirkiye i¢ sularindaki dagilimina
iliskin bazi kayitlar verilmektedir [2; 3; 19]. Tiiriin
diyagnostik 6zellikleri ile ilgili Tiirkiye’den ¢esitli kayitlar
verilmektedir; Saylar vd. [16] Asartepe Baraj Goli’nde
yaptiklar ¢aligmada D: II-111 8-9, A: II-111 8-9, P: | 15-17,
V: I-Il 7-8, Ligne lateral pul sayist 42-44 olarak
bildirilmektedir. Bat1 Karadeniz tathi sularinda D: III 8-9, A:
Il 8-9, V: I 7-9, Ligne lateral pul sayis1 40-48 olarak
bildirilmektedir [20]. Bu ¢alismalarda elde edilen sonuglar
ile Bayindir Cayt S. pursakensis popiilasyonuna iligkin
sonuglar biiyiik dl¢lide benzerlik gostermektedir.

Kondisyon Kkatsayist baligin  boy-agirlik iligkisi
hakkinda bilgi veren bir parametredir. Bu faktoérdeki
degisimler bireyin eseysel olgunlugu ve beslenme seviyesi
hakkinda bilgi edinilmesini saglar [21]. Siiliin [15]
tarafindan Seydisuyu’nda yapilan ¢alismada S. pursakensis
’in tiim bireylerinin ortalama kondisyon faktérlerinin 1,10
ile 1,30 araliginda degistigi bildirilmektedir. Bayimndir
Cayr’ndaki S. pursakensis popiilasyonunun kondisyon
faktorii ise K=1,0461+0,1042 (0,7939-1,3652) olarak
hesaplanmistir. Kondisyon faktoriindeki bu farkliliga
baligin yas1, iireme mevsimi, olgunlagsma donemi, tiiketilen
besin tipi ve miktar1 gibi etkenlerin neden olabilecegi
diigtiniilmektedir.

Baliklarda boy-agirlik iligki parametrelerinden b degeri
ortam kosullar1 ve baligin viicut sekli hakkinda bilgi
vermektedir. Bu deger b=3 izometrik, b>3 pozitif
allometrik, b<3 oldugunda negatif allometrik biiyiimeye
isaret etmektedir [22]. Popiilasyonda hesaplanan b degerinin
3’{in altinda olmasi baligin yeterince iyi cevresel sartlara
sahip olmadiginin ve gerektigi kadar total biiyiime
olmadiginin gostergesidir. S. pusakensis bireylerine ait b
degeri ile ilgili tespitler oldukga azdir. Gaygusuz vd. [23]
Tahtali, Denizli, Sipahiler, Cayirkdy, Bayraktar ve Yuvacik
Rezervuarlarindaki bireyler i¢in b degerini 3,0992 olarak;
Siiliin [15] Seydisuyu’nda popiilasyon genelinde b degerini
3,2415 olarak tespit etmislerdir. Siilin vd. [17] S.
pursakensis ’in ampirik standart agirlik denkleminin
gelistirilmesine iliskin yaptiklar1 ¢alismada popiilasyonun
korelasyon katsayisinin R2 > 0,95 oldugunu ve b degerinin
2,5-3,5 araliginda degistigini bildirmislerdir. Bayindir
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Cayinda tespit edilen b degeri (2,936) diger calisma
sonuglarina gére kismen diigiik bulunmustur. Farkliliklarin
sucul ekosistemin fizikokimyasal yapisi, baliklarin beslenme
kosullar1 ve avlanma mevsimi gibi faktdrlerden kaynaklandig:
diisiniilmektedir. Bayindir Cayi’nda b degeri 3’e yakin
(2,936) olmakla birlikte b<3 oldugundan S. pursakensis’de
negatif allometrik bliyiime oldugu sdylenebilir.

Bu arastirma sonucunda, Bayindir Cayi’ndaki S.
pursakensis popiilasyonunun morfometrik ve meristik
ozellikleri belirlenmis, boy-agirlik iliskisi ve kondisyon
faktorii hesaplanmigtir. S. pursakensis ’in Bayindir Cayi’nda
yogun olarak bulundugu, ancak c¢evresel tehditlerin tiiriin
devamlilig i¢in risk olusturdugu tespit edilmistir. Bu nedenle
popiilasyonda meydana gelebilecek morfolojik degisimlerin
belirlenebilmesi ve var olan stogun korunabilmesi acigindan
tirin ~ biyo-ekolojik  Ozelliklerinin ~ takip  edilmesi
gerekmektedir.
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