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OZET. Bu galisma, 2021-2022 yetistirme doneminde Eskisehir ili Cifteler Tlgesi Y1ldizoren Kéyii NBC Tarim ve ARGE
deneme alaninda bazi ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) genotiplerinin verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yapilmistir. Tane verimi ve kalite 6zellikleri olarak tane verimi (kg/da), bin tane agirligi (kg), protein orani (%),
hektolitre agirhigt (kg), gliiten orani (%), sertlik degeri, sedimantasyon degeri (ml) incelenmistir. Caligmada tane verimi
361-562 kg/da, bin tane agirlig 29,31-40,47 g, protein oran1 % 10,59-12,83, hektolitre agirlig1 74,70-81,50 kg/hl, gliiten
oran1 20,87-27,35, sertlik degeri 27,37- 66,49 ve sedimantasyon degeri 25,81-39,35 ml arasinda degistigi tespit edilmistir.
Genotipler, incelenen oOzellikler agisindan %1 diizeyinde farklilik gostermistir. Sonug olarak, ekolojik kosullarin

genotiplerde verim ve kalite 6zelliklerine olan etkisi dikkate alinarak se¢im yapilmasi gerektiginden kalite 6zellikleri

yaninda verimi de makul seviyede olan Mesutézen ve Cavus genotipleri tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday (Triticum aestivum L), tane verimi, protein, sedimantasyon

DETERMINATION OF YIELD AND SOME QUALITY CHARACTERISTICS OF
DIFFERENT BREAD WHEAT (Triticum aestivum L.) GENOTYPES GROWN IN
CENTRAL ANATOLIAN REGION

ABSTRACT. This study was conducted to determine the yield and quality characteristics of some bread wheat (Triticum
aestivum L.) genotypes in the NBC Agriculture and R&D trial area of Yildizéren Village, Cifteler District, Eskigehir
province, during the 2021-2022 growing season. Grain yield (kg/da), thousand grain weight (kg), protein ratio (%), test
weight (kg), gluten ratio (%), hardness value, sedimentation value (ml) were examined as grain yield and quality
characteristics. In the study, grain yield was 361-562 kg/da, thousand grain weight was 29.31-40.47 g, protein rate was
10.59-12.83%, test weight was 74.70-81.50 kg/hl, gluten was 20, It was determined that it varied between 87-27.35,
hardness value 27.37-66.49 and sedimentation value 25.81-39.35 ml. Genotypes differed at the 1% level in terms of the
examined traits. As a result, since selection should be made by taking into account the effect of ecological conditions on
the yield and quality characteristics of genotypes, Mesutozen and Cavus genotypes, which have a reasonable level of

yield as well as quality characteristics, are recommended.
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GIRIS

Temel gida maddelerinin ana kaynaklarindan olan tahillar, hayvan beslenmesinde ve endiistri {iriinlerinin iiretiminde de
biiylik 6neme sahiptir. 2021 y1l1 verilerine gore Tiirkiye’de yaklasik bugday ekim alani 67.4 milyon dekar, toplam iiretim
17.7 milyon tondur [1]. Elde edilen bugdaylarin énemli miktar1 ekmek yapimi igin kullamlmistir. Ulkemizin en genis
tarim alamina sahip Orta Anadolu Bolgesinde ¢ogunlukla kighk tahillar iiretilmektedir. Tklim kosullarinin getirdigi
sinirlamalarla birlikte yetistirilen kislik tahillar igerisinde ekilis alani ve iiretim miktarinda ilk siray1 bugday almaktadir.
Bugdayin adaptasyon sinirinin genigligi, {iretim, tagima, depolama kolayligi ve ekmek olma 6zelligi tiretim devamliligini
olusturmaktadir [2]. Son yillarda gerceklestirilen 1slah calismalarinda amag¢ verim artisi ile birlikte kaliteli {irlin elde
etmektir. Son {irline uygun kalitede bugday cesitlerinin gelistirilmesi, c¢iftcilere Onerilmesi ve kaliteye uygun
fiyatlandirmalarin yapilmasi, ¢esitlerin {iretiminin yayginlagsmasini da etkilemektedir. Bugdayda verim ve kaliteyi
etkileyen pek ¢ok unsur bulunmaktadir. Uygun genotip se¢imi, agronomik uygulamalar ile iklim ve toprak &zelliklerini

igeren gevre kosullari unsurlart olusturmaktadir [3].

Bugday kalitesi biiyiik oranda tanenin protein miktar1 ve kalitesine baghdir [4,5,6]. Bugdaydaki protein miktar1 hangi
amag¢ icin kullanilacagini belirlemede onemli olup, genetik yapt ve g¢evre faktorlerinden etkilenmektedir. Protein
miktarindaki artis1 saglayabilmenin en etkili yolu 1slah ile genotip gelistirmek ve genotiplerin farkli ¢evrelerdeki
performanslarini belirleyip genotip x ¢evre interaksiyonunu tespit etmek ile olmaktadir [5,7,8]. Protein kalitesi, protein
miktar1 kadar 6nemli bir 6zellik olup sedimantasyon degeri ile belirlenmektedir [9]. Bu deger ¢evre ve diger kiiltiirel

uygulamalardan az etkilendigi belirtilmistir [10,11,12,13].

Bu caligmada 23 ekmeklik bugday genotipinin sulu kosullarda Orta Anadolu Bélgesine uygunlugunu tespit etmek i¢in

verim ve bazi kalite 6zellikleri incelenmistir.
MATERYAL VE METOD

Bu arastirma, 2021-2022 yetistirme sezonunda Eskisehir ili Cifteler lgesi Yildizéren Kdyii NBC Tarim ve ARGE deneme
alaninda sulu kosullarda 23 ekmeklik bugday ¢esidiyle (Cagdas, Ezgi, Mesutzen, Nbc-4, Nbc-5, Karaduman, Ramisbey,
Ayten Abla, Cavus, Demirhan, Selguklu, Tugra, Yavuz, Abide, Albasak, Anafarta, Damla, Eyliil, Gelibolu, Yiiksel, Atay-
85, Yunus, Ahmetaga) tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ¢ tekerriirlii olarak bir yil siire ile yiiriitiilmistiir. Ekim,
500 adet/m? tohum olacak sekilde ve parsel boyutlari 7,2 m?, 6 sira ve sira arasi 20 cm olarak parsel mibzeriyle yapilmistir.
Hasat parsel kenarlardan bir sira ile parsel basindan 50 cm atilarak 6 m? alandan yapilmstir. Ekim ile birlikte 3 kg/da N
ve 6 kg/da P,Os ve iist giibre olarak 3 kg/da N uygulanmistir. Uretim sezonu boyunca (Eyliil-Agustos) Eskisehir merkez
lokasyonunda toplam yagis miktar1 347.5 mm ve ortalama sicaklik 12,1°C olarak gergeklesmistir. Aragtirmada g¢esitlerin
tane verimi [14], bin tane ve hektolitre agirligi1 [15], protein oram1 %, AOAC 992.23 [16] metoduna gore, tane sertligi
(PSI) Near infrared reflektans spektroskopi cihazt AACC 39-10 metoduna gore [17] analiz edilmistir. Gluten miktar1 [18],
sedimantasyon degeri AACC 56-61A Anonymous 2000’e [19] gore analiz edilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglarin
degerlendirilmesinde, SAS istatistik programina gore yapilmis ve farkliliklar1 6nemli olan 6zelliklerin ortalama degerleri

AOF testine gore gruplandirilmgtir [20].

BULGULAR VE TARTISMA

Incelenen 6zelliklere ait varyans analiz tablosu Cizelge 1°de verilmistir. Tane verimi agisindan genotipler arasinda %

1diizeyde (p<0,01) farklilik tespit edilmistir. Sulu kosullarda yetistirilen genotiplerin tane verimleri 361 kg/da ile 562
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kg/da arasinda degismistir. Deneme ortalamast 448 kg/da olup, en yiiksek deger Cagdas g¢esidinde ve en diisiik deger
Tugra ¢esidinde bulunmustur. Mesutézen, Karaduman, Ayten Abla, Demirhan, Yavuz, Anafarta, Damla, Eyliil, Yunus

ve Ahmetaga ¢esitleri deneme ortalamasinin tizerinde deger almiglardir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Incelenen &zelliklere ait varyans analiz tablosu (Kareler Ortalamasi)

VK SD T.Verimi BTA P.Oram  H.Agirhg1 Gluten Sertlik Sedimantasyon
Genotip 22 8106,90** 37,42** 0,15** 12,04** 11,71** 405,58** 39,40**
Tekerriir 3 1663,900d 0,2406d 0,016d 0,026d 0,006d 0,096d 0,006d

Hata 44 1519,14 1,31 0,01 0,09 0,00 0,16 0,00

Genel 68 3654,73 12,95 0,38 3,95 3,79 131,33 12,75

*%:p<0,01, 6d: Onemli degil

Cizelge 2. Ekmeklik bugday genotiplerine ait tane verimi, bin tane agirligi, protein orani, hektolitre agirligi, gluten orant,

sertlik ve sedimantasyon degerlerine ait ortalama degerler

Tane Bin Tane Protein Hektolitre Gluten  Sertlik Sedimantasyon
Genotip Verimi Agirhgi orani Agirhgi Orani Degeri Degeri
Cagdas 562a 38,98abcd 11,73 78,99gh 23,77m  62,68c 37,02¢
Ezgi 374 35,9efg1 11,33k 79,57efg 23,24p  4347Im 31,130
Mesutozen  504abc 39,04abc 12,83a 79,03gh 26,12d  32,30r 38,52b
Nbc-4 417defghi 32,36kl 11,96hij 75,36jk 24,731 41,42n 33,36l
Nbc-5 434cdefghi 40,47a 12,33def  79,21fgh 27,16b  58,41e 38,13c
Karaduman  460bcdefg 38,96abcd 11,90hyj 77,57 25,169 30,98s 37,27d
Ramisbey 382fghi 37,62bcdef  12,70abc  80,15cde  25,41f  30,26s 36,87f
Ayten Abla  522ab 33,621k 11,841j 80,63bc 23,490 44,73k 31,130
Cavus 446bcdefgh1 30,41Im 12,74ab 81,34a 27,35a  66,49a 39,35a
Demirhan 464hcdef 30,56Im 10,951 79,79def 20,94t 53,51h 29,62s
Selguklu 440bcdefgh1  35,95efg 11,91hy 77,371 24,24] 41,65n 35,73h
Tugra 3611 30,13Im 12,22efg  81,25ab 23,69n 50,641 31,56n
Yavuz 472hcde 38,19abcde  12,14fgh 81,39 26,70c 49,10 35,30j
Abide 376ght 36,9cdef 12,46cde  81,50a 27,30a  56,64f 36,069
Albagak 399efghi 39,6ab 12,46cde 74,70k 25,8le 44,22kl 35,461
Anafarta 506abc 35,18fg1 11,35k 75,45) 21,58s 27,37t 25,81u
Damla 496abcd 40,47a 10,59m 79,74def 21,57s  56,67f 30,63p
Eyliil 455bcdefgh 37,62bcdef  12,51bcd  80,19cde  25,10h 40,300 30,60p
Gelibolu 422cdefght 40,22a 10,74Ilm 80,34cd 20,87u  42,60m 27,70t
Yiiksel 422cdefgh 34,09g1k 12,07ghi 78,69h 24,721 34,98p 33,301
Atay-85 434cdefghi 37,53bcdef 11,45k 80,18cde  22,17r 55,279 33,73k
Yunus 505abc 36,51defg 11,73] 81,06ab 23,971 64,39b 30,44r
Ahmetaga 456bcdefgh 29,31m 11,79 81,21ab 24,03k  60,11d 31,84m
Ortalama 448 36,1 11,9 79,3 24,3 47,3 33,5
AOF 85,675 2,512 0,250 0,657 0,044 0,889 0,107
DK 13,49 9,98 5,20 2,51 8,1 24,22 10,67

Tane verimi; genotiplerin kalitim giicii, agronomik uygulamalar ve ekolojik kosullara bagli bir 6zelliktir [21, 22]. Verim
ve kalite arasindaki iliski dikkate alinarak bdlgeye uygun genotiplerin tercih edilmesi birim alandan elde edilecek iiriiniin
yiiksek olmasini saglayacaktir. lgiin ve Soylu [23], kaliteli bir genotipin verimi istenilen diizeyde oldugu takdirde
sanayicilerin ihtiyaglar1 karsilayabilecegini belirtmislerdir. Farkli bolgelerde yapilan ¢aligmalarda da uygun genotipin
secimi verimi etkileyen en 6nemli 6zellik olarak vurgulamistir [22,23,24]. Sulu kosullarda yiiriitiilen ekmeklik bugday
genotiplerinin bin tane agirliklarina ait varyans analiz sonuglarina gore genotipler arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak % 1 diizeyde 6nemli bulunmustur (Cizelge 1). Bin tane agirligina ait ortalama degerler 29,31g ile 40,47 g arasinda
degisim gostermistir. Deneme ortalamasina ait deger 36,1 g olup, 40,47 g olan Nbc-5 ve Damla ile 40,22 g olan Gelibolu

cesitleri en yliksek degerleri almis ve ayni grupta yer almistir. En diisiik bin tane agirligina sahip genotip Ahmetaga olmus
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ve Ezgi, Nbc-4, Ayten Abla, Cavus, Demirhan, Selguklu, Tugra, Anafarta, Yiiksel genotipleri ortalamanin altinda deger
almistir (Cizelge 2). Bin tane agirligi, tanelerin biiyiikliikleri ve dolgunluklaria bagli olarak un verimi hakkinda fikir
vermektedir. Tane dolum déneminde ekolojik kosullara iyi uyum gosteren ¢esitlerin yiiksek deger aldig arastiricilar
tarafindan vurgulanmustir [25,26,27]. ilgiin ve Soylu[23], arastirmalarinda 35,18-55,47g, Sahin ve ark. [26], 29,1-42,8 g,
Aydogan ve ark. [27], 28,36-36,96 g arasinda tespit etmislerdir.

Cizelge 1’de goriildiigii gibi protein orani 6zelliginin varyans analiz sonucunda genotipler arasinda istatistiki olarak %1
diizeyinde farklilik tespit edilmistir. Protein oranlar1 % 10,59-12,83 arasinda degismistir. En yiiksek deger Mesutézen
genotipinden, en diisiik deger Damla genotipinden elde edilmistir. Denemeye ait protein orani ortalamasi %11,9 olarak
bulunmustur. Nbe-4, Nbc-5, Karaduman, Ramisbey, Cavus, Selguklu, Tugra, Yavuz, Abide, Albasak, Eyliill ve Yiiksek
genotipleri deneme ortalamasinin ilizerinde deger almislardir (Cizelge 2). Bugdayin kalite ve kullanim alanin1 belirleyen
onemli parametrelerden olan protein orani, 1slah ¢aligmalarinda da 6n plandadir. Yumusak bugdaylarda protein orani
diisiik deger alirken sert bugdaylarda yiiksek deger alir. Protein orani, genetik yapiya, agronomik uygulamalara ve ¢cevreye
gore degiskenlik gosterir. Tane doldurma evresindeki fazla yagis diisiik protein oranina, kurak kosullar yiiksek protein
oranina sebep olurken topraktaki uygun azot miktar: da pozitif yonde etki etmektedir [28,29]. Dogan ve Kendal [24],
ekmeklik bugday genotiplerinin verim ve bazi kalite dzelliklerini inceledikleri denemede protein oranint %10,1-12,0
arasinda, Sahin ve ark. [26], Orta Anadolu sulu kosullarda yiiriittiikleri ¢alismalarinda protein oranmmi % 12,1-13,7
arasinda, Kurt ve Yagdi [30], Bursa kosullarinda ekmeklik bugday hatlarinin verim ve kalite 6zelliklerini inceledikleri
¢aligmalarinda protein oranini % 9,70-11,10 arasinda bulmuslardir. Hektolitre agirligina ait varyans analiz sonucunda
genotipler arasinda 6nemli farklilik tespit edilmistir (Cizelge 1). Cizelge 2’de gorildiigi gibi hektolitre agirligi 74,70-
81,50 kg arasinda degisim gostermistir. Deneme ortalamasi 79,3 kg hesaplanmig ve bu degerin iizerinde 15 adet genotip
yer almustir. En yiiksek deger Abide genotipinden, en diisiik deger ise Albasak getotipinden elde edilmistir. Hektolitre
agirligl tanenin yogunlugunu ifade eden ve tanenin biiyiikliik ve dolgunluguna gore deger olan bir 6zelliktir. Hektolitre
agirhiginin yiiksek olmasi un randimanini da etkilemekte olup degirmencilik agisindan dnemlidir [28]. Aydogan ve Soylu
[22], ekmeklik bugday cesitlerinin verim ve kalite &zelliklerini belirledikleri calismasinda 73,32-78,35 kg, Ilgiin ve Soylu
[23], Orta Anadolu Bolgesinde sulu sartlarda gerceklestirdigi ekmeklik bugday denemesinde 68,61-84,37 kg olarak

belirlemiglerdir.

Denemede incelenen diger 6zelliklerde oldugu gibi gliiten orani da genotipler arasinda %1 diizeyinde farklilik géstermistir
(Cizelge 1). Calismanin ortalama gliiten oran1 % 24,3 olarak tespit edilmis olup en yiiksek degeri Abide (% 27,30) ve
Cavus (% 27,35) genotipleri alirken en diisiik degeri % 20,87 degeriyle Gelibolu genotipi almistir. Ortalamay1 gegen 11
adet genotip olmustur (Cizelge 2). Hamurun iskeletini olusturan gliiten, protein i¢inde % 80-85 paya sahiptir. Undaki
gliiten miktar1 ile kalitesi tiriiniin hangi alanda degerlendirilecegini ortaya koymaktadir. Ekmek yapiminda gliiten miktari
yiiksek un kullanilirken, biskiivi yapiminda gliiten miktar1 diisiik ve zayif un tercih edilmektedir [30]. Ekmeklik bugdayin
gliiten oranini bulmak igin yapilan ¢aligmalara gore elde edilen degerleri % 21,47-42,1 arasinda degismistir [23,30,31].
Sertlik degerinde (PSI) genotipler arasinda % 1 diizeyde (p<0,01) farklilik tespit edilmistir (Cizelge 1). Cizelge 2°de
goriildiigii gibi sertlik degeri 27,37- 66,49 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek degeri 66,49 ile Cavus genotipi
alirken, en diisiik degeri 27,37 ile Anafarta genotipi almistir. Sertlik degerinde deneme ortalamasi 47,3 bulunmustur. Tane
sertligi degeri, bugdayin dgiitme enerji ve kalitesini, hamurda gelisme siiresi, uzamasi, viskozite ve son {iriinii belirlemede
etkilidir. Tane i¢indeki embriyoyu ¢evreleyen endosperm igindeki nisasta ve protein arasindaki baglantinin oranini ifade
etmektedir [32,33]. Ekmeklik bugdayn sertlik degerini bulmak i¢in yapilan ¢aligmalara gore elde edilen degerler % 36,6-
69,9 arasinda degismistir [ 26,22]. Sedimantasyon degeri, ¢izelgel’den anlasildig1 gibi genotipler arasinda %1 diizeyinde
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farklilik gostermistir. Denemede ortalama sedimantasyon degeri 33,5 ml belirlenmistir. Sedimantasyon degerleri 25,81 -
39,35 ml arasinda degismis olup en yiiksek deger Cavus genotipi ile en diisiik deger Anafarta genotipinde goriilmiistiir.
Cagdas, Mesutozen, Nbc-5, Karaduman, Ramisbey, Selguklu, Yavuz, Abide, Albasak, Atay-85 genotipleri ortalama
degerin lizerinde deger almiglardir (Cizelge 2). Protein kalitesini ortaya koyan sedimantasyon degeri, kalitimin etkisi
altinda olup c¢evreden daha az etkilenmektedir. Gliitenin sismesi ile belirlenmekte ve ekmek hacmini artirmaktadir.
Ekmeklik bugdaylarda sedimantasyon degerinin iyi olmasti tercih edilmektedir [34]. Sedimantasyon degerinin incelendigi
daha 6nceki ¢aligmalar i¢inde Kurt ve Yagdi (2013) [30], 25,67-41ml arasinda, Aydogan ve Soylu [22] (2017), 26-39,5
ml arasinda, Hgin ve Soylu [23], 21,5-34,7 ml arasinda, Sahin ve ark. [26], 29,6-48,6 ml arasinda bulmuslardir.

SONUC

Bu ¢alismada Orta Anadolu Bolgesi i¢in uygun genotiplerin se¢imini belirlemek amaci ile farkli genotipler ile bolgede
ekimi yapilan standart genotiplerin verim ve bazi kalite 6zellikleri incelenmistir. Tane verimi agisindan Cagdas, Ayten
Abla ve Anafarta genotipleri yiiksek deger vermis ancak kalite Ozelliklerinin genel degerlendirmesinde 6n plana
¢ikmamustir. Cevre sartlarinin genotiplerin verim ve kalite 6zelliklerine olan etkisi dikkate alinarak se¢im yapilmasi

gerektiginden kalite 6zellikleri yaninda verimi de makul seviyede olan Mesutézen ve Cavus genotipleri 6nerilebilir.
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