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OZET: Arastirma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alanlarinda musir (Zea Mays L.) (M)
ile soya fasulyesinin (S) (Glycine max L.) farkli karigim oranlarimin (%100 M, %80 M+%20S, %60M+%40S,
%40M+%60S, %20M+%80S ve %100S) silaj kalitesine etkilerini saptamak amaciyla, 2022-2023 yil1 yazlik ikinci iiriin
yetistirme doneminde yiritilmistir. Calismada silajlarin fiziksel 6zellikleri ve silaj kalitesi incelenmistir. Arastirma
sonuglarina gore; silajlarin renk puani 1-2, koku puani 8,5-13,5, striiktiir puani 3-4, DLG puani1 12,5-19,5 arasinda degisim
gostermistir. Silajlarin pH degeri 4,06-5,10, KM %28,51-30,73, SKM %63,66-67,14, KMT %2,66-2,95, HP %7,12-
15,23, NDF %40,69-45,02, ADF %27,93-32,40 ve NYD degeri 135,89-153,58 arasinda degisim gostermistir. Elde edilen
sonuglara gore misirtsoya fasulyesi karisim silajlart ile birlikte musir silajinin ham protein igeriginin arttigt ve soya
fasulyesinin ise silaj fermentasyonun iyilestigi belirlenmistir. Tiim 6zellikler incelendiginde musir silajlarina %20 veya
%40 soya fasulyesinin katilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: baklagil, kalite, karisim, misiwr, silaj, soya fasulyesi

THE EFFECT OF DIFFERENT MIXTURE RATIOS OF MAIZE (Zea mays L.) AND
SOYBEAN (Glycine max L.) ON SOME SILAGE QUALITY CHARACTERISTICS

ABSTRACT: This research was conducted in order to determine the effects on silage quality of different mixtures of
maize (Zea mays L.) (M) and soybeans (S) (Glycine max L.) (100%M, 80%M+20%S, 60%M+40%S, 40%M+60%S,
20%M+80%S and %100S) in the experimental fields of Ege University Agriculture Faculty Department of Field Crops,
second crop season in 2022-2023. The study examined the physical properties of silage and the quality of the silage. As
a result of the research color, structure, odor and DLG score of silage were between 1-2, 8,5-13,5, 3-4, 12,5-19,5
respectively. In addition to, DM content, pH value, CP ratio, NDF, ADF, DMI, DMM, RFV value were between 28,51-
30,73%, 4.06-5,10, 7,12-15,23%, 40,69-45,02%, 27,93-32,40%, 2,66-2,95%, 63,66-67,14%, and 135,89-153,58
respectively. According to the results obtained, it was determined that by adding soybean to maize silage, the crude protein
content of maize increased and the silage fermentation of soybean improved. When all the features were examined, it was
concluded that 20% or 40% soybeans should be added to maize silages.
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GIRIS
Ulkemizdeki insanlara gerekli miktarda hayvansal giday1 ulastirabilmek olduk¢a onemlidir.

Bu konuda iilkemizdeki hayvan varliginin yani sira proteince zengin, kaliteli ve verimli hayvansal

gidayi Gretmek ve insanlara ulastirmak da gerekir. Hayvansal tiretim de en 6nemli islemlerden biri de
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hayvanlarin beslenmesidir. Hayvanlarin besin ihtiyacin1 karsilamak i¢in yem bitkileri tarimi
yapilmaktadir. Yem bitkileri tarimu, siirekli ve giivenli kaba yem tretiminin en énemli yoludur [1].
Hayvan beslemede, yem agigin1 kapatma amaciyla yem bitkisi tiretiminin arttirtlmasi ve silaj yapim
tekniklerinin yayginlastirilmasi ¢6ziimler arasinda ilk siradadir. Boylece kaba yem agiginin

azaltilmasina katkida bulunulabilecektir [2].

Hayvan yemi olarak silaj kullanimi olduk¢a yaygin bir segenektir. Silaj yapimi her gecen giin
artmaktadir. Uzun siire boyunca bozulmadan saklanmasi hayvanlar icin lezzetli olmasi silaj
yonteminin kullanimi yayginlagtirmaktadir. Fakat verilen silajlarin igerigine gerekli 6nem
gosterilmemektedir. Sindirebilirlik, protein orani, kuru madde igerigi gibi 6zellikler silaj kalitesini
belirlemektedir, bu nedenle silaj yapiminda bu parametrelere dikkat edilmesi gerekmektedir.
Ruminant hayvanlarin beslenme ve verim arasinda pozitif yoniinlii bir iligki bulundugu
diistintldigiinde, yemlerin besin igerigi ve diger kalite 6zellikleri hayvansal verim agisindan biiytik

Onem tasimaktadir.

Poaceae (bugdaygiller) familyasinda olan misir (Zea mays L.) tek yillik otsu bir bitkidir.
Hayvan yetistiriciliginde silaj yemi olarak en yaygin kullanilan bitkilerden birisi olan misirin silaj
ozellikleri oldukga iyidir. Silajlik misir (Zea mays L.) yetistiriciligi, yiiksek verim, mekanizasyona
uygunluk ve cesitli ortamlara genis adaptasyon gibi bir¢cok o6zelligi sayesinde her gegen giin
artmaktadir. Diger yemlere gore sulu, lezzetli ve besleyicidir. Sindirimi kolay ve besin degeri
yiiksektir. Misir silaji, kolay fermente olabilmesi ve yiiksek enerji i¢erigi nedeniyle Toplam Karisim
Oraninda (TMR: Total Mixture Ratio) hayvancilik tretimi i¢in yaygimn olarak kullanilmaktadir.
Ayrica musir, diisiik tamponlama kapasitesi, lezzetliligi, yiiksek seker igerigi ve yiiksek laktik asit
bakteri sayis1 nedeniyle kolayca silolanan bir yem olarak bilinir [3]. Buna karsin, misir silaji nispeten
daha diisitk ham protein igerigine sahiptir ve TMR’de gevis getiren hayvanlarin protein ihtiyacini

karsilayamaz [4].

Misir silajimin protein igerigini artirmak igin yiiksek protein icerigine sahip baklagillerle
karistirmak [5] dogal bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Soya fasulyesi (Glycine max L.)
bitkisi, protein ve vitamin igerigi bakimindan zengindir ve bu nedenle ¢iftlik hayvanlari igin kaliteli
bir yem kaynagidir [6]. Ancak baklagiller, yiiksek tamponlama kapasiteleri ve diisiik karbonhidrat
icerikleri, siloda tiretilen asitleri notralize ettikleri igin pH diisiislerini sinirlar. Bu nedenle saf soya
silaji, hos olmayan kokusu ve yiiksek biitirik asit seviyesi nedeniyle hayvanlar tarafindan kolaylikla
tercih edilmemektedir [7, 8].
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Bu calismada, Izmir Bornova kosullarinda misir (Zea mays L.) bitkisinin soya fasulyesi
(Glycine max L.)’nin farkli karisim oranlarinin belirlenmesi ve karisim oranlarinin silaj kalitelerine

etkisinin arastiritlmasi amaciyla yiiriitiImistiir.
MATERYAL VE METOD

Bu arastirma, 2022 yilinda ikinci iiriin yetistirme déneminde Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Tarla Bitkileri Boliimii’niin Bornova deneme tarlasinda 100 m?’lik bir alanda yiiriitiillmiistir.

Caligsmada bitkisel materyal olarak misir (Zea mays) “SY Sandro” ¢esidi ile soya fasulyesinin
(Glycine max. L.) “Yemsoy” ¢esidi kullanilmistir. Misir bitkisi 70 cm sira arasina soya fasulyesi ise
40 cm sira arasi olucak sekilde ekim yapilmistir. Misir bitkisine 20 kg/da saf azot (%46 iire) giibresi
tist glibre olarak tek seferde uygulanmistir. Soya fasulyesi bitkisine giibreleme yapilmamistir. Sulama

mevsim kosullaria gore bitkilerin ihtiya¢ duydugu diizeyde tekrarlanarak yapilmistir.

Hasat zamani, misir bitkisinin olgunlagsma zamanina gore ayarlanmistir. Misir hamur olum
donemine ulagtiginda soya fasulyesi de hasat edilmistir. Silaj karigim oranlari %100M,
%80M+%20S, %60M+%40S, %40M+%60S, %20M+%80S, %100S olacak sekilde belirlenmistir.
Hasat edilen bitkiler silaj dograma makinasinda parcalanarak, 6zel plastik torbalara yaklasik 400 gr
olarak yerlestirilmis, vakum cihazinda igerisindeki hava yaklasik olarak %99,9 oraninda alinmis ve
silaj paketlerinin agz1 otomatik olarak yapistirilmistir. Tim muameleler 3 tekerriirlii olarak
silolanmistir. Bu durumda toplamda 6x3=18 adet silaj paketi yapilmistir. Silaj paketleri oda

sicakliginda 90 giin siire ile fermentasyona birakilmstir.

Fermentasyonun 90. giliniinde silaj paketleri agilmistir. Acilan silaj paketlerinden 20 gram
ornek 180 ml Ringer ¢ozeltisinde yiiksek devirde blendere edilmis ve siizlilmistiir. Silajlarin pH’1 bu
stizekte pH metre ile belirlenmistir. Silaj 6rneklerinin kokusu (0-14 puan), silaj rengi (0-2 puan), silaj
striikktiirii (0-4 puan), silaj DLG puani belirlenmistir. Bununla birlikte a¢ilan silajlarin Alman DLG
standartlarina gore puanlandirilmis ve Nitelik Siniflarina gore incelenmistir. Buna gore Cok Iyi: 18-
20 puan, lyi: 14-17 puan, Orta: 10-13 puan, Diisiik: 5-9 puan, Bozulmus: 0-4 puan ve ortalamalari
hesaplanmistir. Her silaj paketinden yaklasik 70 gram 6rnek alinmig 70°C’ye ayarli etlivde sabit
agirhiga gelince kadar bekletilmis ve kuru madde oranlar1 (%) belirlenmistir. Kuru madde oranlari
belirlenen silajlar 1 mm elekli 6glitme makinasinda ogiitiiliip kimyasal analizler i¢in hazir hale
getirilmistir. Tlim analizler 3 tekerriirlii olarak yapilmistir. Yemlerin ham protein orant AOAC [9]’1n,
asit deterjan fiber (ADF) ve nétral deterjan fiber (NDF) igerikleri Van Soet ve ark. [10]’nin bildirdigi
yontemlere gore yapilmustir. Nispi yem degerini (NYD) hesaplamak igin asagidaki formiiller
kullanilmustir [11].
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Kuru Madde Sindirimi % KMS = 88,9 - (0,779 x % ADF)
Kuru Madde Tiiketimi % KMT =120 / NDF
Nispi Yem Degerini NYD = % KMS x % KMT x 0,775

Elde edilen sonuglar JMP istatistik paket programi kullanilarak, Tesadiif Bloklar1 deneme
desenine gore istatistiki analize tabi tutulmustur. Uygulamalar arasinda olusan farklilik LSD ¢oklu

karsilastirma testine gore degerlendirilerek gruplandirma yapilmustir.
BULGULAR VE TARTISMA

Saf musir (Zea mays L.) silaji, saf soya fasulyesi (Glycine max L.) silaj1 ile bunlarin farkli oranlarda
karisimlarindan elde edilen silajlarin renk, koku, striiktiir ve DLG puan degerleri Tablo 1°de

verilmistir.

Tablo 1. Misir ve Soya Fasulyesi karisumlarmmin bazi silaj ozelliklerine etkisi Renk, Koku, Striiktiir, DLG
swiflandiriimasi

Karisimlar Renk (puan) Koku (puan) Striiktiir (puan) DLG (puan)
%100M 2 13,5 4 19,5
%80M+%20S 2 12 4 18
%60M+%40S 2 11,5 4 17,5
%40M+%60S 2 11 4 17
%20M+%80S 1 10 4 15
%100S 1 8,5 3 12,5
Ortalama 1,66 11,08 3,83 16,58

Silaj Fiziksel Ozellikleri

Renk, Koku, Striiktiir ve DLG

Saf misir, %80M+%20S, %60M+%40S ve %40M+%060 karisimlarinda renk degeri en yiiksek
deger olarak 2 puan olarak bulunmustur. Saf soya fasulyesi ve %20M+%80S karisimda renk puaninda
diistis goriilmiistiir. Silaj kokusunda en yiliksek puan saf misir silajinda (13,5), en diisiik koku degeri
ise saf soya fasulyesinde (8,5) saptanmistir. Silajlarda istenilen Ozelliklerden biri de sap ve
yapraklarda bozulma olmamasidir. Caligmada striiktlir bakimindan saf soya fasulyesi silaj1 hari¢ tiim
silajlarda 4 puan olarak belirlenmistir. En diisiik striiktiir puan1 saf soya fasulyesi silajinda 3 puan
olarak gozlenmistir. En yiiksek puanli silajlar 19,5 puan ile saf musir silajinda, 18 puan ile
%80M+%20S silajinda, 17,5 puani ile %60M+%40S belirlenmistir. En diisiik puanl silajlar ise 12,5
puan ile saf soya fasulyesi silajinda ve 15 puan ile %20M+%80S silajinda gézlemlenmistir. Silajlarda
soya fasulyesinin yliksek oranda bulundugu karigimlarda rengin kahverengiye ve koyu renklere

yaklastig1, kokusunda istenmeyen kokularin arttigi ve silaj biitiinliigiinde bozulmalar oldugu
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gbozlenmistir. Bu durum fermentasyon sonucu agiga cikan organik asitlerle ve silajda yer alan
mikroorganizmalarla iliskilendirilebilir. Ozellikle fermentasyonda yer alan mikroflora ve
fermentasyon sonrasinda agiga ¢ikan ucucu yag asit bilesenleri baklagil ve bugdaygil bitkilerine gore
degisiklik gostermektedir. Ornegin, biitirik asit kokmus bir tereyag1 kokusu iiretir, silajlarda miktar
olarak az bulunmasi istenir ve baklagil silajlarinda daha yiiksek oranlarda bulunur [12]. Bununla
birlikte, silajlarda enterobakteri, kiif, maya, basilli ve listera gibi mikroorganizmalarin olugmasi
istenmez ve genellikle ¢ok sayida silajlarda bulunurlar. Bu mikroorganizmalarin baskinligi

durumunda silajlarda hos olmayan koku ve goriintii olusmaktadir.
Silaj Kalite Ozellikleri

Saf misir (Zea mays L.) silaji, saf soya fasulyesi (Glycine max L.) silaji ile bunlarin farkli
oranlarda karisimlarindan elde edilen silajlarin kuru madde orani, sindirilebilir kuru madde orant,

kuru madde tiiketimi ve pH degerine iligkin sonuglara Tablo 2’de yer verilmistir.
Silaj Kuru Madde Orani (%)

Kuru madde degerlerini karisim oranlariin istatistiki olarak 6nemli derecede etkilendigi
belirlenmistir (P<0.01). Calismada kuru madde oranlarinin %27.49-30.73 arasinda degistigi ve saf
musir silajinin kuru madde oranin diisiik oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, saf musir ile
%80M+%20S karisiminin istatistiki olarak ayni1 gruplarda yer aldig1 saptanmistir. Karigimlarda soya
fasulyesinin orani arttik¢a kuru madde oraninin arttig1 belirlenmistir. Genellikle, baklagil bitkilerinin
kuru madde oran1 bugdaygil bitkilerine gore diisiiktiir. Ornegin, farkli karisim oranlarmin (%100M,
%100S, %10S+%90M, %20S+%80M, %30S+%70M, %40S+%60M, %50S+%50M, %60S+% 40M,
%70S+%30M, %80S+%20M ve %90S+%10M) musir silaj kalitesine etkisinin belirlendigi ¢calismada
[7], misir karisimina soya bitkisinin eklenmesiyle birlikte kuru madde oranimin diistiiglini
bildirilmistir. Benzer sekilde, monokiiltiir misir, monokiiltiir soya ve birlikte iiretim sisteminin
(BM:1S, 2M:2S ve 3M:1S) silaj kalitesine ve verime etkilerinin incelendigi calismada [13],
monokiiltiir soya fasulyesinin kuru madde iceriginin %22,18 ve misirin %24,81 oldugu, 3M:1S,
2M:2S ve 3M:18S birlikte liretim sistemleri ile monokiiltiir misirin KM igeriginin istatistiki olarak
ayni1 gruplarda yer aldigin1 bildirmistir.Calismalar arasinda olusan bu farklilik yetistirme kosullarinin,
karigim oranlarinin, hasat zamanlarinin, bitkinin olgunlasma déneminin ve bitki ¢esitlerinin farkl
olmasi ile iligkilendirilebilir. Nitekim, calismada musir bitkisi hasat zamanina ulastiginda soya
fasulyesinin alt yapraklarimi doktiigii ve bitkinin olduk¢a olgunlasmis oldugu belirlenmistir. Soya
fasulyesinin kuru madde oraninin yiliksek olmasi olgunlasma doéneminin ilerlemesi ile
iligkilendirilebilir.
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Tablo 2. Misir ve Soya Fasulyesi karigimlarini Silaj Kuru Madde Orani, Sindirilebilir Kuru Madde Orani, Kuru Madde
Tiiketimi ve Silaj pH 6zelliklerine etkisi

Silaj Kuru Sindirilebilir Kuru Madde  Silaj pH
Karisimlar Madde Oram Kuru Madde Tiiketimi
(%) Orani (%) Orani (%)
%100M 26,91d 66,47a 2,74 4,06d
%80M+%20S 27,49d 66,62a 2,66 4,17d
%60M+%40S 28,51c 67,14a 2,95 4,39c
%40M+%60S 29,24bc 66,07ab 2,82 4,39c
%20M+%80S 30,00ab 63,66¢ 2,67 4,56b
9%100S 30,73a 63,93bc 2,74 5,10a
Ortalama 28,81 65,65 2,76 4,44
LSD 0,86** 2,36% od 0,12%*
VK (%) 1,61 1,93 5,40 1,53

* P<0,05; **P<0,01 istatistiki diizeyde énemli, éd: onemli degil, VK: varyasyon katsayisi

Sindirilebilir Kuru Madde Orant (%)

Karigim oranlarinin SKM degerlerin istatistiki olarak énemli etkiledigi (P<0,05), en yiiksek
sindirilebilir kuru madde igerigi saf misir ve %80M+%20S ve %60M+%40S silajlarinda
belirlenmistir. SKM igerigi ADF degeri ile hesaplanan bir degerdir. Bu sonuglar soya fasulyesinin
misira gore daha olgunlagmis bir yapida olmasi ile agiklanabilir. Nitekim soya fasulyesinin orani
artikca SKM degerinin diistiigii belirlenmistir. Farkli baklagil-bugdaygil karigsim silaj ¢aligmalarinda
baklagillerin oraninin artmasma bagli olarak SKM degerinin arttigi tespit edilmistir. Ornegin,
macar+arpa silajinda, karisimda macar figi oran1 arttik¢a buna paralel olarak SKM oraninin arttigi
bildirilmistir [14]. Benzer sekilde, yem bezelyesi (Pisum sativum L.) ile arpa (Hordeum vulgare L.)
karisim silajlarinda yem bezelyesinin oranma bagli olarak SKM degerinin artti@i bildirilmistir
[15,16]. Bu galismalarda baklagil bitkileri bugdaygil bitkilerine kiyasla diisik KM ve diisiik ADF

icerigine sahiptir.
Kuru Madde Tiiketimi (%)

Caligmada KMT degerlerinin %2,67-2,95 arasinda degistigi, saf silaj ve karigimlarinin KMT
degerlerinin benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Farkli baklagil-bugdaygil karisim silajlarinda
baklagillerin oraninin artmasina bagli olarak KMT degerinin arttig1 bir¢ok arastirmaci tarafindan

bildirilmistir [14, 15].
Silaj pH

Calismada silaj pH degerleri 4,06- 5,10 araliginda degismektedir. En diisiik pH degeri 4,06 ile
saf misir ve 4,17 degeri ile %80M+ %20S silajindan elde edildigi, bu degeri %60M+%40S ve
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%40M+%60S karisimlarinin izledigi belirlenmistir. Calismada saf soya fasulyesi silajinda en yliksek
pH degeri tespit edilmistir. Kaliteli bir silajin pH degerinin 3,8-4,2 arasinda olmasi istenilmektedir
[17]. Fakat baklagil silajlarindan bu degeri elde etmek oldukga zordur. Diger baklagil bitkileri gibi
soya fasulyesi bitkisi de hasat sirasinda yiiksek tamponlama kapasitesine, diislik ¢oziiniir karbonhidrat
konsantrasyonuna (SCK) igerigine sahiptir [18], ve bu degerler silaj asitlesmesini azaltir ve
istenmeyen fermentasyon riskini artirir. Yapilan ¢alismada karisimdaki soya bitkisinin orani arttik¢a
tamponlanma kapasitesinin ve pH degerinin arttig1 bildirilmistir [19]. Bu nedenle soya fasulyesinin
suda fermente edilebilir karbonhidrat igerigi (SCK) yiliksek musir bitkisi ile birlikte yetistirilip
silolanmasi ile fermentasyonun yonii ve hiz1 iyilesmektedir. Dolayisiyla, birlikte {iretim ideal pH’a
ulagmay1 destekler niteliktedir. Parra ve ark. [19], soya ile misir karigim oranlarinin, soya fasulyesinin
silaj kalitesini arttirdigin1 bildirmislerdir. Arastirmacilar, saf soya fasulyesinin 5,90 pH degerinin
3M:18S yetistiricilik sisteminde silaj pH’1nin 4,60’a kadar diistiiglinii bildirmislerdir. Bolson ve ark.
[20], saf musir, saf soya fasulyesi ve misir+soya fasulyesi silaj kalitesini incelemisler ve misira kiyasla
musir+soya fasulyesi silajinda pH (5,26) degerinin arttigin1 bildirmislerdir. Benzer sekilde Ghizzi ve
ark. [21], yiiksek seker igerikli melas ilavesinin soya fasulyesi pH’in1 diisiirmede etkili oldugunu
bildirmislerdir. Soe Htet ve ark. [22], saf misira soya fasulyesi eklenmesi ile pH degerinin arttigini,

ayn1 zamanda olgunluk agamasinin pH degeri iizerine etkisinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Saf musir (Zea mays L.) silaji, saf soya fasulyesi (Glycine max L.) silaji ile bunlarin farklt
oranlarda karisimlarindan elde edilen silajlarin ADF, NDF, ham protein oram1 ve NYD degerine

iliskin sonuglara Tablo 3’de yer verilmistir.

Tablo 3. Miswr ve Soya Fasulyesi karisimlarint ADF ve NDF, Ham Protein Orani ve NYD degerleri iizerine etkisi

Karisimlar ADF Orani (%) NDF Orani Ham Protein NYD
(%) Orami (%)

%100 M 28,80c 43,91 7,12 141,17
%80 M+%20 S 28,60c 45,25 8,72 137,63
%60 M+%40 S 27,93c 40,69 10,57 153,58
%40 M+%60 S 29,30bc 42,75 11,06 144,74
%20 M+%380 S 32,40a 45,02 12,58 131,51
%100 S 32,06ab 43,89 15,23 135,89
Ortalama 29,84 43,58 10,88 140,75
LSD 2,96 od 0,65** od
VK (%) 5,45* 5,46 3,28 7.04

* P<0,05; **P<0,01 istatistiki diizeyde énemli, éd: onemli degil, VK: varyasyon katsayisi
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ADF Oranit (%) ve NDF Orani (%)

Misir bitkisine katilan soya fasulyesi karisim oranlarinin ADF igeriklerine etkisinin istatistiki
olarak 6nemli derecede etkiledigi belirlenmistir (P<0,05). Calismada ADF igerikleri %27,93-32,40
arasinda degismistir. En yliksek ADF degerinin %20M+%80S karigimi (%32,40) ve saf soya
fasulyesinden (%32,06) elde edilmistir. Karisimda misir orani artttkca ADF degerinin azaldigi
saptanmistir. Yapilan bir ¢aligmada [23] saf misirin ADF igeriginin %33.03 oldugu ve misir+soya
karigiminda %34,10’a ¢iktigr bildirilmistir. Genellikle baklagil bitkilerin ADF igerigi bugdaygil
bitkilerine gore daha diisiiktiir. Fakat, calismada soya fasulyesi bitkisinin geg hasat edilmesi ile bitki
dokularmn sert ve daha odunsu oldugu, lif oranlarinin arttigi, ADF igeriginin yiikseldigi bu nedenle
literatiirden farkli sonuglar elde edildigi sdylenebilir. Misir bitkisine katilan soya fasulyesi karisim
oranlarmin NDF igeriklerine istatistiki olarak etkilemedigi goriilmektedir. Zeng ve ark. [24], NDF
degerinin %41,67-47,94 arasinda degistigini, bulgularimiza benzer sekilde NDF degeri arasinda
istatistiki bir farklilik olusmadigini bildirmislerdir. Bununla birlikte, olgunlasma doneminin NDF
degerini 6nemli bir sekilde etkiledigini bildirmislerdir. Buna karsilik Kizilsimsek ve ark. [25], soya
fasulyesi ve nohut bitkisinin diisiik bir NDF igerigine sahip oldugu ve misir+baklagil ekimlerinde
misirin NDF igerigini (%54,82) azalttigini bildirmislerdir. Bulgular arasindaki bu farklilik yetistirme

tekniginin ve uygulanan ekim normunun farkliligi ile iligkilendirilebilir.
Ham Protein Orant (%)

Silajlarin ham protein igerikleri ise %7,2 (saf misir) ile %15,23 (saf fasulye) arasinda degisim
gostermistir (P<0,01). Misir silajina ilave edilen soya fasulyesinin karisimdaki orani arttik¢a silajlarin
ham protein igeriklerinin de oransal sekilde arttig1 gozlemlenmistir. Bununla birlikte, %60M+%40S
ve %40M+%60S karisimlari istatistiki olarak aynmi gruplarda yer aldig: belirlenmistir. Baklagillerin
protein igerigi bugdaygillere kiyasla olduk¢a yiiksektir [7]. Bulgularimiza benzer sekilde bir¢ok
arastirmact karisimlarda veya yetistiricilikte baklagil bitkilerinin dahil edilmesi ile silaj ham protein

degerinin arttigini bildirmistir [19,20,27].
Nisbi Yem Degeri (NYD)

Misir + soya fasulyesi karigim oranlarinin NYD degeri lizerine etkisinin énemsiz oldugu
belirlenmistir. Calismada NYD degerlerinin 131,51-153,58 arasinda degistigi, saf silaj ve
karisimlarinin NYD degerlerinin benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Nispi yem degeri, yemin ADF
ve NDF degerleri kullanilarak hesaplanan ve yemin kalitesini rakamsal olarak gosteren bir 6l¢iidiir.

En kaliteli >151, 151-125 aras1 1. Smif, 124-103 2.smuf, 102-87 aras1 3. Smif, 86-75 aras1 4. Sinif ve
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<75 diistik kalite sinifinda yer almaktadir [26]. Bu degerlere gore %60M-+%40S karigiminin 1. Sinifta

yer aldig1 belirlenmistir.

SONUC

Rasyonlara sunulan besinlerin dengeli ve kaliteli olmasi gerekmektedir. Nitekim ¢alismada
saf soya fasulyesi silajlarinin ham protein igeriginin yiiksek oldugu, misir ile karisimlarda misirin
beslenme igerigini arttirdig1 belirlenmistir. Fakat calismada soya fasulyesi bitkisinin olgunlasma
doéneminin ¢ok ilerlemesi nedeniyle NDF, ADF, KMT ve SKM bakimindan yiiksek sonuglar elde
edilmis ve bu degerler silaj kalitesini olumsuz etkilemistir. Elde edilen sonuglara gére misir+soya
fasulyesi karisim silajlar1 ile birlikte misir silajinin kalitesinin arttig1 ve soya fasulyesinin ise silaj
fermentasyonun iyilestigi belirlenmistir. Bu nedenle karisimlarda kalitenin artmasi i¢in soya
fasulyesinin %50 c¢iceklenme donemine eristiginde hasat edilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.
Calismada yiiksek NYD degeri, ham protein igerigi yoniinden %40 soya fasulyesi, bununla birlikte
yiiksek kuru madde igerigi ve diisiik pH, ADF igerigi bakimindan %20 soya fasulyesi eklenmesi

gerektigi belirlenmistir.
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