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Yas tayini antropolojide, adli bilimlerde ve dis hekimliginde olduk¢a dnemli bir konudur. Ginimuizde yas
tayininde en sik kullanilan yéntemler dis ve kemik gelisiminin degerlendirildigi yontemlerdir. Canli bireyler
ve cesetler Uzerinde yas tahmininde kullanilan ydntemler arasinda en guvenilir olanlardan biri digler
kullanilarak yapilan yas tayinidir. Ceset kalintilarinda diglerin sert yapisal 6zellikleri ile mekanik, kimyasal
ve fiziksel etkilere ve zamana karsi son derece direngli olmalari ve uzun sire morfolojik yapilarini
korumalari nedeniyle arastirmacilara degerli bir bilgi sunar. Dislerden yas tayini 2 farkh dénemde yapilir.
Cocuklarda gecici ve surekli dislerin gelisim asamalari ve sirme zamanlari degerlendirilir. Erigkinlerde ise
surekli dislerde meydana gelen morfolojik ve biyokimyasal degisimlerin incelenmesi ile yapilmaktadir. Bu
calismanin amaci; genel olarak diglerden yas tayini amaciyla kullanilan yéntemlerin gézden gegirilmesi ve
Ozellikle de radyografik ydntemleri degerlendirmesidir.

Anahtar Kelimeler: Yas tayini, dis yas! tayini, dental radyoloji, adli dishekimligi, adli bilimler

ABSTRACT

Age determination is a very important issue in forensic sciences, anthropology and dentistry. Today, the
most commonly used techniques for age determination are methods of evaluating dental and bone
development. One of the most reliable methods for estimating age of living individuals and corpses is age
determination using teeth. It provides valuable information to the researcher because of the hard structural
features of the teeth in the remains of the body, their high resistance to mechanical, chemical and physical
effects and time, and their ability to preserve their morphological structures for a very long time. Age
determination from teeth is done in 2 different periods. In children, the developmental stages and eruption
time of temporary and permanent teeth are assessed. In adults, morphological and biochemical changes
that occur in permanent teeth are examined. The purpose of this study is to review the methods used for
age estimate from teeth and is to evaluate especially of radiographic methods.
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Antropoloji ve adli bilimlerde oldukg¢a 6énemli bir konu
olan kimliklendirme; antemortem ve postmortem

davraniglarini  yonlendirme  yeteneginin  gelisip

gelismedigi, ayrica okul, is, askere alinma ve emeklilik

kayitlarin karsilastirilmasi ile yapilir.*? Bu islem, dis
icerigi, parmak izleri, el ayasi ve ayak izleri, DNA
kimliklendirmesi radyografik cakigtirmalar (vertebra,
kraniyal yapilar, pelvis, kemik trabekiilii) ve tibbi
gecmis gibi yontemleri icermektedir.* Kimlik tayininde
en onemli konularin baginda kisinin yasiin bilinmesi
gelmektedir. Guvenilir kimlik bilgileri olmayan
bireylerde; cezai ve hukuki sorumluluk alma, isledigi
sugun hukuki anlam ve sonuglarini algilama ve
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gibi yas sinir1 olan bazi durumlarda yas tayinine ihtiyag
duyulmaktadir.® Yas ve cinsiyet; boy, sag, goz rengi,
parmak izi, kemik ve disler ile birlikte bireyin tibbi
kimligini olusturan en 6nemli fiziksel 6zellikleridir.>*
Giliniimiize kadar yas ve cinsiyet tayini {izerine yapilan
calismalarda amaclanan dogru ve giivenilir sonuglara
ulagmaktir.
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Dis ve kemik gelisiminin degerlendirilmesi, yas tayininde
en stk kullanilan yéntemler arasindadir. Ozellikle
ortodontist ve pedodontistler tedavinin
planlanmasi1 igin dental yas ile ilgilenirler.>® Kemik
gelisiminin 1rk, konjenital sendromlar, endokrin sistem
bozukluklari, beslenme bozukluklari, sistemik hastaliklar,
dogumsal bozukluklar, ¢evresel ve cografik faktorler gibi
birgok degiskenden etkilendigi ifade edilmektedir.”® Yas
tayininde kullanilan yontemlerin, toplumlara uygun
yontemler olmasi gerekmektedir.

Canli Dbireyler ve cesetler iizerinde yas tayininde
kullanilan yontemler arasinda en giivenilir olanlardan
birisi disler kullamlarak yapilan yas tayinidir.® Ceset
kalintilarindaki disler sert yapisal &zellikleri, mekanik,
kimyasal ve fiziksel etkilere ve zamana karst son derece
direngli olmalar1 ve uzun siire morfolojik yapilarini
korumalar1 nedeniyle arastirmacilara degerli bilgiler
sunar.’®t  Ayrica, viicudun  diger  organlariyla
karsilastirildiginda disler cevresel, genetik faktorler ve
beslenme gibi dis gelisiminde etkili olan faktorlerden
daha az etkilenmektedirler. Bu 6zellikleri nedeniyle disler
adli tipta ve antropolojide yas tayininde kullanislt bir
materyal olmustur.*?13

Dislerden yas tayini amactyla gelistirilen yontemler genel
olarak histolojik-biyokimyasal, morfolojik ve radyografik
yontemleri igermektedir. Diglerin histolojik-biyokimyasal
ozelliklerini temel alan yoéntemler komplike laboratuvar
ekipmanlariin  kullanilmasim1i  ve  digin  ¢ekimini
gerektirmeleri, ayn1 zamanda fazla zaman harcanmasi
nedeniyle uygulanmasi zor olan yontemlerdir.!4! Yapilan
calismalarda dental radyograflarin yas tayininde giivenle
kullanilabilecegi bildirilmistir.16-20 Radyografik

tan1  ve

tekniklerin  histolojik tekniklere gore materyalin
biitiinliigline zarar vermemesi, yasayan bireylerde de
inceleme imkan1 sunmasi,?* hizli, kolay ve basit
yontemler DNA  teknikleri ile
karsilastirildiklarinda daha ekonomik olmalar1 da diger
avantajlaridir.1320.22

Bu caligmanin amaci, genel olarak disler kullanilarak
gerceklestirilen yas tayini  yOntemlerinin = gbzden
gecirilmesi ve bu yontemler igerisinde yer alan 6zellikle
radyografik yontemlerin degerlendirilmesidir.
Yas

olmasi ve

Disler Kullanilarak Gerceklestirilen
Yontemleri

Dislerden yas tayini genel olarak; ¢ocuklarda gegici ve
siirekli diglerin gelisim asamalarinin = ve
zamanlarmin, eriskinlerde ise siirekli dislerde meydana
gelen morfolojik ve biyokimyasal degisimlerin
incelenmesi ile iki ana  doneme  ayrilarak
yapilmaktadir.%2® Erigkin olmayan bireylerde daha
belirgin ve daha az degiskenli yapisal ozelliklerin,
gelistirilmis radyolojik tekniklerle birlikte kullanilmasi
yas tayininde yapilan hata oranlarm gok diisiiriir.?4?
Ayni zamanda; karisik dislenme doneminde, diglerin
gelisimine dair gelistirilen standart skalalar ile yas tayini
yetiskin  hastalarla  kiyaslandiginda daha kolay
olmaktadir.*®*  Ancak eriskinlerde; yasla birlikte
cevresel ve kiiltiirel baz1 aligkanliklarin neden oldugu
yapisal degiskenler nedeniyle yas belirleme yontemleri
daha karmasik bir hal almaktadir.

Bu caligmamizda dental yas belirleme yontemlerini iki
ana baslik altinda smiflandirdik ve en c¢ok bilinen
yontemleri de alt basliklar da inceledik.

Tayini

stirme

1. Eriskin olmayan bireylerde dental yas belirleme yontemleri

a) Postmortem b)

Antemortem

e Histolojik yontemler
e Morfolojik yontemler
e Radyografik yontemler

Histolojik yontemler
Morfolojik ydntemler
Radyografik yontemler

v' Demirjian yontemi
Nolla yéntemi
Schour ve Massler yéntemi
Actk Apeks yontemi

ANENEN
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2.

Eriskin bireylerde dental yas belirleme yontemleri

a) Postmortem

b) Antemortem

o Histolojik- Biyokimyasal yontemler
v’ Aspartik asit rasemizasyonu
v Sement apozisyonu
v Radyoaktif karbon-14
V' Telomer kisalmast
v Gustafson yontemi

o Morfolojik yontemler
v Atrizyon yontemi
v Kok transparanhig

o Radyografik yontemler

e Histolojik-Biyokimyasal yontemler
e Morfolojik yéntemler
¢ Radyografik yontemler
v Kvaal yontemi
v Drusini yontemi
v Cameriere yontemi
v' Dis-Pulpa Hacmine Gore Yontemler

1.Eriskin olmayan bireylerde dental yas belirleme
yontemleri

Bu donemdeki yas tayini yontemleri; dis germlerinin
gorliniisli, diglerin mineralizasyonu, mine formasyon
orani, sirmiis dis koklerinin tamamlanma dereceleri,
eriipsiyon siiregleri ve inkremental ¢izgilerin miktar1 gibi
yontemleri icerir.* Farkli arastirmacilar tarafindan
kullanilan bu yontemler bulucularinin isimleri
anilmistir ve en ¢ok bilinenleri de Demirjian yontemi,
Nolla yontemi, Acik Apeks yontemi, Schour ve Massler
yontemi, Gleiser ve Hunt yontemidir.

Demirjian yontemi; 1973 yilinda Demirjian ve ark.?®
tarafindan gelistirilen ydntem, metrik olglimler yerine
radyograflar  {izerinde morfolojik  degerlendirmeyi
kapsamaktadir. Bu yontemde c¢ocuklarin dental gelisimi
panoramik radyograflar ile degerlendirilmistir. Sol
mandibuladaki yedi daimi disin mineralizasyon asamalar1
sekiz safhada (A-H) tamimlanmustir ve her bir digteki
gelisim  basamaklari sayisal
degerler dental maturasyon tayini i¢in kullanilmistir. 1976

ile

iizerinden olusturulan
yilinda Demirjian ve Goldstein tarafindan yontem yas
grubu ve ornek sayisi genisletilerek incelenmis ve dort
disten yas tayini yapilmasini miimkiin kilacak sekilde de
modifiye edilmistir.'®

Demirjian Yontemi Safhalar:

Safha A: Tek koklii ve ¢ok koklii dislerde, disin en f{ist
kisminda koni ya da koniler seklinde kalsifikasyon baslar.
Bu kalsifiye noktalar heniiz kaynagmamistir. Safha B:
Kalsifikasyon noktalarinda bir ya da birka¢ noktada
birlesme vardir. Dis yiizey diizenlidir. Satha C: Mine
formasyonu okluzal ylizeyde tamamlanmistir, dentin
dokusu goziikmeye baslar, pulpa odast izlenir. Safha D:
Kron formasyonu, sement ile mine birlesme noktasinda
tamamlanmistir. KO0k  formasyonu igne seklinde
goriilmeye baslar. Satha E: Pulpa odasinin duvarlarindaki

diiz ¢izgilerin devamlilif1 pulpa boynuzunun olugmasi
nedeniyle bozulur. K6k uzunlugu kron yiiksekliginden
dislerde bifurkasyon noktasinin
baslangic1 goriiliir. Saftha F: Kok uzunlugu, kron
uzunluguna esit ya da daha uzundur. Kokteki ikiye
ayrilma asagiya dogru ilerler, yarimay sekli kesin ve
belirgin olmakla beraber huni seklinde sonlanir. Safha
G: Kok kanal duvarlar1 paralel ve apeks noktasi kismen
aciktir. Safha H: Kok kanalinin apeksi tamamen
kapanmis, periodontal aralik kok ¢evresinde uniform bir

azdir ve molar

sekilde izlenir.

Yas tayini ile ilgili ¢alismalarda sik kullanilan ve
literatirde kabul géren en gecerli yontemlerden birisi
olan Demirjian yontemi, Turk toplumunda da
kullanilmistir. Bu ¢aligmalarda yasin  Demirjian’in
referans Orneklerine gore ileri oldugu belirlenmis, dis
geligiminin ortalama hizinin Tiirk popiilasyonunda daha
hizli oldugu gdzlenmistir.?’*° Giingér ve ark.’nm®
caligmalarinda Demirjian yoOnteminin uygulanabilir
oldugu ancak bazi yas gruplarinda revizyona ihtiyag
duyuldugu bildirilmistir. Ercalik ve ark.®? calisilan her

Orneklem grubunda Demirjian yOntemine gore
hesaplanan dental yagin kronolojik yastan biiyiik
oldugunu bildirdiler.

Nolla yontemi; 1960 yilinda gelistirilmistir. Maksilla ve
mandibuladaki daimi dislerin her biri igin, gelisimin
baglangicindan tamamlanmasina kadar 10 safhada
tanimlanmig ve her evreye 0-10 arasinda puanlar
verilmistir. Skorlamada sadece g¢enelerin tek tarafinda
olan digler kullanilmis ve 3. molar disler dahil
edilmemistir. Yontemde kiz ve erkek ¢ocuklar icin ayr1
tablolar hazirlanmistir; yas tayini yapilirken elde edilen
toplam dis gelisim puanlarinin bu tablolardan karsiligi
bulunur ve ¢ocugun yagi hesaplanir.t’ Karadayi, 2010
yilindaki Demirjian ve Nolla ydntemlerini dijital
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panoramik radyografik gorintuler lzerinde
degerlendirdigi  arastirmasinda  kronolojik yas ile
hesaplanan dental yas arasinda istatistiksel olarak belirgin
bir fark bulmustur.® Bu calismada her iki yontemin de
Tiirk c¢ocuklar i¢in uygun olmadig1 ortaya konmus ve
topluma 6zgu yeni tablolarla dahi iyi sonuclar elde
edilmistir. Miloglu ve ark.nin® Tirk popllasyonunda
Nolla yonteminin uygulanabilirligini degerlendirdikleri
caligmalarinda, erkek bireylerde hata oranlarinin daha
diisiik oldugu sonucuna varmiglardir.

Schour ve Massler yontemi’nde intrauterin donemden 35
yasa dek dentisyonun beklenen gelisim evrelerinin
gosterildigi, alt ve ist ¢eneden her yas grubu igin ayri
alimmis radyograflarin karsilastirilmas1 esasina dayanan
bir diyagram kullanilmaktadir. Dislerin gelisimi yirmi bir
kronolojik asamada incelenmis ve dentisyon gelisimi
morfolojik ag¢idan degerlendirilmistir. Bu yOntemde

kadin-erkek icin cinsiyet farkliliklari
degerlendirilmemistir.®® Rai ve ark3® 2014 yilinda
yayinladiklar1  ¢aligmalarinda, Schour ve Massler,

Demirjian ve Goldstein gibi dental yas tayini yontemleri
ile Greulich-Pyle ve Tanner-Whitehouse’nun iskeletsel
yas degerlendirme yontemlerini karsilastirarak, dental yas
tayini yontemlerinin iskeletsel yas tayini yontemleri ile
esit glivenilirlikte oldugu sonucuna varmiglardir.

Ac¢ik Apeks Yontemi (Cameriere yontemi); Cameriere ve
ark.¥ tarafindan 2006 yilinda gelistirilmistir. Panoramik
radyograf goriintiileri dislerin acik apeks
Olctimleri degerlendirilerek yas tayini yapilmistir.
Mandibula sol bolgedeki yedi adet daimi disin
apekslerinin dlglimleri temel alinarak c¢oklu regresyon
modelleri  olusturulmugstur.  Radyograflardaki  olas1
magnifikasyon ve agilama farklhiliklart g6z Oniinde
tutularak agik apeks/apekslerin dl¢iimii dis uzunluguna
boliinmiis, elde edilen oranlar ile yas arasindaki iliski
degerlendirilmistir. Daha sonraki c¢alismalarda farkli
toplumlar Uzerinde yontemin uygulanabilirligi test
edilmistir. Italyan, Ispanyol ve Hirvat ¢ocuklar iizerinde
yapilan bir ¢aligmada Cameriere, Demirjian ve Willems

lizerinde

yontemleri karsilastirllmig ve Cameriere yontemi ile
cocuklarin gergek yasinin daha diisiik hesaplanmasina
ragmen diger yontemlerle kiyaslandiginda daha iyi sonug
elde edildigi bildirilmistir.3® Giilsah1 ve ark.® tarafindan

acik apeks yontemi Tiirk popiilasyonunda
degerlendirilmis, c¢alismada  kadmnlarda  yontemin
dogrulugunun erkeklere oranla daha fazla oldugu
bildirilmistir.

2. Eriskin Bireylerde Dental Yas Belirleme Yontemleri
Yetiskinlerde dislerde ve c¢evre dokularda yasa bagl
ortaya ¢ikan morfolojik degisikliklerin incelenmesi ile

farkli yontemler gelistirilmistir. Bu yontemler; atrizyon,
kok transparanligi, sement apozisyonu, periodontal
¢ekilme, kok rezorpsiyonu, dis renginin koyulasmasi,
sekonder  dentin apozisyonu, aspartik  asit
rasemizasyonu, telomer kisalmasi, radyoaktif karbon 14
gibi parametreleri iceren ydntemlerdir.
Aspartik  Asit Rasemizasyonu; Biyokimyasal bir
yontemdir. Ik defa 1976 yilinda Helfman ve Bada *°
tarafindan yas tayininde kullanilmistir. Dis dentininde
bulunmas1 esas1 gdz Oniine alinarak arastirmacilar,
dentin ve sementten aldiklar1 transvers kesitlerde D/L
aspartik asit oranini incelemisler ve her yil ortalama
%0,1 D-aspartik asitin biriktigini rapor etmislerdir.*°
Atrizyon yontemi; Dislerde yasa bagli etkisi en belirgin
olan degisiklik, insizal kenarlarda ve okliizal yiizeylerde
atrizyondur. 1971  yilinda  Molnar’in
317 dentisyon incelenmis ve her
atrizyon  seviyesi i¢in  bir sema
Daha sonraki calismalarda
arastirmacilar atrizyonu degerlendirmek i¢in ¢esitli
skorlama sistemleri  gelistirmislerdir.*>**  Atrizyon
bircok parametreden etkilenmektedir. Beslenme bicimi,
sosyal aligkanliklar gibi pek ¢ok faktoriin dislerdeki
atrizyon miktarin1 degistirdigi ve asmmmanin yas
tayininde tek bagmma bir kriter olarak kullanilmamasi
gerektigi ifade edilmistir.*® Bu yiizden yas tayininde,
artikilasyon ~ ve  oklizyon bakimindan  biitiin
dentisyonun incelenmesi gerekmektedir.*®
Kok transparanligi; Dentin tubiillerinin genisliginin

olusan
calismasinda
asamadaki

gelistirilmigtir.**

azalmasi ve sklerozuna bagli olarak olusan ve yasin
ilerlemesi ile kokten bagslayip krona dogru gelisen
kalsifikasyon artisidir.*” Kanal dis1 inorganik materyal
ile kanal i¢i organik materyal arasindaki kirilma indisi
farklilig1 kalsifikasyonun artigina bagh olarak esitlenir.
Dolayisiyla dentin transparan bir goriiniim kazanir.*’ Tlk
olarak Gustafson*® tarafindan yas tayininde kok dentin
transparanligi kullanilmistir. Daha sonralari
arastirmacilar bu yonteme modifikasyonlar ekleyerek
farkli sonuclar elde etmislerdir.*®®® Ulkemizde ise
Afsin®  tarafindan  yapilan  ¢alismada  dentin
transparanligl Slglimleri yas tayininde kullanilmistir.
Istatiksel olarak anlamli bir sonuca ulastigini ve bir
regresyon formiilii gelistirdigini bildirmistir.

Radyoaktif Karbon-14; 1955 yilindan sonra Karbon-14
izotopunun (C**) niikleer denemeler sonrasinda miktari
ciddi sekilde artmaya baslamistir. Minede CY*
konsantrasyonu minenin olusum doéneminde yapisina
katilir ve minenin “turnover”t olmadigi i¢in de sabit
kalir. Minedeki C!* konsantrasyonu olgiiliip farkli
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yillardaki bilinen atmosferdeki miktari ile karsilastirilarak
minenin olustugu yil tespit edilir.>?

Sement Apozisyonu; Yasla birlikte sementte meydana
gelen artis Olgiilebilir bir degiskendir. Dis kokiinden
alman ince kesitlerin histolojik olarak incelenmesi ile
sement kalinlig1 ya da sementin inkremental ¢izgilerinin
saylldigr yontemler gelistirilmistir. Sement artisinin
insanlarin kronolojik yasinin belirlenmesinde tek bagina
giivenilir bir yontem olmadig1 ve diger kriterlerle birlikte
degerlendirilmesi gerektigi ifade edilmektedir.5354

Telomer fisalmasi; Hicrelerde yer alan telomerler

hiicrelerin  bolinmesiyle kisalirlar, bdliinme sona
erdiginde yaslilik donemine girerler. Aragtirmacilar
telomer uzunlugu ve yas arasindaki iliskiyi

degerlendirmisler ve yasla korelasyonun yiiksek oldugunu
belirlemislerdir.>®

Gustafson  Yontemi;  Gustafson’un®® 1950 yilinda
yayinlanan c¢alismasinda yasa bagh degisiklikler dis
kesitlerinde degerlendirilmistir. Atrizyon, periodontitis,
sekonder dentin, sement apozisyonu, kok transparanlig
ve kok rezorpsiyonu olmak {izere 6 farkli parametre
incelenmis ve bir skorlama sistemi gelistirilmistir.
Sekonder Dentin; Sekonder dentin orami yag tayininde
onemli bir parametredir. Sekonder dentin hayat boyu
devam eden bir siiregtir. Pulpa odasmin daralmasi
sekonder dentin birikiminin indirekt gostergesidir.5 1925
yilinda, Bodecker %7 tarafindan sekonder dentin
apozisyonu ile kronolojik yas arasinda bir iliski oldugu
bildirilmistir. Daha sonra yapilan ¢aligmalarda sekonder

dentin birikimi radyografik 161%20 ve mikroskobik
kesitlerle 4% incelenmis ve yas ile korelasyonu
degerlendirilmistir.  Sekonder  dentin  birikiminin

mikroskobik kesitlerle incelendigi yontemlerde dis ¢ekimi

gerekmesi ve  yasayan bireylerde  yOntemin
uygulanamamasi 6nemli bir sorundur. Radyografik
yontemlerde ise dis ¢ekimi yapilmaksizin  digin
radyograflar {izerinde uzunluk, genislik ve alan
olclimlerinin~ hesaplanmas1  ile  pulpa  boyutu
degerlendirilmistir, 16:19:20

Yetiskinlerde Kullanilan __Radyografik Yas Tayin
Yontemleri

Literatiirde yas tayininde daha siklikla periapikal ve
panoramik radyografiler gibi iki boyutlu gérintileme
sistemleri kullanilmigtir. Ancak periapikal ve panoramik
radyograflarla elde edilen goriintiilerde pulpanin sadece
iki boyutundaki daralma izlenmektedir.® Sekonder dentin
birikimi ile pulpa kavitesinin boyutundaki U¢ boyutlu
azalma tam anlamiyla degerlendirilememektedir.>®
Ozellikle konik 15l bilgisayarhi tomografi ve mikro-BT
gibi {i¢ boyutlu goriintiileme ydntemleri ve yeni yazilim

programlari ile hacim verileri elde edilerek sekonder
dentin birikimi incelenmis ve yas ile korelasyonu
arastiran caligmalar yaymlanmgtir. 14155962 En  cok
bilinen radyografik yoéntemler ise Kvaal ydntemi,
Drusini ydntemi ve Cameriere yontemi ile birlikte
pulpa/dis hacim oranlarinin hesaplanmasi ile yas tayini
yapilan yontemlerdir.

Kvaal Yontemi; 1995 yilinda, Kvaal ve ark.?° tarafindan
yeni bir yontem gelistirilmistir. Yontem; periapikal
radyograflarda ayni bireyin 6 farkli disi tizerinde gesitli
uzunluk ve geniglik dl¢iimlerine dayanmaktadir (Resim
1).

1404
Kok uzunlugu

1550
Pulpa uzunlug

2160
Maksimum dig
uzunlugu

Resim 1: Kvaal ydntemindeki parametrelerin ol¢timleri
(20).

Yaptiklar1 6n caligmada yagla en yiiksek korelasyonu
veren maksiller santral ve lateral kesiciler, ikinci
premolarlar ve mandibular lateral kesiciler, kaninler ve
birinci premolar digler kullanilmistir. Magnifikasyon ve
acilama farkliliklarini azaltmak igin lineer &lglimleri
oranlayarak alt1 indeks tanimladilar. Bu alt1 indeks;
disin pulpa uzunlugwkok uzunlugu (P), disin pulpa
(R), maksimum  dis
uzunlugu/kok uzunlugu (T), tic farkli diizeyde pulpa

uzunlugu/dis  uzunlugu

genisligi/kok genigligidir (mine ile sementin birlesme

noktasinda(A), A ve C Olgiim noktalarinin orta
noktasinda(B), kék  uzunlugunun  tam  orta
noktasinda(C)). Olgiimler stereomikroskop —altinda

kumpas kullanilarak manuel sekilde yapilmistir.?® Bu
caligmada hesaplanan oranlarin ¢ogu ile yas arasindaki
iligki negatif ve anlamli bulunmustur. Daha sonra birgok
arastirmact Kvaal ve arkadaslarmim® tanimladiklar
degiskenleri kullanarak caligmalar yayinladilar. Bosman
ve ark.® panoramik radyograflarda  yontemin
uygulanabilirligini gosterirken, Landa ve ark.% ise dijital
panoramik radyograflar iizerinde dogru sonuglara
ulasamadiklarin1  bildirdiler. Tiirk popiilasyonunda
yaptiklar1 ¢alismada ise Erbudak ve ark.%® pulpa
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boyutuna gore belirlenen yas ile kronolojik yas arasindaki
uyumu panoramik radyograflarda incelemis ve yontemin
yas tayininde yeterli olmadigi sonucuna varmislardir.
Misithoglu ve ark.®® ise yaptiklan g¢aligmada, yeni
olusturduklar1 denklemlerin Kvaal’in orijinal denklemine
gore daha dogru sonuclar verdigini ve Tiirk toplumu i¢in
daha uygun olacagi sonucuna varmiglardir.

Drusini Yontemi; 1993 yilinda Drusini & pulpa
boynuzundaki belirginligin azalmasmnin yas ile ilgisini
saptamak i¢in molar dislerinde bir dl¢iim belirlemistir.
Periapikal radyograflar (zerinde premolar ve molar
dislerinin pulpa odast ve kron uzunlugunu O6l¢miis,
Olgtimlerden  koronal  indeks  (pulpa  odasmin
uzunlugux100/kron uzunlugu) degerleri elde etmistir.
1997 yilinda yayinlanan c¢alismada ise panoramik
radyograflar kullanilmig, mandibular premolar ve molar
dislerin koronal indeksine gore regresyon modelleri elde
edilmistir.’® Bu ¢aligmada panoramik radyograflari

kullanma nedenleri olarak; tiim dislerin tek bir film
iizerinde goriintiilenebilmesi ve degerlendirilebilmesi,
yaygin bir yontem olmasi, elde edilmesinin kolay olmasi
ve periapikal radyografiye gore daha standardize bir
yontem olmasi gibi faktorler ileri siiriilmiistir (Resim
2)_19

Resim 2: Drusini yontemindeki parametrelerin 6lcimleri
(19).

Ulkemizde yapilan bir calismada ise Drusini ve
Cameriere yontemleri karsilastirilmis ve istatiksel olarak
Drusini metodunun Tirk toplumunda uygulanabilir bir
yontem olmadig1 sonucuna varildigr bildirilmisgtir.%
Cameriere Yontemi; 2004 yilinda, Cameriere ve ark.'

tarafindan Italya’da yapilan c¢alismada panoramik
radyograflar ~ Ozerinde  maksiller  kanin  disler
kullanilmistir.  Pulpa/kék  oramini, dis uzunlugunu,

pulpa/dis uzunlugu oranini, ii¢ farkli seviyede pulpa/dis

genigligi  oranint  ve  pulpa/dis alamint  (AR)

incelemislerdir. Calismada yas ile bu degiskenler
arasindaki en iyi korelasyonun AR ve kok ortasinda
pulpa genisligi/kdk genisligi (c) oramindan elde
ettiklerini  bildirmiglerdir. Alan oran1 ile dogrusal
regresyon modeli olusturulmus ve bu modelde cinsiyet
sonucu etkilememistir. Ayrica pulpa/dis alan1 (AR) ile
yapilan modellerde, gercek yas ile tahmini yas
arasindaki kalan hatalarin mutlak degerin ortalamasinin
dort yildan daha az oldugu sonucuna vardiklarini da
bildirmiglerdir. Zaher ve ark.’nin ® Misir toplumunda,
Jeevan ve ark. ‘nin "° Hint popiilasyonunda yaptiklari
caligmalarinda orjinal yonteme benzer sonuglar elde
ettiklerini bildirmislerdir. Ancak bu ¢alismalarin aksine
Babshet ve ark.® ve Saxena’ yontemin Hint
popiilasyonu i¢in uygulanabilir olmadigr sonucuna
varmislardir. Misirlioglu ve ark.®® TUrk populasyonunda
periapikal radyograflar (izerinde maksiller kanin disin
pulpa/dis alanim1 degerlendikleri ¢aligmalarinda orijinal
caligmayla  benzer sonuglar elde ettiklerini
bildirmislerdir.

Dig-Pulpa Hacmine Gdre Yontemler; Sekonder dentin
apozisyonu pulpa kavitesinin biitin duvarlarinda
homojen olarak dagilmamakta, hatta incelenen dis
tipleri arasinda da farkliliklar gdstermektedir. Hem
bukko-lingual ve mezio-distal pulpa genisligi hem de
pulpa kavitesinin yiiksekligi yasla birlikte azalir. 673 Bu
yuzden iki boyutlu gorintileme sistemleri ile elde
edilen goriintiilerde sadece pulpanin iki boyutundaki
daralma izlenebilir. Mikro-BT ve konik 1sinli

bilgisayarli tomografi gibi ii¢ boyutlu goriintiileme
sistemleri pulpa kavitesindeki morfolojik degisimi tiim
alanlar ile izleme imkam sunmustur.5%2 Ozellikle son
yillarda {i¢ boyutlu goriintiileme yontemleri ve yazilim
sistemler ile pulpa ve dis hacimleri hesaplanarak yas
tayininde kullanilmak {izere caligmalar yayinlanmistir
(Resim 3).

Resim 3: Ug boyutlu gériintiileme yéntemleri ve yazilim
sistemleri ile pulpa ve dis hacimlerinin élgiimleri
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Vandevoort ve ark.®! volumetrik analiz yazilmi olan
mikro-BT kullanarak yas tayini yaptiklar1 ilk pilot
calismay1 yaymlamiglardir. Cekilmis tek kokli dislerin
mikro-BT ile {i¢ boyutlu goriintiilerinden pulpa/dis
hacmini voksel igerigine gore hesaplamuglar ve yas ile
korele etmislerdir. Someda ve ark.® mikro-BT
kullandiklar1 ¢alismalarinda alt ¢ene santral kesici dislerin
mine-dentin-pulpa hacimlerini hesaplamuglardir.
Olgiimlerde yasla en yiiksek korelasyonun mine harig
disin hacminin pulpa hacmi ile oranlanmasiyla elde
ettikleri modellerde ulagmuslardir. Yang ve ark.®? konik
15l bilgisayarli tomografi goriintiileri {izerinde derin
cliriiksiiz ve dolgusuz normal anatomik yapiya sahip 28
tek koklii digin pulpa-dis hacmi oranlarin1 hesaplayarak
yas ile korelasyonunu degerlendirdikleri bir pilot ¢alisma
yayinladilar. Elde ettikleri pulpa/dis hacmi oranlarinin
biyolojik yas ile lineer bir regresyon gosterdigini ve
standart hatay1r 8,3 yil olarak hesapladiklarim
bildirmislerdir. Akay konik 1smli bilgisayarli tomografi
ile tek kokli dislerin pulpa/dis hacim oranlarmin yas ile
korelasyonunu degerlendirdigi arastirmasinda istatiksel
olarak anlamli sonuglar elde ettigini bildirmistir.”
SONUC

Yas tayini adli bilimlerin en O6nemli konularindan
birisidir. Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de son
yillarda yas tayini ile ilgili yapilan ¢aligmalarda bir artis
gozlenmektedir. Bu c¢aligmayla literatiirde dislerin
kullanildig1 yontemlerden bahsedilmistir. Dislerin gelisim
stirecleri ve fizyolojik degisimlerinin incelenmesi, yas
tayini yontemlerinde 6nemli bilgiler sunar. Ancak,
antemortem yas tayininde erigkin olmayan bireylerde
radyografik yontemlerin kullanimi, iyonize radyasyon
icermesi nedeniyle 6nemli bir sorun teskil etmektedir.
Literatiirde dislerin kullanildigt pek ¢ok yas belirleme
yontemi gelistirilmis olup bu yontemlerin dogruluk ve
givenirlik  diizeyleri  de  birbirinden  farklidir.
Caligsmalardaki sonuglarin farkli toplumlarda bireysel ve
topluma Ozgii faktorlere bagli olarak degiskenlik
gOstermesi  yas belirlemede en  Onemli
problemlerden biridir. Bu yontemlerdeki amag¢ en dogru
ve giivenilir sonuglara ulagmaktir. Yas tayini
yontemlerinde temel amag en az hata ile sonuglarin elde
edilmesidir. Ayrica
etkilerini elimine etmek amaciyla ortak bir yontemin
saptanabilmesi de gereklidir.

tayini

irksal ve kiltirel farkliliklarin
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