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Zirkonya seramik ile kompozit rezin siman arasindaki
baglanma direnci Uzerine yuzey hazirlama tipinin etkisi

Effect of surface conditioning on bond strength between zirconia ceramic
and composite resin luting agent
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Ozet

AMAG: Zirkonya seramik restorasyonlarin adeziv simantasyonu i¢in seramik ylzeyini hazirlama yontemlerinin
kompozit rezin siman ile zirkonya seramik ara yuzeyindeki baglanma direnci tzerine etkilerini incelemek ve baglanma
direnci agisindan etkili olan en iyi yontemi belirlemektir.

YONTEMLER: Bu ¢alismada, her bir grupta 60 adet drnek olacak sekilde toplam 6 adet grup olusturuldu. Olusturulan
6 grup, kullanilan 2 farkli yapistirma sistemine bagli olarak 2 alt gruba ayrildi. Daha sonra alt gruplar da termal dongi
uygulanip uygulanmamasina gore 2’ser alt gruba daha ayrildi. Béylece her bir ylizey hazirlama sistemi igin toplam 4
adet alt grup olusturuldu. 360 adet 3 mm c¢apinda ve 4 mm yuksekliginde kompozit 6rnek hazirlandi. Simantasyon
asamasinda toplam 6 farkli ylzey hazirlama islemi (Ylzey islemi yok, Kumlama, Kumlama+Ceramic Primer,
Kumlama+Metal/Zirconia Primer, CoJet, Rocatec) uygulandi ve her bir yiizey hazirlama islemi i¢in 2 farkli kompozit
rezin siman (Panavia F ve Multilink Automix) ve her bir siman i¢in termal dongii uygulanip uygulanmamasina goére 2 alt
gruba daha ayrildi. Kesme deneyi Universal test cihazinda 0.5 mm/dak hizda yapildi. Elde edilen verilerin istatistiksel
analizinde Ug¢ yonli varyans analizi yapildi (p<0.05). Zirkonya seramik ylzeyini hazirlama yontemlerini tek tek
karsilastirmak icin Tukey testi uygulandi (p<0.05).

BULGULAR: En yiksek baglanma direnci degeri 18.25 MPa ile kumlama sonrasi Ceramic Primer ajanin uygulandigi
Multilink ile simante edilen ve termal déngii uygulanmayan 6rneklerde elde edildi. Istatistiksel olarak en diisiik
baglanma direnci degeri hicbir ylizey hazirlama isleminin uygulanmayip Multilink ile simante edilen ve termal dongi
uygulanan drneklerde elde edildi (p<0.05).

SONUGC: Calismanin bulgularina gore zirkonya seramik kullanilarak hazirlanan restorasyonlarin kompozit rezin siman
zirkonya seramik ara ylzeyindeki baglanma direnci agisindan uygulanabilecek en iyi yontemler kumlama islemi
sonrasi Ceramic Primer ya da Zirconia Primer ajan uygulamaktir.

Anahtar Kelimeler: baglanma direnci, zirkonya seramik, adeziv simantasyon

Abstract

OBJECTIVE: The aim of this study was to evaluate the effect of conditioning systems on the bond strength between
composite resin cement and zirconia ceramic surface and to determine the best systems in respect to bond strength.
METHODS: In this study, 60 samples were prepared for each group and 6 groups were prepared in respect to surface
conditioning system. Each group was divided into 4 subgroups according to thermalcycling and luting agent. Totally
360 composite specimens were prepared in 3 mm diameter and 4 mm height. Six different conditioning systems (no
conditioning, sand blasting, sand blasting+Ceramic Primer, sand blasting+Metal/zirconia Primer, CoJet, Rocatec)
before cementation procedure. Two different composite resin luting cements (Panavia F and Multilink automix) were
used for each surface conditioning system. The sShear bond strength were measured with a Shimadzu Universal
Testing Machine (Model AG-50kNG). A knife-edge shearing rod at a crosshead speed of 0.5 mm/min was used. Data
were statistically analyzed with 3-way ANOVA and Tukey'’s test was used for post hoc analysis (p<0.05).

RESULTS: Specimens that were luted with Multilink after applied sandblasting and Ceramic Primer exhibited highest
bond strength value at 18.25 MPa (p<0.05). On the other hand, specimens that were luted with Multilink without
surface conditioning after thermal cycling exhibited lowest bond strength value (p<0.05).

CONCLUSION: Within the limitations of this study, in the cementaetion procedure applying Ceramic Primer or Zirconia
Primer after sandblasting exhibited better result in respect to bond strength between zirconia ceramic and composite
resin cement.
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GiRiS

Zirkonya, medikal planlamalarin yapilandirilmasi i¢in Biyomedikal alanda kullanilan tetragonal zirkonyum
gerekli 6zelliklere sahip bir seramik materyalidir.* Arka oksit polikristali, %3 mol yttriyum (Y,05) ile muamele
bolgelerde premolar ve molar diglerin yerini alacak edildiginde Y-TZP bilesigi olusur.?®

képriilerin yapilmasinda kullanilabilir.?
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Yttrium oksit saf zirkonyumun oda sicakliginda sabit
kalabilmesi i¢in eklenen bir stabilizasyon oksididir. Bu
oksit saf zirkonyum i¢inde, oda sicakliginda stabilizasyon
saglayarak “kismi stabilize edilmis zirkonyum” olarak
adlandirilan ¢ok fazli malzemeyi olusturmak amaciyla
eklenir. Y-TZP dishekimliginde dental kron ve kopriilerin
yapiminda kullanilabilir.* Tiim seramik sistemlerin hizli

gelisimi, restorasyonun dise nasil  yapistirilacag
konusunda da ilerlemeler kaydedilmesine liderlik
yapmustir.  Yapigtirict ajanin  etkinligi ile dig-siman-
seramik restorasyon kompleksinin dayanikliligt ve
biitiinliigli saglanmaya ve bu arayiizeylerde olusabilecek
mikrosizinti azaltilmaya ¢alisilmistir.

Materyal Uretici Materyal icerigi
Ivoclar Siman baz: H12205 | Dimetakrilat, HEMA, doldurucu, t-amin
- Vivadent ] N ] ] ] ]
Multilink Schaan Siman katalizér: Dimetakrilat, HEMA, doldurucu, dibenzoil
Liechtenstein H12205 peroksit
Oxygen inhibiting L
[
oraray gel: 108775 Gliserin, silica
. ! ) Silika, dimetakrilat monomer, fonksiyonel asit
Panavia F Tokyo, A pasta: 00066A MDP, isik baslatici, hizlandirici
Japonya TR -
B pasta: 00066A Baryum cam, sodyum florid, dimetakrilat
P ’ monomer (DMA)
Rocatec Pre:
Rocatec 3M ESPE 288230
Rocatec Plus:
285742
Espe Sil Silan:
Colet 3M ESPE 280989
Ceramic Kuraray, Silane (CIea.nrfll 3-methacryloxypropyl trimethoxysilane, 10-
Primer Tokyo, Ceramic Primer): MDP. etanol
Japonya 00001A !
Ivoclar
Metal/Zirconia | Vivadent Dimetakrilat karisimi, solvent, fosfonik asit
) K30712 . e
Primer Schaan, akrilat, baslatici, stabilizor
Liechtenstein

Tablo 1. Caligmada kullamilan malzemeler ve kimyasal igerikler

Yapilan ¢alismalar ve gelismelerin ardindan zirkonya
seramiklerin adeziv simantasyonundan dnce ilgili ylizeyin
silika ile kaplanmasi seramik yiizeyi ile kompozit rezin
siman ara ylizeyinde yeterli bir baglanma direnci
saglandigi ve aym ara yiizeyde mikrosizintt artik
goriilmedigi  bulunmustur.>’ Yapilan bir ¢alismada
zirkonya seramik ylizeyi tribokimyasal silika kaplama
yontemi ile kaplandiktan ve silan ajani uygulandiktan
sonra zirkonya seramik ile kompozit rezin siman
arasindaki baglant1 direnci Onemli derecede arttigi
bulunmustur.® Aym sekilde yapilan bir baska calismada
metakriloksi propil trimetoksisilan uygulamasindan sonra
zirkonya ile kompozit rezin siman arasindaki baglanti
direncinde artis oldugu bulunmustur.’

Bu arastirmadaki amag¢ 6 adet farkli zirkonya seramik
yiizey hazirlama sisteminin (Yizey islemi yok,
Kumlama, Kumlama+Ceramic Primer,
Kumlama+Metal/Zirconia Primer, CoJet, Rocatec), 2
farklt kompozit rezin simanin (Panavia F ve Multilink
Automix) ve termal dongli uygulamasinin zirkonya
seramik ile kompozit rezin siman arayiizeyindeki
baglanma direnci iizerine etkisini incelemek ve ideale en
yakin  simantasyon yonteminin  belirlenebilmesini
saglamaktir.

GEREC VE YONTEM

Bu calismada, 6 farkli yapistirma sistemi ile zirkonya
altyapr arasindaki baglanti dayanimi in-vitro olarak
incelendi. Her bir grupta 60 adet 6rnek olacak sekilde
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toplam 6 adet grup olusturuldu. Olusturulan 6 grup,
kullanilan 2 farkli yapistirma sistemine bagli olarak 2 alt
gruba ayrildi. Daha sonra alt gruplar da termal dongii
uygulanip uygulanmamasina gore 2’ser alt gruba daha

Gruplar

ayrildi. Boylece her bir ylizey hazirlama sistemi igin
toplam 4 adet alt grup olusturuldu.

Baglanma

direnci degerleri SIEGIEEL

sapma

(MPa)

Panavia F | Termal Siklus var 0,73 1,21
Yiizey Panavia F | Termal siklus yok 2,05 1,02
islemi yok | Multilink | Termal Siklus var 0 0
Multilink Termal siklus yok 0 0
Panavia F | Termal Siklus var 5,68 1,44
Panavia F | Termal siklus yok 10,29 4,35
Kumlama Multilink | Termal Siklus var 0,14 0,34
Multilink | Termal siklus yok 0,47 0,58
Panavia F | Termal Siklus var 12,9 3,75
Ceramic | PanaviaF | Termal siklus yok 14,75 3,87
Primer Multilink | Termal Siklus var 12,13 3,08
Multilink | Termal siklus yok 18,25 4,66
Panavia F | Termal Siklus var 2,01 1,71
Zirconia | Panavia F | Termal siklus yok 11,97 2,54
Primer Multilink Termal Siklus var 6,82 2,35
Multilink | Termal siklus yok 12,66 4,61
Panavia F | Termal Siklus var 6,64 3
Panavia F | Termal siklus yok 7,38 1,8
Colet Multilink | Termal Siklus var 1,99 1,83
Multilink Termal siklus yok 5 3,07
Panavia F | Termal Siklus var 9,54 3,76
Panavia F | Termal siklus yok 14,21 6,22
Rocatec — -
Multilink Termal Siklus var 8,78 2,99
Multilink | Termal siklus yok 12,84 3,82

Tablo 2. Tim gruplar igin elde edilen ortalama baglanma direnci degerleri ve standart sapmalar

Zirkonya Bloklarin Hazirlanmasi

Prefabrike zirkonya bloklar1 (e.max zir/cad; lvoclar
Vivadent, Schaan, Liechtenstein) milleme cihazina
sabitlenmesini saglayan metal tutucular elmas bir separe
yardimiyla kesildi. Daha sonra zirkonya bloklarin
simantasyon yapilacak yiizeyleri elmas bir zimpara ile
tiim drneklerde esit olacak sekilde zimparalandi ve iiretici
firmanin Onerilerine uygun olarak 1500°C’de 8 saat
boyunca sinterize edildi. Zirkonya bloklar sinterizasyon
isleminin ardindan yiizeylerin zarar gormemesi ve
kirlenmemesi i¢in kapali kutu igerisinde muhafaza edildi.
Kompozit bloklarin hazirlanmasi

Toplam 360 adet 3 mm ¢apinda ve 4 mm yiiksekliginde
kompozit 6rnek (Z-250; 3M ESPE, St Paul, MN, USA)

hazirlandi. Kompozit 6rneklerin polimerizasyonu 1s1k
ile Optilux (Kerr; Danbury, CT, USA) cihaz1
kullanilarak 480 mW/cm? enerjisinde yapildi. Daha
sonra kompozit orneklerin zirkonya bloklarin yiizeyine
simantasyon iglemine gecildi.

Sinterize Zirkonya Seramik Altyapilara Yiizey Islemleri
Uygulanmasi

Kumlama

Kumlama iglemi i¢in 50 um biyikligiindeki Al,Os
kumu tanecikleri (Koraks, BEGO, Bremen, Almanya), 3
bar’lik basing altinda, zirkonya seramik ylizeyine dik
olarak, 10 mm uzakliktan 15 sn. siireyle uygulandi.
Daha sonra 6rnekler %96’ lik isopropil alkol (Isopropyl
alcohol; Sigma-Aldrich, St Louis, MO, ABD) solusyonu
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icinde ultrasonik cihazda (Sonorex RK 102, Bandelin
Electronic KG, Berlin, Almanya) 5 dakika temizlendi.
Tribokimyasal silika kaplama (Rocatec)

Tip 111

karelerin

Oncelikle zirkonya seramik yiizeyi 30 saniye siireyle
0.28 bar basmng ile 10 mm uzaktan 30 pm’lik Al,O3
kumu (Rocatec Pre; 3M ESPE) ile kumlandi. Daha

Ortalamalarin
karesi

toplam

Diizeltilmis model 278.268 23 12.099 50.354 .000
Intercept .000 1 .000 .000 1.000
Yiizey 197.913 5 39.583 164.740 .000
Yapistiricy 5.900 1 5.900 24,555 .000
Termal dongii 29.300 1 29.300 121.944 .000
Yiizey * yapistirict 26.731 5 5.346 22.251 .000
Yiizey * termal dongii 12.496 5 2.499 10.401 .000
Yapistiric: * termal 232 1 232 965 327
dongii ) . . .
Yiizey * yapistirict * 5.697 5 1.139 4.742 000
Termal dongii ) ' ' .
Hata 80.732 336 240

Toplam 359.000 360

Diizeltilmis toplam 359.000 359

Tablo 3. Ug yonlii varyans analizi sonuglar

sonra 40 saniye siireyle 0.28 bar basing ile 10 mm uzaktan
30 um’lik silika kapli Al,O; kumu (Rocatec Soft; 3M
ESPE) ile kumlandi. Son asama olarak silan ajani (Sil
silane; 3M ESPE) uyguland1 ve 5 dakika sonra ylizey
kurutuldu.

Tribokimyasal silika kaplama (CoJet)

ColJet sistemi ile zirkonya seramik yiizeyinin silika ile
kaplanmasinda 30 pm biyikliigindeki Si,O kumu
tanecikleri (3M™ ESPE™ C(CoJet™ Silicate Ceramic
Surface Treatment System, ABD), 2.3 bar’lik basing
altinda, zirkonya seramik yiizeyine dik olarak, 10 mm
uzakliktan 15 saniye sireyle uygulandi. Daha sonra
zirkonya seramik yiizeyine Colet seti icerisindeki silan
ajan (ESPESIil; 3M ESPE) uygulandi ve 60 saniye sonra
hava ile kurutuldu.

Zirkonya Primer

Kumlama bagligi altinda anlatildigi sekilde zirkonya
seramik blogun yapigsma yiizeyi kumlandiktan sonra
yiizeye Metal/zirconia primer ajani (Ivoclar Vivadent)
uygulandi.

Seramik primer

Ayni sekilde kumlama bagligi alinda zirkonya seramik
blogun yapisma yiizeyi kumlandiktan sonra yiizeye
seramik primer ajam (Kuraray, Tokyo, Japonya)
uygulandi. 5 dakika boyunca kurumasi i¢in beklendi.
Kompozit  orneklerin  zirkonya  seramik  yiizeyine
simantasyonu

Yiizey islemleri hazirlanmis olan zirkonya seramik
yizeyine kompozit Orneklerin  simantasyonu igin

Multilink automix ve Panavia F olmak lizere tretici
firmanin Onerilerine gore 2 farkli adeziv simantasyon
sistemi kullanildi.

Multilink automix

Multilink automix rezin kompozit simanin (Ivoclar
Vivadent) base ve katalizor patlar1 esit miktarda
karigtirma kagidi tizerine sikilarak plastik spatiil ile
karigtirtldi ve kompozit 6rnege uygulanarak kompozit
ornek zirkonya seramik ylizeyine yapistirildi. Kompozit
Ornek etrafindaki tasan siman temizlenerek tiim
yilizeylerden 40’ar saniye olacak sekilde kompozit
yapistirici siman polimerize edildi. Simantasyon islemi
sirasinda tiim Orneklere parmak basincini temsilen
standart olarak 500 gr’lik yiik uygulanda.

Panavia F

Panavia F (Kuraray) siman seti igerisindeki A ve B
patlart esit miktarda karistirma kagidi iizerine sikilarak
plastik spatiil ile kanistirilldt ve kompozit &rnege
uygulanarak kompozit 6rnek zirkonya seramik yiizeyine
yapistirtldi. Bu ¢alismada kullanilan malzemelerin
kimyasal icerikleri Tablo 1’de verilmistir.

Daha sonra caligma kapsamindaki Orneklere 30’ar
saniye siireyle 5°C ile 55°C’lerde olacak sekilde termal
dongii uygulandi. 5°C’den 55°C’ye geciste ornekler 2
saniye bekletildi. Termal dongiiyii takiben kesme deneyi
Universal test cihazinda ((Model AG-50kNG,
Shimadzu; Kyoto, Japonya) keskin uglu bir aparey ile
0.5 mm/dak hiziyla yapildi. Elde edilen veriler Labtech
Notebook software 6.3 (Labtech; Wilmington, MA,
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Yiizey hazirlama islemi

Yiizey hazirlama islemi

Ortalama fark

Kumlama -.5564892* .000

Ceramic primer -2.2249368* .000

Yiizey islemi yok Zirconia primer -1.2359955* .000
Colet -.7343982* .000

Rocatec -1.7151796* .000

Yiizey islemi yok .5564892* .000

Ceramic primer -1.6684476* .000

Kumlama Zirconia primer -.6795063* .000
Colet -.1779090 .349

Rocatec -1.1586904* .000

Yiizey islemi yok 2.2249368* .000

Kumlama 1.6684476* .000

Ceramic primer Zirconia primer .9889413* .000
CoJet 1.4905385* .000

Rocatec .5097572* .000

Yiizey islemi yok 1.2359955* .000

Kumlama .6795063* .000

Zirconia primer Ceramic primer -.9889413* .000
Colet .5015972* .000

Rocatec -.4791841* .000

Yiizey islemi yok .7343982* .000

Kumlama .1779090 .349

CoJet Ceramic primer -1.4905385* .000
Zirconia primer -.5015972* .000

Rocatec -.9807813* .000

Yiizey islemi yok 1.7151796* .000

Kumlama 1.1586904* .000

Rocatec Ceramic primer - 5097572* 000
Zirconia primer 4791841* .000

CoJet .9807813* .000

Tablo 4. Post Hoc Tukey testi sonucu
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USA) programu ile Newton biriminde kaydedildi. Daha
sonra yapistirilan Orneklerin yapigma yiizey alanlari
hesaplanarak veriler MPa birimine ¢evrildi.

Istatistiksel ~degerlendirme, SPSS 15.0 (Statistical
Package of Social Sciences SPSS Inc., Chicago, IL, USA)
istatistik  programinda yapildi. Tim veriler igin
istatistiksel onem aralig1 p<0.05 olarak kabul edildi. Elde
edilen verilerin istatistiksel analizinde ii¢ yonlii varyans
analizi yapildi. Zirkonya seramik yiizeyini hazirlama
yontemlerini tek tek karsilastirmak icin Tukey testi
uygulandi.

BULGULAR

Zirkonya seramik ylizeyi ile kompozit materyali
arasindaki baglanma direnci degerleri (MPa) ve standart
sapmalart her bir grup i¢in Tablo 2°de verilmistir. Yapilan
3 yonlii varyans analizi sonucuna gore c¢alismada
kullanilan 2 farkli yapistirici simanin zirkonya seramik
yiizeyi ile kompozit arasindaki baglanma direnci degerleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulundu
(p<0.001). Buna gore Panavia F ile yapistirilmis
gruplardaki baglanma direnci degerleri Multilink ile
yapistirilan gruplardaki baglanma direnci degerlerinden
istatistiksel olarak anlamli olacak sekilde daha yiiksek
bulundu (p<0.001) (Tablo 3).

Ug yonli  varyans analizine gore termal ddngii
uygulanmis 6rneklerin baglanma direnci degerleri, termal
dongii uygulanmamus Orneklerin baglanma direnci
degerlerine gore istatistiksel olarak anlamli olacak sekilde
daha diisiik bulundu (p<0.001) (Tablo 3).

Ug yonlii varyans analizi sonuglarina gore simantasyon
isleminden once zirkonya seramik yiizeyine yapilan
ylizey hazirlama isleminin baglanma direnci degerleri
iizerine istatistiksel olarak oOnemli etkisinin oldugu
sonucuna varildi (p<0.001) (Tablo 3). Bu nedenle her bir
ylizey hazirlama isleminin etkisini incelemek amaciyla
post hoc analizi olarak Tukey testi uygulandi (p<0.05)
(Tablo 4).

Tukey analizi sonucuna gore istatistiksel olarak anlamli
farkta 6nem sirasina gore bir siralama yapilacak olursa
Ceramic Primer > Rocatec > Zirconia Primer > CoJet =
Kumlama seklinde yiiksekten diisiige olacak sekilde bir
siralama olugsmustur. Simantasyon oncesi zirkonya
seramik yiizeyine herhangi bir yiizey hazirlama islemi
uygulanmamasi:  diger gruplarla karsilagtirildiginda
baglanma  direnci  degerlerini  6nemli  derecede
diistirmektedir (p<0.001). Simantasyon Oncesi zirkonya
seramik yiizeyinin Ceramic Primer ile muamele edilmesi
diger tiim gruplarla karsilagtirildiginda  baglanma
direncini 6nemli Ol¢lide arttirmistir (p<0.001). Zirkonya
seramik yiizeyinin kumlanmasi ile ColJet uygulamasi
arasinda baglanma direnci agisindan istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmamistir (p=0.349). Rocatec
isleminin uygulanmasi Zirconia Primer, Colet ve
Kumlama islemlerine gére baglanma direncini arttirirken
(p<0.001) Ceramic Primer’e gdre baglanma direncini
azaltmistir  (p<0.001). Zirconia Primer uygulamasi
Ceramic Primer ve Rocatec islemlerine gére baglanma

direncini azaltirken (p<0.001), Colet ve Kumlama
islemlerine gore baglanma direncini  arttirmistir
(p<0.001) (Tablo 4).

TARTISMA

Bu caligmada, 2 farkli adeziv simantasyon sistemi ile
zirkonya seramik ylizeyi arasindaki baglanti dayanimi
iizerine kumlama, 2 farkli silika kaplama sistemi ve
farkli astar uygulamalarinin etkileri ayr1 ayri incelendi.
Ayrica termal dongii uygulamasinin kompozit rezin
siman ile zirkonya seramik yiizeyi arasindaki baglanti
dayanimu iizerine etkisi de degerlendirildi.

Zirkonya seramik yiizeyi ile kompozit rezin siman ara
ylizeyindeki baglanma direnci iizerine termal dongiiniin
de etkisini degerlendirmek igin drneklerin yarisina 5000
defa termal dongii uygulanirken diger yarisina termal
dongii uygulanmadi.

Gliniimiizde baglanti dayaniminin in-vitro sartlarda
degerlendirilmesinde cesitli test yontemleri
kullanilmaktadir.”® Bu amagla genellikle mikrogekme ve
makaslama testleri uygulanir.11 Mikro¢ekme testinde
orneklerin  hazirlanmasimin zor ve ilave ekipman
gerektirmesi, 1 mm? kesit alanma sahip Orneklerin
hazirlanmasi i¢in ¢ok zor bir kesit alma asamasi olmasi
nedeniyle ¢aligmamizda kesme testi kullanildi.*?
Makaslama testlerinin avantajlar;; diizenegin kolay
hazirlanmasi, kuvvet uygulamada sapmalarin azligi ve
ornek hazirliginin ¢ekme testlerinden daha kolay olmasi
seklinde belirtilmistir.*?

Makaslama testlerinin yapilmasi sirasinda, universal test
cihazinin hiz degerinin de sonuglar iizerine etkisi oldugu
bildirilmistir. Yapilan ¢aligmalar sonunda kesme testleri
icin en uygun hizm 0,5 mm/dk oldugunu
belirtmektedirler.'**

Kumlama sirasinda yiizey piiriizlendirilirken zirkonya
seramik yiizeyinde bir faz donlisimi meydana
gelmektedir (tetragonal fazdan monoklinik faza). Bunun
sonucunda yiizeyde kristallerin hacmi genislemekte ve
zirkonya seramigin biikiilme direnci artmaktadir.™
Ancak faz doniigiimiiniin goriildiigii yiizeyde mikro
catlaklar tespit edilmis ve wuzun donemde klinik
basarisizliga neden oldugu gorilmistir. Fakat 50
um’lik  AlLO; ile ve disiik basingta kumlama
yapildiginda klinik olarak herhangi bir basarisizlik
olmadig goriilmiistiir.™ Yapilan ¢alismalarda zirkonya
seramik yiizeyinin simantasyon isleminden once
kumlama islemine tabi tutulmasi kompozit rezin
simanin seramik ylizeyine olan baglanma direncini
onemli olgiide arttirdigi  sonucuna  varilmustir.'®*’
Zitkonya seramik yiizeyinin simantasyon Oncesi
kumlanmas: ile ylizeyde mekanik bir piiriizlendirme
saglanmakta ve bdylece simantasyon yliizeyi
genislemektedir. Bunun sonucunda adeziv ajanlarin
ylizeyi 1slatabilmesi artmaktadir ve ilave olarak seramik
yiizeyinde bulunan organik eklentiler de
uzaklastiriimaktadir.”® Calismamizda da simantasyon
Oncesi zirkonya seramik yiizeyine 50 pm’lik Al,Oj; ile
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15 saniye siireyle 3 bar’lik basing altinda kumlama iglemi
yapilmasi higbir yiizey islemi uygulanmanmus gruba gore
zirkonya seramik yiizeyine kompozit rezin simanin
baglanma direncini 6nemli l¢lide arttirmistir.

Zirkonya seramik ile hazirlanan dental restorasyonlarin
simantasyonunda yiizeyin piiriizlendirilmesi ve silika ile
kaplanmas1 sonrasi seramik ile kompozit rezin siman
arasinda kimyasal baglanma olusturmak i¢in silan ajani
uygulamasi  diistiniilmiistiir.®  Simantasyondan hemen
sonra kompozit rezin siman ile zirkonya seramik arasinda
giicli bir baglanma direnci elde edilirken uzun zamanda
baglanma direncinin diistiigii gorillmiistiir. Bunun nedeni
de silan ajan1 uygulayabilmek icin zirkonya seramik
ylizeyine uygulanan silika tabakasmin yilizeye cok siki
baglanmamasi1 ve zamanla zirkonya seramik yilizeyinden
ayrimasidir.”®  Suni  yaglandirma asamasinda  test
oncesinde genellikle suda bekletme, termal dongii ve
mekanik yiikleme uygulanmaktadir.”*# Calismamizda da
suni yaslandirma asamasinda Orneklere termal dongii
uygulanmigtir. Yapilan bir in vitro galigmanin sonucuna
gbre cam iyonomer siman ve konvansiyonel Bis-GMA
iceren kompozit rezin siman ile simante edilmis zirkonya
orneklerin baglanma direnci degerleri termal dongii
uygulamasi sonrast 6nemli derecede diiserken, MDP
iceren kompozit rezin simanlarin baglanma direnci
degerleri  termal dongii  uygulamasi sonrasi
degismemektedir.23 Yapilan bir bagka caligmada ise
Clearfil Esthetic siman, Rely X ve Multilink automix
simanlar1  karsilastirilmis ve termal dongli sonrasi
Multilink automix’in baglanma direnci termal dongii
sonrast degismezken Clearfil Esthetic siman ve Rely X
simanlarinin baglanma direnci termal dongii sonrasi
diismektedir.*  Caligmamizda da  termal dongii
uygulamasinin yapistirict siman sistemlerinin baglanma
direnci degerleri iizerine etkileri arastirilmistir. Yiizey
hazirlama islemlerinden kumlama, zirconia primer ve
rocatec ile hazirlanan gruplarda Panavia F ile simante
edilmis orneklerde termal dongii sonrasi baglanma direnci
degerleri diiserken, Ceramic Primer ve Colet ile
hazirlanan gruplarda Panavia F ile simante edilmis
orneklerin baglanma direnci degerleri termal dongii
sonrasi degismemektedir. Multilink ile simante edilen
gruplarda tim yiizey islemleri ile hazirlanan 6rneklerin
baglanma direnci degerleri termal dongili sonrasi dnemli
derecede diismiistiir. Calismamizdaki bu sonucun nedeni
olarak Panavia F siman igerisinde bulunan 10-MDP
kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Yapilan ¢aligmalara gore
kompozit rezin siman igerisinde MDP bulunmasi termal
dongii uygulamasi dncesinde ve sonrasinda kumlanmis
zirkonya seramik yiizeyine stabil bir baglanma direnci
elde edilmesini saglamaktadir.”®

SONUC
Bu c¢alisma kapsaminda kullanilan zirkonya seramik
ylizeyini hazirlama yontemlerinden olan yiizeyin

kumlandiktan sonra clearfil Ceramic Primer uygulanan
grupta kompozit rezin siman ile zirkonya seramik yiizeyi
arasinda en yiiksek baglanma direnci elde edilmistir. Ayni

sekilde zirkonya seramik yiizeyine laboratuvar
ortaminda ylizeyin silika ile kaplanip silan ajanin
uygulandig sistem olan Rocatec sistemi ile de yiiksek
bir baglanma direnci elde edilirken, zirkonya seramik
yilizeyinin kumlandiktan sonra Metal/Zirconia Primer
ajanin uygulandigi ve Colet sisteminin uygulandigi
gruplardaki 6rneklerde daha diisiik bir baglanma direnci
degerleri elde edilmistir.
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