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Klinik Calisma

ISTANBUL KUCUKCEKMECE GOL HAVZASI (BATHONEA)
II.LALAN ISKELETLERININ ADLi ANTROPOLOJIK

DEGERLENDIRILMESI

Omer TURAN!, Hasan DEMIREL?, Aksel OZDEMIR?

Ozet

Bu calismada istanbul Avcilar ve Kiiglikgek-
mece ilcelerinde yer alan Kiicikgekmece Goli
havzasinda

“arkeolojik kazilarda, mezarlarin acilmasi ve
cikarilan insan buluntularinin adli antropolojik
sonuglarinin, kimliklendirme ve 6lim nedenle-
rinin belirlenmesi hedeflenmistir. Cikarilan 15
farkli bireye ait iskeletlerin 5’inin erigkin erkek,
4’0n0n erigkin kadin, 4’Untn ¢gocuk, 2’sinin fe-
tus oldugu degerlendirilmistir. 15 iskeletin boy
Olcumleri %93 oranla, yas araligi tespitleri ise
%100 oranla yapilabilmigtir. Calismada elde
edilen kategorik veriler kikare testi ile nonpa-
rametrik veriler Mann Whitney U testi ile de-
gerlendirilmis olup veriler ortalama ve standart
sapma olarak verilmistir.

Birey sayisinin net belirlenmesi, cinsiyet, boy
ve yas tayininde yuksek tespit oranlarina ula-
siimasinda mezarlarin kazi dncesi tahmini ola-
rak yerlerinin tespit edilmesi, iskeletlerin bir
mezarlk icinde gémulmeleri, mezar boylarinin
OlcUlebilmesi, mezarlarin arastirmaci goézeti-
minde acllmasi, mezar basinda dl¢ciimlerin ya-
piimasi ve insitu olarak iskeletlerin pozisyonla-
rinin gézlenebilmesi katki saglamistir.
Anahtar Sézciikler: istanbul, Kiiclikcekme-
ce, gol havzasi, iskelet, adli antropoloji

Forensic Anthropological Evaluation of Il.
Area Skeletes in Istanbul Kiiciikcekmece

Lake Basin (Bathonea)

Abstract

The aim of this research was to identify and
determine the cause of death for the archeo-
logical excavations, grave openings and the
anthrolpologic results of the human remains
found in the districts of Avcilar and Kucukcek-
mece situated in the Kucukcekmece basin in
istanbul province. Of the excavated 15 diffe-
rent skeletons, we analysed that five of them
belonged to adult male, four were adult fema-
le, four were children and two of them were fe-
tus skeletons. We were able to carry out 93%
of the height measurements of the 15 skele-
tons and 100% of their age range. The cate-
goric data of the reseach were analysed using
chi-square test, non parametric data with
Mann-Whitney U test and the data is given as
mean and standard deviation.The determina-
tions of the exact location of the graves before
excavation, the burial of all the skeletons in
single grave, the ability to measure the grave
sizes, the opening of the graves under the su-
pervition of experts, the measurements being
done at the grave site and the insitu observati-
on of the skeleton positions contributed much
to the determination of the exact number of
bodies,the high accuracy rate of height and
age determination.

Keywords: istanbul, Kiigiikcekmece, lake
basin, skeletes, forensic anthropology
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Giris

Yasayan bir kisinin ya da 8lmus bir kisinin ta-
nimlanmasi ve diger kisilerden ayirt edilmesi-
ni saglayacak ozelliklerin ortaya konulmasina
kimliklendirme denilmektedir. Olii ya da canl,
bir kimsenin muayenesi ile kimlik belirtimi ya-
pildigi gibi insan viicuduna ait bir par¢anin bir
dokunun, insanlara ait iz ve belirtilerin incelen-
mesi ile de kime ait oldugu ve kim oldugu tespit
edilebilir. Kimlik tespiti hukuki sebepler yaninda
sosyal ve insani  acilardan da 6nem tasimak-
tadir'2.

Erken dénemde fiziksel batlinligind koruyan
cesette kimliklendirme daha kolay iken orga-
nik yapilar zaman igcinde inorganik yapitaslarina
doénUserek 6zelliklerini yitirir. Kemikler 6limden
¢ok uzun sure sonra dahi kimliklendirme yapil-
masina olanak veren vicut bdlimleridir®.

Bu galismada istanbul Avcilar ve Kiiglikcek-
mece ilcelerinde yer alan Kiicikcekmece Gola
havzasinda Kocaeli Universitesi Fen-Edebiyat
Fakultesi Arkeoloji Bslimii Ogretim Uyesi Docg.
Dr. Sengul Aydingiin bagkanliginda yurtilen
arkeolojik kazilarda, mezarlarin agilmasi ve gi-
karilan insan buluntularinin Kocaeli Universitesi
Adli Tip Anabilim Dal tarafindan degerlendi-
rilmesi, adli antropolojik calismalar yapiimasi,
kimliklendirme ve 8lUm nedenlerinin belirlen-
mesi hedeflenmistir®.

Yontem

Kazi slresince elde edilen bilgiler 1s1ginda; yi-
riyerek yapilan alan taramalari, fiziksel agidan
yuzey taramasi (GPS, yer Ustl radari), ugaktan
DSLR fotograf makinasiyla cekilen hava fotogd-
raflari ve  www.google.com/maps alaninda bu-
lunan haritalar kullanilarak supheli mezar alan-
lari tespit edilmeye calisilmigtir.

Mezar icinin kazilmasinda mezarin tahmini or-
ta-kenar noktasindan baslanarak derine inmek
suretiyle yapiimistir. Mezar agciminda farkl sert-
lik ve agiz genisliginde fircalar, ahgsap ¢ubuklar,
disci aletleri, el kUrekleri ve nadiren mala kulla-
nilmistir. Mezar icinde kafatasi ve pelvis nokta-
larindan klasik NiVO cihaziyla 8lgiim yapilmistir.
Mezar icinde kemik buluntularin tamamina ula-
sarak ve iskelet dizilimi gérebilmek igin, agilan
kisim korumaya alinarak kaziya devam edil-
mistir. Kazisinin her agamasinda metrelik gerit
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Olcekler ve yon cubuklaryla fotograf ve video
cekimleri yapilmistir. Krokileri cizildikten son-
ra Autocad bilgisayar programinda elektronik
gorsele aktariimistir. Her bir mezar alana kod
numarasi olarak bir sayi verilmis. Ayni mezarda
birden fazla kisiye ait iskelet bulunmus ise ken-
di icinde tekrar numara verilmistir=.

Cikarllan kemikler, sargl bezleriyle sarilarak her
mezar alan icin ayr hazirlanmig 355x510x225
mm boyutlarinda seffaf plastik kutulara aktaril-
migtir ve kemik envanteri listesi yapilmigtir.

Kazi evi yerleskesinde bulunan kemik labora-
tuvan kumpas, dijital kumpas, seritmetre, oste-
ometrik tahta, cesitli blyltme caplarinda mobil
blUyUtecler, 1sikl sabit buytteg, kemik temizligin-
de kullanilan boya ve dis firgalar, kiint uclu metal
ve ahsap disci aletleri, spatulalar bulunan flo-
rasan lambalarla aydinlatilan fotograf stlidyosu
icermektedir®.

Topraktan arindirlan kemikler hizli etki gosteren
yapistiricilarla birlestirilmistir. Kemikler ham haliy-
le ve birlestirme islemi yapildiktan sonra fotog-
raflanmistir. Her bir kemik buluntu kodlanarak
etiketlenip arsivlenmigtir.

Erigkinlerin cinsiyet tespitinde; kranium, man-
dibula, pelvis degerlendirmeleri, humerus basgi
capi ve femur basi capi dlgiimleri g6z 6niine alin-
mistir. Cocuklarin ve bebeklerin cinsiyet tespiti
makroskopik acidan yapilamamigtir.

Erigkinlerde irk ve cinsiyetten bagimsiz olarak
bir tek uzun kemikten dahi hesaplamaya olanak
veren Sjovold (1990)’'un boy hesaplama formali
uygulanmistir. Cocuk ve fetuslarda, iscan ve ar-
kadaslarinin 6nerdigi milimetre cinsinden 6lcim
ve formiiller kullaniimistir. Olgtimler deneyimli iki
tip doktoru tarafindan tekrarlanmigtir. Elde edilen
tahmini boy uzunluklari ile kazi esnasinda dlgtlen
mezar boyutlar karsilastirimistir'.

Yas tespitinde kraniumda suturalarin kaynasma
noktalari, digler, uzun kemiklerin boylari ve epifiz
gelisimleri, vertebra, pelvis ve sakrum kemikleri-
nin gelisimlerinin élgimlerine gére degerlendiril-
migtir'™-16,

Veriler SPSS ver 16.0 ile analiz edilmistir. Calis-
mada elde edilen verilerin normal dagihm gds-
terip gostermedigdi gorsel ve analitik yontemler
(Kolmogorov Smirnov Testi ve Shapiro Wilk Testi)
kullanilarak degerlendirilmigtir. Nonparametrik
dagim gdsterdigi tespit edilen sayisal degis-
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Cinsiyet

Boy

Yas

erkek
erkek
fetus

kadin
erkek
¢ocuk
¢ocuk
kadin
cocuk
kadin
kadin
¢ocuk
fetus

erkek
erkek

163,86
162,59
47,09
160,79
163,33
82,73
70,54
150,12
56,3
158,95
150,12

22-24
22-35
36-38hf
22-27
22-30
18-24 ay
6-12 ay
20-22
0-12 ay
22-35
40-55

- 3-4 yas
47,76
170,935
176,08

38-40hf
35-55
25-28

Klavikula
(N=5)

Humerus
(N=8)

Femur
(N=5)

Ortalama 12,04 30,46

Standart 1,27 0,74
Hata

Ss 2,85 2,08
Minimum 8,30 27,30

Maksimum 15,30 34,00

40,50
1,12
2,50

36,70
42,90

kenlerin iki grup arasinda farkllik gosterip gds-
termedigi Mann Whitney U testi kullanilarak de-
gerlendirilmistir. kategorik veriler ise kikare testi
ile degerlendirilmistir. P<0.05 istatistiksel olarak
anlamli kabul edilmistir. Veriler ortalama ve stan-
dart sapma olarak verilmistir.

Sonug
Kale 6nu acmasinda 2011, 2012, 2013 yillarinda
toplam 13 mezar alan bélgesi acilmistir. Toplam
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15 farkl kisiye ait oldugu disintlen kemik bu-
luntular ele ge¢cmistir. Acilan 13 mezarin 12 tanesi
devsirme malzeme ile yapilan 6rgu tekne mezar
tipinde, 1 tanesi ise tonozlu mezar tipindedir.
Mezarin buyUklugu, derinligi, toprak o6zellikleri
ve iskeletin durumuna gore iskeletlerin toprak-
tan kaldinimasi 1 tam gun ile 5 tam giin arasinda
degismistir. Mezarlarin bulundugu alan, mezar-
lardan ele gecirilen mezar hediyeleri ve iskelet-
lerin bulunus sekilleri incelendiginde mezarlarin
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Tablo 3: Cinsiyet Gruplarina Gore Femur Basi Capi Bulgulari

Cinsiyet Ortalama £ Ss
Kadin (N=4) 42,00 +2,16
Erkek (N=4) 49,50 + 1,29

p
0,029

M.S 6-11. yy tarihlerine ait Hristiyan mezarlan
oldugu degerlendirimistir. iki mezarda (B6-B10)
Hristiyan gomu geleneklerine uygun olarak coklu
gomulere rastlaniimistir. Cikarilan 15 farkl bireye
ait iskeletlerin 5’inin erigkin erkek, 4’Gnun erigkin
kadin, 4’Undn ¢cocuk, 2’sinin fetus oldugu anlasil-
mistirs. iskeletlere ait boy ve yas degerlendirme-
leri Tablo 1de gdsterilmistir. iskeletlere ait kemik
boyu ortalamalari Tablo 2’de verilmigtir.
Kadinlarda femur bagi capi 42+2,16 olup erkek-
lerde 49,5+1,29 idi cinsiyet ile femur bagsi capi
arasinda istatistiksel iliski saptandi (p=0,029) Fe-
mur bagi capi degerleri Tablo 3te gosterilmigtir.

Tartisma

insan haklari ihlalleri, fethi kabirler, kayip kisilerin
bulunmasi ve bir cok glincel adli olayin yaninda
arkeolojik aragtirmalar gibi nedenlerle mezar-top-
lu mezar degerlendirmeleri yapiimaktadir. Gtincel
adli sebepler haricinde ¢cogu zaman ey, yol vb.
insasi gibi sebeplerle rastlantisal olarak mezarlar/
kemikler bulunmaktadir. Adli/Arkeolojik kazilarda
kazi zamaninin sinirl olmasi, mezar alan hak-
kinda 6n arastirmalarin yeterince yapilamamasi,
doga olaylari, 3. sahislarin miidahalesi, profesyo-
nel kisi sayisinin yetersizligi, gerekli teknik malze-
menin kullanilmamasi, hatta isin cabuk bitiriimesi
adina buyuk olcekli is makinalarinin kullaniimasi
gibi sebeplerle toplanan verilerde yogun kayiplar
olmakta ve degerlendirme eksik olmaktadir. Ca-
lismamizda kazi alani hakkinda bilgisi olan kigile-
rin yaninda yerel Kisilerle goériusulmagtar. Yuraye-
rek yapilan alan taramalari, fiziksel agidan yizey
taramasi (GPR, yer UstU radari), hava fotograflan
ve www.google.com/maps alaninda bulunan
haritalar kullanilarak sipheli mezar alanlan tes-
pit edilmistir. Bu sayede normalde bulunduklari
ortam sartlari itibariyle dagilmasi gereken iskelet-
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ler mezar iginde in sutu olarak gdzlenmis ve diji-
tal olarak kayit edilebilmigstir. KligUk firga ve orta
sertlikte kaz aletleri yardimiyla mezar alani iginde
acma calismalar ytritilmads olmasina ragmen
kemiklerin butunlUkleri kolayca dagilabilir oldugu
gorulmuls ve mezar basinda él¢gimlerin yapilma-
sinin énemi belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmigtir.
Elde edilecek veri kayiplarini en aza indirmeyi
amaclayan bu calisma laboratuvar calismalari-
nin kolaylasmasi ve degerlendirmenin dogrulugu
acisindan 6nerilmektedir® 2,

Buluntularin 9 u erigkin (%60), 6 s (%40) cocuk
ve fetus iskeletidir. Bes erigkin erkek (%3,3), 4
erigkin kadin (%26,6), 4 cocuk (%26,6), 2 fetus
(%13,3) seklindedir. Cocuklardan biri 4, Ggt 2 ya-
sin altindadr. ki fetus ise 36-38 haftaliktir. Eris-
kinlerin yas araligi 20-55 yastir. Acilan mezarlar-
da 4 yas Uzeri gocuk ve geng erigkin kigilere ait
iskeletler elde edilmemis olmasi dikkat gekicidir.
Gorgult (2009) calismasinda 15 yas alti gocuk
Oluim oranlan %59,24 olarak belirtiimistir. Fetis
Slumleri dahil edildiginde oran %66,03’e ¢cikmak-
tadir. Calismamizda bu oran %27 fetuslar dahil
edildiginde ise oran %40tir'"".

15 iskeletin boy élcimleri %93 oranla, yas araligi
tespitleri ise %100 oranla yapilabilmistir. B10-2
kodlu iskelette boy uzunlugu icin 6lcim yaplla-
bilecek uzun kemik elde edilememigtir. Yuksek
tespit oranlarinda iskeletlerin bir mezarlik icinde
gémulmeleri, mezarlarin kazi dncesi tahmini ola-
rak tespit edilebilmesi, mezar boylarinin él¢llebil-
mesi, mezarlarin degerlendirmeciler gbzetiminde
acllmasli ve insitu olarak iskeletlerin gézlenebil-
mesi oldugu dustnulmustir. Gorgulintin 2009
yllinda yaptigi Bizanslilarin paleodemografisi adli
calismada yas tespit orani %57,62, boy tespit
orani %50,84 oldugu goérilmektedir'”.
Calismamizda sadece 2 bitin kafatasinin mev-
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cut olmasi, vertebralarin bir ¢ogunun fiziksel
hasar gérmUs olmasi nedeniyle boy &lgcimleri
icin anatomik yéntem kullaniimayarak hesapla-
mada Sjovold’un irktan ve cinsiyetten bagimsiz
olarak gelistirdigi matematiksel formdli kulla-
nilmigtir. Fetus boy dlgiimlerinde Sjovold (1990)
matematiksel boy hesaplama formulintn farkl
sonuglar verdigi, iskeletlerin boy uzunluklarinin
mezarin orjinal boyutuyla uyumsuz sonug verdigi
gOrulmuUstir. Yenidogana ait olan 2 iskelet ve B6
mezarda bulunan 2 cocuk iskeleti iscan’in Adli
Osteoloji kitabinda bulunan formullere gére he-
saplanmigtir’®'4,

Erigkin erkeklerin boy ortalamasi 167,34 cm,
eriskin kadinlarin boy ortalamasi154,99 cm tes-
pit edilmistir. Gorgull (2009) calismasinda 18 yas
ve Uzeri kadinlar ortalama boyu 155,22 cm, er-
keklerin ortalama boyu ise 169,6 cm olarak he-
saplanmistir. Yaklasik ayni déneme ve ayni cog-
rafyaya ait oldugu diistinllen insan toplulugunun
boy uzunluk ortalamalari birbirine cok yakin bu-
lunmustur. Kullanilan farkli yontemlere ragmen
sonuglarin yiksek uyum gdéstermesi irktan ve
cinsiyet bagimsiz olarak hesaplama imkani veren
Sjovold 1990 formulinun kullanilabilir oldugunu
dustndirmistir'?.

Irk tayininde kafataslarinin énemi bulyUktar. 9
eriskin iskeletinde 2 iskeletin kafatasinin batin
olarak ele gegmesi sebebiyle 6zellikle erigkin is-
keletlerinde Irk ayrmina gidilmemigtir. Kimliklen-
dirmede kullanilan DNA calismalariyla iskeletlerin
akrabalik durumlari, cinsiyet tayininde degerlen-
dirmelerimizin dogruluk derecesini ylkseltebile-
cegi bilinmekle beraber ¢alismada makroskopik
degerlendirme yapiimis DNA incelemesi ile kim-
liklendirme ve akrabalik iligkilerinin aragtirimasi
daha sonraki dénemde planlanmigtir'®2',
Gorgult (2009) calismasinda tim popilasyonda
sadece bir vakada kribro orbitalya goérilduguni
belirtmesine karsin calismamizda degerlendirilen
5 erigkin iskeletinde (%33) kribro orbitalya ve dip-
loi (B2, B4, B5,B10-2,B-12) gérilmistir. Erigkin
vertebralarinda dizensiz gérinumler, osteofitik
degisiklikler ve Schmorl nodulleri %44 oraninda
(B1-B4-B7-B13) gorulmustir. Kribro orbitalya ve
diploi; demir eksikligi anemisi, vitamin eksiklikle-
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ri, ragitizm gibi hastaliklar sonucu kemikler tze-
rinde gériilebilen dnemli bulgulardandir. Ozellikle
eriskin vertebralarinda dejeneratif gérinimun
yogun olmasi, beslenme ve metabolik rahat-
sizliklarin yaninda kigilerin agir ve yogun islerde
calistiklanini disundurmustir. B1-B2-B5-B9 is-
keletlerinin uzun kemiklerinde gecirilmis enfeksi-
yon izleri gérulmis olmakla birlikte 6lim sebebi
aciklayici lezyonlar olarak degerlendirilememistir.
Makroskopik acidan kemikler Gzerinde 6lim se-
bebine dair belirgin travma ya da hastalik izi bu-
lunamamigtir'”22,

Gorgull (2009) calismasinda kribro orbitalyanin
bir tek kiside rastlanmasini deniz kenarinda ya-
sama ve kaliteli beslenmeye baglamakla birlikte
Bathonea kazilarinda gélin ve denizin birlestigi
noktada yasayan insanlarin dislerinde diyetlerin-
de yeterince pismemis ve aylklanmamis besinler
yoluyla olustugu disindlen asinma izleri ve ki-
riklar goérulmesi, kribro orbitalya, diploi gibi de-
jeneratif bulgularin oraninin yliksek olmasi do-
nemsel kuraklik, kisilerin toplum icindeki stattle-
ri, calisma sartlann farkliigin olusmasinda etkili
oldugu disunilmektedir'’.

SONUC

Klgukcekmece Goélhavzasi (Bathonea) arkeolo-
jik kazilarinda mezar agcimindan énce yerel halk
ile gérusmeler yapilmasi, internet Gzerinde ha-
rita kullanimi ve hava fotograflar mezar yerleri-
nin dogru tespit edilmesine katki saglayarak veri
kaybini en alt dlizeye ¢cekmigtir.

2010-2013 yillan arasinda yapilan calismalarda
13 mezarda toplam 15 gdémiye ait iskelet ka-
lintlanna ulasiimistir. iskeletler 5 eriskin erkek,
4 eriskin kadin, 4 cocuk, 2 fetiis oldugu tespit
edilmigtir. Agilan mezarlarda 4 yas Uzeri cocuk ve
genc eriskin Kigilere ait iskeletler elde ediimemis
olmasi dikkat ¢ekicidir. Kazi alaninda birey sayi-
sinin tamaminin belirlenebilmesi, cinsiyet, boy ve
yas tayininde yuksek tespit oranlarina ulasiima-
sinda mezarlarin kazi 6ncesi tahmini olarak yerle-
rinin tespit edilmesi, iskeletlerin bir mezarlik i¢in-
de gébmdilmeleri, mezar boylarinin 8lgilebilmesi,
mezarlarin arastirmaci gdézetiminde aciimasi,
mezar basinda dlciimlerin yapilabilmesi ve insitu
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olarak iskeletlerin pozisyonlarinin gézlenebilmesi
katki saglamistir.

KAYNAKLAR

1.

10.

Cunha E, Cattaneo C. Forensic Anthropology and Forensic
Pathology The State of the Art. In: Forensic Anthropology
and Medicine. 2006. p. 39-53.

Soysal Z, Canser C. Adli Tip Ders Kitabi. istanbul Universi-
tesi Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Yayinlari; 1999.

Cattaneo C, Porta D, De Angelis D, Gibelli D, Poppa P,
Grandi M. Unidentified bodies and human remains: An
Italian glimpse through a European problem. Forensic Sci
International 2010 195(1-3):167.e1-6.

Hunter J, Roberts C, Martin A. Studies in Crime An introdu-
ction to Forensic Archeology. London B.T Batsford: Routle-
dge 1997-06-13; 176 p.

Aydingln S. Kiglikgekmece Golli Havzasi (Bathonea?) Ka-
zilari (2009-2012). Istanbul Arastirmalar Yilligr. 2013;2.

Blau S, Briggs C a. The role of forensic anthropology in Di-
saster Victim Identification (DVI). Forensic Sci Int [Internet].
Elsevier Ireland Ltd; 2011; 205(1-3):29-35.

Blau S, Skinner M. The use of forensic archaeology in the
investigation of human rights abuse: Unearthing the past in
East Timor. Int J Hum Rights (4):449-63.

Rohn AH, Barnes E, Sanders GDR. An Early Ottoman Ce-
metery At Ancient Corinth. Hesperia Am Sch Class Stud
Athens, 2009;78(4):501-615.

Ubelaker DH, B JEB. Standards for data collection from hu-
man skeletal remains. 1994.

Carretero J-M, Rodriguez L, Garcia-Gonzélez R, Arsuaga
J-L, Gomez-Olivencia A, Lorenzo C, et al. Stature estima-

21

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

tion from complete long bones in the Middle Pleistocene
humans from the Sima de los Huesos, Sierra de Atapuerca
(Spain). J Hum Evol Elsevier Ltd; 2012 (2):242-55.

Purkait R. Sex determination from femoral head measure-
ments : a new approach. 2003;5:3-5.

Snow CC. Forensic Anthropology. Annu Rev Anthropol.
1982;11:97-131.

Spradley MK, Jantz RL. Sex estimation in forensic anthro-
pology: skull versus postcranial elements. J Forensic Sci
2011 (2):289-96.

Cologlu AS, iscan MY. Adli Osteoloji. istanbul Universitesi
Rektorlik Yayinlari; 1998.

Schaefer M, Black S, Lousie Scheuer. Juvenile Osteo-
logy:AlLaboratory And Field Manual. Elsevier Inc.; 2009.

Skinner M, Alempijevic D, Djuric-Srejic M. Guidelines for
International Forensic Bio-archaeology Monitors of Mass
Grave Exhumations. Forensic Sci Int. 2003 (2-3):81-92.

Gorgulti M. Bizanslilanin Adli Paleodemografisi. istanbul
Universitesi; 2009.

Listi G a, Manhein MH. The use of vertebral osteoarthri-
tis and osteophytosis in age estimation. J Forensic Sci
2012(6):1537-40.

Pickering R, Bachman D. The Use Of Forensic Anthropo-
logy. crc press; 2009.

D.White T, Folkens PA. The Human Bone Manual. 2005.
Gonzalez-Reimers E, Mas-Pascual M a, Arnay-de-la-Rosa
M, Velasco-Vazquez J, Santolaria-Fernandez F, Macha-
do-Calvo M. Noninvasive estimation of bone mass in an-
cient vertebrae. Am J Phys Anthropol 2004 (2):121-31.
Scheuer L, Black S. The Juvenile Skeleton. Elsevier Acede-
mic Press; 2004.



