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Derleme

BASLICA IMMUNOGENETIK TERIMLERI

Giilbu ISITMANGIL!, Refik DEMIRTUNC!

OZET: immuinoloji ve genetik, tibbin hizli gelisen
bilim dallaridir. Bu gelismenin sonucu gittikge artan
yeni ve kendine 6zgu terminolojiler ve teknikler or-
taya atilmaktadir. Ote yandan immiinoloji ve gene-
tik diger tip dallariyla tani ve tedavi alanlarinda en-
tegre olmustur. Bu derlemede immuinoloji ve gene-
tik bilimlerinin temel terimleri sunulmustur.
Anahtar kelimeler: immiinoloji, genetik, termino-
loji

BASIC TERMINOLOGY OF
IMMUNOGENETICS

SUMMARY:

Immunology and genetics are the rapidly develo-
ping sciences of the Medicine which have novel
and specific techniques and terminology. Also they
have been entegrated to other medical sciences at
diagnostic and therapeutic areas. In this review ba-
sic terminology of immunology and genetics have
been presented.

Key words: Immunology, genetics, terminology

Adjuvan:
Bir antijene karsi immin cevabi non-spesifik
arttiran madde.

Adezyon (yapisma) molekilleri:
ICAM-1(CD54); ICAM-2(CD102); ICAM-
3(CD50); VCAM-1 (CD106); MAACAM-1 ve
PECAM gibi hlicrelerarasi baglanmay sagla-
yan immunoglobulin stipergen ailesi protein-
lerinin bir grubu. Omurgalilarda htcrelerin
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hicre disi matrikse veya komsu hicrelere
baglanmasini saglayan yiizey glikolipidleridir.
Esas iglevleri yapismadir.

Afinite:
Antikor ve antijen gibi iki molekul arasindaki
tek baglanma kuvveti. (bkz. avidite)

Agliitinasyon:
CoOzinmeyen partikll halindeki antijen ile
spesifik antikor arasindaki kiimelenme reaksi-
yonu. Olusan immiin komplekse aglitinat ad
verilir.

Aglitinin:
Partikiler antijenlerle kimeleserek aglitinas-
yon olusturan antikor. IgG, IgA, IgM sinifindan
immanglobulinler aglitinin olabilir.

Alel:
Bir kromozomun belli bir lokusundaki genin
mevcut birkag alternatif formundan biri olup,
kalitim sekilleri ile ilgili bilgi ediniimesinde yar-
dimci olur.

Alel frekansi:
Bir alelin belirli bir toplumda gérilme sikhg.

Amplifikasyon:
Bir seyin kopya sayisindaki artmayi ifade
eder. Genellikle bir DNA sekansinin (dizisinin)
PCR reaksiyonu ile ¢ogaltiimasi anlaminda
kullaniimaktadir.

Allogreft (Homogreft):
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Ayni tlr icinde farkl kalitimda bireyler arasin-
da yapilan organ veya doku yamasi.

Akim sitometri (Flow cytometry):

Bir hlicre slispansiyonunda segilen ylizey isa-
retlerine goére tek hicreyi 6lcen bir yéntem.
Florokrom madde ile isaretli ligandin bagli ol-
dugu hucreler sivi bir ortamda sirayla laser
uyarici 1s1gin éninden gegerler. Uyarici 1s1k
etkisi ile florokrom maddenin yaydigi isigin ni-
teligini ve siddetini algilayan dedektérlere
bagl bilgisayar sistemi, hiicrenin ézelligini ve-
rir ve taninmasini saglar.

Aksesuar hiicre:
Immun reaksiyonlarda T ve B lenfositlerle ile-
tisime giren monosit/makrofaj dizisine ait hic-
reler.

Alerji:
Hastaliga neden olan antijen tipine gére ad-
landinlan bir tip atopi veya asiri duyarlilik.

Alerjen:
Alerjiye sebep olan maddeye verilen ad. Aler-
jenler, atopik bireylerde IgE antikor yapimini
saglayan protein veya proteinlere baglanmig
kimyasallardir.

Allotip:
Ayni tirin diger bireyleri tarafindan ?antijen?
olarak taninabilen bir alel proteini.

Anafilaksi:
Ani asin duyarliigin sistemik sekli. Mast hiic-
re ve bazofillerden salinan mediatérler brongi-
yal kasiimaya, yaygin doku 6demine ve kardi-
yovaskdler kollapsa neden olurlar.

Antijen:
Spesifik antikor olusumunu uyaran maddeye
verilen ad. Bakteri, virls, polen, timér hicre-
si, greft gibi viicuda yabanci maddeler antijen
olabilir.

Aneriji:
Antijenik uyariya karsi cevapsizlik hali.

Antijen sunan hiicre (ASH):
Protein antijenlerin peptid parcalarint MHC
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molekdlleri ile birlikte yuzeyinde gdstererek
antijene spesifik T hicrelerini aktive eden
hicre.

Antikor:
immiinojenik uyarilar sonucunda viicutta
meydana gelen plazma hicreleri tarafindan
sentezlenen ve homolog antijeni ile spesifik
olarak baglanabilen serum globulinlerine anti-
kor veya immunglobulin (Ig) adi verilir.

Antikora bagimli hiicresel sitotoksisite
(ADCC):
Dogal oldirict hicrelerin (NK) IgG-kapli
hiucrelere yo6nelerek antikor-kapli hicrenin

erimesine yol agan sureg.

Attenue:
VirGlansi azaltiimis (mikrop vs.)

Avidite:
Antikor ve kompleks bir antijen arasindaki
toplam baglanma kuvveti. (bkz. afinite)

Baz:
DNA ya da RNAYyi olusturan yapi taslarindan
biri olup; bu baglikta yer alan 5 molekul vardir
[Timin(T), Adenin(A), Sitozin(C), Guanin(G),
Urasil(U)
(RNAda Timin yerine).

Lenfosit:

Humoral spesifik immdinitede rol alirlar. Kus-
larda Bursa Fabricius, insanlarda fetal karaci-
ger ve erigkin kemik iliginde olgunlagirlar. An-
tijeni tanimak icin ytzeylerinde spesifik resep-
torler (immdnglobulinler) vardir. Antikor Ure-
ten plazma hicrelerine dénusurler. Genellikle
lenf nodlari ve dalagin germinal merkezlerine
yerlesmiglerdir.

c-ANCA:
Sitoplazmik proteinaz 3’e karg! olusan otoan-
tikor olup Wegener granilomatoz’a spesifiktir.

CD molekiilii(Cluster of Differentiation):
Spesifik monoklonal antikorlar araciligiyla ta-
ninan ve immdin sistemde l6kosit ve trombo-
sitlerin zerinde farklilagsma kiimesine goére
isimlendirilen hiicre yizey molekdilleri. Hicre-



lerin fenotipleri, fonksiyonel alt gruplari ve ge-
lisim evrelerini ayirt etmede kullanilirlar.

DNA (Deoksiribo Nukleik Aist ):
Genellikle ¢ift sarmal yapida ¢ok uzun bir mo-
lekdl olup; deoksi seker (riboz), fosfat grupla-
r ve dort nitrojen bazindan (A, T, C, G ) olu-
san ve organizmadaki genetik bilgiyi taslyan
yapisal elemandir.

DNA sekanslamasi:
Belli bir DNA molekdiliindeki niikleotid dizilimi-
ni ortaya koymak icin yapilan ¢alismadir.

Domain:
Bir protein ya da diger bir makromolekdliin
kendine 6zgl fonksiyonu olan bir alt Unitesi-
dir. Bir molekuldeki domainlerin bileskesi o
molekdlin tim fonksiyonlarini belirler.

Dogal antikor:
Cevrede ve sindirim sisteminde bulunan bak-
terilere karsi spesifik olarak Uretilen IgM anti-
korlari dogal antikorlardir. Normal bireylerde
herhangi bir infeksiyon bulgusu olmaksizin
bulunan ve epitelyum bariyerini gecmeyi ba-
saran mikroorganizmalara kargi énceden bir
koruma mekanizmasi olarak olusturulan anti-
korlardir. Bu antikorlarin bir kismi ABO kan
grubu antijenleri ile capraz reaksiyona girdik-
lerinden transflizyon reaksiyonlarindan so-
rumludur.

Ekson:
Kesintilere ugramis bir genin olgun mRNA'da
yer alan segmentleridir. Bu ifade genellikle
translasyona ugrayan kodlanan gen sekans-
larr icin kullanilir.

Elektroforez:
Taslyici bir ortama uygulanan molekillerin
elektrik akimi verildiginde yuklerine ve kitlele-
rine gore farkl hareket etmeleri esnasina da-
yanan bir ayirma yéntemidir.

ELISA (Enzim-Linked Immunosorbent

Assay):
Solid bir ylzeye baglanmis olan antijenin
kantitasyonu amaciyla; spesifik antikor ve bu-
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na kovalan bagl enzim kullanilarak gercek-
lestirilen immunolojik bir yéntemdir. Antijene
baglanan antikor miktari, varolan antijen mik-
tar ile orantihdir ve renksiz substratin enzim
ile renkli bir Griine dénisimuanin spektrofoto-
metrik olarak 6lcimi ile degerlendiriimekte-
dir.

Epitop:
Antijen icinde veya Uzerinde antikor ile birle-
sebilen 6zel yerlere “epitop veya determinant
gruplar” adi verilir.

Folikiler dendritik hticre:
Lenfoid dokularda B hicre bélgelerinde mev-
cut olan, yuzeylerinde kompleman reseptérle-
ri, Fc reseptodrleri ve CD40 ligandini sunan
antijen sunan hcrelerdir.

Fagositoz:
Makrofaj ve nétrofiller gibi dogal immin siste-
min bazi hicrelerinin mikroplar gibi blyuik
partikilleri (>0.5 mm ¢apl) yutma iglemi.

Gen:
Spesifik bir fonksiyon ile ilgili kodu tasidigi ta-
nimlanmis DNA segmentidir.

Gen Uriini:
Bir genin ekspresyonu sonucunda ortaya ¢i-
kan biyokimyasal materyal olup; bu materyal,
RNA ya da proteindir.

Greft-versus-host hastaligi:
Konak hucrelerindeki alloantijenlerle, kemik
iligi greftindeki olgun T hicrelerin reaksiyonu-
nun neden oldugu kemik iligi alicilarinda olu-
san bir hastalik. Siklikla deri, karaciger ve ba-
girsaklar etkilenir.

Hapten:

Yalniz basina antikor olusturamayan, ancak
organizmaya girdikten sonra organizma pro-
teinleri ile birleserek antikor yapimina neden
olabilen maddelere hapten denir. Hapten-pro-
tein bilesiginde, protein molekdiline “taglyici
(carrier)” denir. Genellikle tagtyici kisim, T len-
fositleri tarafindan; hapten kismi ise B lenfo-
sitleri tarafindan taninir.
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Heterozigot:
Bir veya daha ¢ok sayidaki lokusta birden faz-
la alel bulunmasi durumu.

Hibridizasyon:
Birbirine komplementer (tamamlayici) olan
tek sarmal niikleik asitlerin olusmasidir. isa-
retlenmis DNA sekanslarinin olup olmadigi
test edilebilir.

Homozigot:
Bir lokustaki iki alelin ayni olmasi (tek alel ta-
nimlanabilir) durumu.

idiotip:
Bir antikorun veya T hicre reseptdriin; antijen
taniyan bdélgelerinde bulunan epitoplara idio-
tip denir. Bu idiotiplere kars! “anti-idiotip anti-
korlar” olusur. Anti-idiotipler, antijenle reaksi-
yon veren lenfosit reseptodrleriyle reaksiyona
girerler ve immin cevabin regllasyonunda
etkili olurlar.

idiotop:
Bir idiotip tzerindeki epitop (antijenik determi-
nant).

immiin kompleks:

Antijen-antikor kompleksleri. immiin komp-
lekslerin boyutlari degisir. immiin kompleks-
ler, klasik kompleman yolu ve Fc-reseptér
aracili fagosit aktivasyonu gibi effektér meka-
nizmalari uyarmaktadir. Dolasan immin
komplekslerin kan damar duvari, renal glo-
merUller ve eklem sivilarinda birikmesi; enfla-
masyon ve hastaliklara neden olmaktadir.

immiinfloresan:
Antijenlerin tayini ve lokalizasyonu icin flore-
san probla isaretli antikor kullanilan ve floro-
metrik cihazlarin kullanildig teknik.

immiinojen:
immiin cevap olusturabilen antijene immiino-
jen denir. Her immuinojen antijendir; ancak
her antijen imminojen degildir.

immiinojenik:
B ve /veya T hicre araciligiyla immun reaksi-
yonlarl uyandirabilime yetenegine sahip ol-

mak.

immiinolojik tolerans:
Antijenlere maruz kalma ile uyarilan antijene-
spesifik lenfositlerin cevapsizligi. Self antijen-
lere karg! tolerans, kazanilmis immin ceva-
bin normal bir 6zelligidir.

immiinregiilasyon:
Baskilayici ve uyarici mekanizmalarla immuin
cevabin kontrolQ.

immiinsiipresyon:
Doku reddini énlemek veya otoimmin bir
hastaligi tedavi etmek amaciyla ilaglarla edin-
sel veya dogal imminitenin bir veya daha faz-
la komponentinin inhibisyonu.

immiinoterapi:

Bir hastaligin immun cevaplari arttiran tera-
potik ajanlarla tedavisi. Ornegin kanser immii-
noterapisi; pasif bagisikligr saglamada kulla-
nilan anti-timé&r antikorlari veya T hiicreleri ile
tedavi secenekleri; ya da timér antijenlerine
karg! aktif immUn cevaplarin olusmasini kap-
sar.

interlékin:
bkz. Sitokin

intron:

Bir genin kodlayan bélgeleri (eksonlar) arasi-
na yerlesmis olan DNA dizileridir. Transkrips-
yondan sonra matur bir mRNA molekill olus-
turmak icin transkripsyon sonrasi degisiklikle-
rin bir parcasi olarak intronlar nuklear
RNAdan cikarilir. Fonksiyonlari bilinmemek-
tedir, gen ekspresyonunda rolleri olabilecegi
disunulmektedir.

isogreft (Singreft):
Kalitsal olarak ayni bireyler arasinda yapilan
organ veya doku yamasi (monozigot ikizler
gibi).

Kanisik lenfosit reaksiyonu (MLR):
Bir bireyin alloreaktif T hucrelerinin baska bir
bireye ait kan hucreleri Gizerindeki MHC anti-
jenlerine kars! in vitro reaksiyonu. MLR,

CD4* ve CD8* T hiicrelerinin gogalmasini ve



sitokin sekresyonunu icermektedir ve potansi-
yel verici ile potansiyel greft alicisinin uyumu-
nu degerlendirmede kullanilan bir testtir.

Kilobaz (kb):
DNA fragmanlarinin uzunlugunu gdsteren bi-
rim olup; 1000 baz (nukleotid) uzunluga esit-
tir.

Komplementer (tamamlayici) Sekans:
Bir bagka nukleotid dizisi ile bazlarinin arasin-
da baglar olusturup, ¢ift sarmal yapi olustura-
bilen nukleotid dizileridir. (Ornegin: AGCT ?nin
komplementer zinciri TCGA?dir)

Kromozom:
Okaryotik hiicre cekirdeginde, prokaryotik
hicre sitoplazmasinda bulunan yogun yapilar
olup; iclerinde, organizmanin genlerini tagir-
lar.

Kimerizm:
Genetik olarak farkli bireylerden alinan hicre-
lerin tek bir bireyde fonksiyone halde bulun-
masil.

Kompleman:
Bir kisim serum proteinlerinin olusturdugu,
antikor araciligiyla gerceklesen immain hemo-
liz ve bakteriyoliz icin gerekli olan, ayrica ba-
z1 biyolojik reaksiyonlarda (fagositoz, opsoni-
zasyon gibi) dnemli rol oynayan bir enzimatik
sistem.

Ksenogreft (Heterogreft):
Transplantasyon amaciyla farkli tir canlidan
alinan organ veya doku yamasi.

Linkeage (Genetik “Linkeage”):
Bir kromozom (zerinde bulunan iki ya da da-
ha cok sayidaki “genetik belirleyici” nin birbir-
lerine gore yerlesimini ifade eder.

Lokus:
Bir kromozomda belli bir genin isgal etmis ol-
dugu bodlge.

Molekiiler benzerlik:
Self antijenlerle ¢apraz reaksiyon veren mik-
robik antijenlerin yol agtigi enfeksiyonu taki-
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ben otoimmudinitenin ortaya ¢ikmasi. Mikroor-
ganizmaya karsi olugan immdin cevaplar, mo-
lekiler benzerlik nedeniyle self dokulara yo6-
nelerek otoimmduniteye yol agmaktadir.

Monoklonal antikor:

Laboratuar sartlarinda hibridoma teknolojisi
kullanarak dretilir. Olimsiiz B hiicre sentezle-
yen multiple myeloma timér hicresi ile anti-
jenle immunize edilmis normal plasma hicre-
sinin flzyonu sonucu tek klon plasma hicre-
leri elde edilir. Bunlarin sekrete ettigi antikor-
lar tek bir antijenik determinanta spesifik anti-
kor olup; ayni primer yapiya, ayni spesifisite
ve ayni effektdr fonksiyona sahiptir. Bu anti-
korlara monoklonal antikor denir. Monoklonal
antikorlar aragtirma, klinik tani ve tedavide
yaygin olarak kullaniimaktadir.

Oligonukleotid:
Kisa bir tek sarmal DNA molekulu olup; nuk-
leik asit sentezlenmesi igin bir hibridizasyon
prob ya da primer olarak kullanilabilir. Genel-
likle suni olarak sentezletilir.

Otoantijen:
Vicudun kendi elemanlari antijen roll oynar-
sa; buna otoantijen denir.

Otoantikor:
Kendi antijenlerine karsi olusan antikora; oto-
antikor adi verilir.

Otogreft:
Bir bireyin bedeninin bir yerinden baska bir
anatomik bolgesine aktariimak Uzere alinan
doku yamasi.

Otoimmiin hastalik:
Kendi dokularindaki antijenlere karsi antikor
olusmasi ile ilgili dejeneratif hastalik.

p-ANCA:
Myeloperoksidaza karsi olusan otoantikor.
Mikroskopik polianjitise spesifiktir.

Perforin:
Sitolitik T lenfositler (CTL) ve NK hicrelerin
granlllerinde monomer olarak mevcut olan
ve C9 proteini ile homolog olup, hedef hiicre
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ylzeyinde zimba deligi olusturan bir protein.

Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR):
in vitro ortamda hedef niikleik asidin cogaltil-
masi iglemi. PCR, nilkleik asid baz sirasinin
spesifik hedeflerini yeterince ¢ogaltmak igin
Is1, oligonukleotid primerleri ve polimeraz ice-
rir.

Polimorfizm:
Bir popllasyonda ayni gen icin cok sayida
alelin bulunmasi durumudur.

Primer:
Kisa bir niikleik asit molekili olup tek bir sar-
mal nikleotid zincirine komplementer olan bir
sekans ile baglanir ve serbest olan 3?ucu ile
primer uzamasina olanak tanir.

Prob (Hibridizasyon probu):

Spesifik sekanslardan olugan tek sarmal DNA
ya da RNA molekdlleri olup; radyoaktif ya da
floresan/ enzim/ biotin isaretli olduklarindan
komplementer olduklari hedef sekansa bag-
lanarak o sekansin aranan drnekte bulunup
bulunmadigini gérintilemek amaciyla kulla-
nilirlar.

Psédogen:
Belli bir proteini kodladigi tanimlanmamis
genler icin kullanilan bir terimdir.

Rejeksiyon:
Transplante edilmis organ veya dokuya y6-
nelmis immdanolojik ve enflamatuar cevap; ya-
ma reddi.

RT-PCR:

ilgili bir genin tamamlayici DNAsini (cDNA)
¢ogaltmak icin kullanilan PCR yénteminin bir
uyarlamasi. Bu yéntemde, RNA bir hiicrede
sunulan genden izole edilir ve cDNAlar re-
vers transkriptaz enzimi kullanilarak sentezle-
nir. ligili cDNA, gen-spesifik primerler kullani-
larak geleneksel PCR teknikleri ile ¢ogaltilir.

Seroloji:
Serumda bulunan antikorlarin antijenlerle re-
aksiyonunun arastiriimasi.

Serum hastaligi:

Yabanci serum enjekte edilen kigilerin yakla-
sik yarisinda, enjeksiyondan 1-2 hafta sonra
ortaya cikan ve ates, Urtiker, artralji, lenfade-
nomegali ve gegici albumindri ile karakterize
sistemik bir hastaliktir. Serum hastaligi, kan
dolasimindaki sollbl immin komplekslerin
organizmanin gesitli yerlerinde damar endo-
teline depolanmasi ve komplemani aktive et-
mesiyle gelisen enflamasyon sonucu olus-
maktadir.

Sitokin:
immiin ve inflamatuar reaksiyonlara aracilik
eden, birden ¢ok farkli hlcre tipleri tarafindan
Uretilen ve immin sistemin hiicreleri arasi ile-
tisim saglayan proteinlere sitokin denir. Eski-
den aktive T lenfositler tarafindan sentezlenip
salinan sitokinler “lenfokin”; aktive monosit ve
makrofajlardan sentezlenip salinan sitokinler
“monokin” ve l6kositler arasinda etkilesim ya-
pan sitokinler ?interldkin? olarak adlandirilir-
di.

Soguk agliitinasyon:
Soguk aglutininlerle 37?C den daha distk si-
caklikta olusan aglitinasyon.

Soguk agliitinin:
Bakteri veya eritrositleri 37?C sicakligin altin-
da aglitine eden antikor.

Slperantijen:
V? T hiicre reseptdr gen ailesini tagiyan tim
T hicrelerine baglanarak onlari aktive edebi-
len proteinler. Bazi stafilokokal enterotoksin-
ler superantijendir. SUperantijenler, pek cok T
hicresini aktive edebildiklerinden yuksek mik-
tarda sitokin salinimina ve toksik sok sendro-
muna neden olduklarindan blyik 6nem tasi-
maktadir.

T bagiml antijen:
Bir antikor cevabi olugturabilmek igin yardim-
¢l T hicrelere ihtiya¢c duyan antijen. Protein
antijenler bu tiptir.

T bagimsiz antijen:
Bir antikor cevabi olugturabilmek icin yardim-



¢l T hicrelere intiyac duymayan protein disi
antijen. Polisakkarid ve lipid antijenler bu tip-
tir.

T lenfositler:
Hlcresel spesifik imminitede rol alirlar. Ti-
musta olgunlasirlar. Yizeylerinde antijen tani-
mak Uzere spesifik T huicre reseptdrleri vardir.
Dolasimdaki lenfositlerin %95’ ini tegkil eder-
ler. Lenf nodlarinin ve dalagin parakortikal ve
interfolliktler boélgelerinde bulunurlar. Helper

T lenfosit (CD4*) ve sitotoksik T lenfosit
(CD8") olarak iki alt grubu vardir.

T hiicre reseptorii (TCR):

CD4+ ve CD8* T lenfositleri tizerinde klonal
olarak dagihm gdsteren ve antijen sunan hiic-
re ylzeyindeki self MHC molekdllerine bagli
yabanci peptid komplekslerini taniyan antijen
reseptord.

Tolerojen:

immiin cevabi indiikleyen immiinojene karst;
imm{Unolojik toleransi indlkleyen antijene to-
lerojen adi verilir. Gogu antijen uygulanis bici-
mine gbre ya tolerojen ya da imminojendir.
Tolerojenik antijen formlari; adjuvansiz uygu-
lanan ylUksek dozda proteinleri, degistiriimis
peptid ligandlar ve oral uygulanan antijenleri
icermektedir.

Toll-like reseptér (TLR):
Dogal immin cevapta endotoksin gibi mikro-
biyal Urlinlere kargi makrofajlarin etkinligine
isaret eden, fagositler ve diger hucre tipleri
Gzeri ylizey reseptéri.

Tuftsin:
Makrofaj fonksiyonlarini arttiran 4-amino
asidli (threonin-lizin-prolin-arginin) polipeptid.

Vazoaktif aminler:
Endotel ve lokal damar sisteminin diiz kaslar
Uzerine etki eden bazofiller, mast hlcreleri ve
trombositler tarafindan salinan histamin ve 5-
hidroksitriptamin gibi bir amin grubunun yapi-
sal 6zelliklerini paylasan, ani asirn duyarlhk
reaksiyonlarinin birgok biyolojik etkilerine ara-
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cilik eden tridnler.

VLA (very late antigens):
Beta 1 zincirini (CD29) ortaklasa kullanan in-
tegrinlerin bir grubu (VLA-1, VLA-6).

Western blot:
Bir biyolojik 6rnekte proteinin varligini tayin
etmek icin kullanilan bir imminolojik teknik.

Yama (Greft):
Genellikle farkli veya ayni bireyde bir bolge-
den alinan ve diger bir bdlgeye yerlestirilen bir
doku veya organ.

Yama reddi:
Bir organ ve doku yamasina spesifik immun
cevap.

Yardimci uyarici:
Antijen tarafindan verilen birinci sinyale ek
olarak; antijen sunan hiicre (ASH) tarafindan
verilen ve bir lenfositin aktivasyonu i¢in gerek-
li olan ikinci sinyal. CD28 T lenfositler igin;
CD40 ise B lenfositler icin édnemli yardimci
uyarict molekdllerdir.

ZAP-70 (Zeta-associated protein of 70 kD):
Antijen ile uyanlan T hicre aktivasyonunun
erken sinyal basamaklarinda énemli olan bir
Src ailesi sitoplazmik protein tirozin kinaz.
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