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PROF. DR. MELiHA TERZIOGLU VE ERITROPOEZ

Giinnur YiGIT

Istanbul Universitesi Cerrahpasa Tip Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim Dali, ISTANBUL

Prof. Dr. Meliha Terzioglu fizyolojinin bilimsel ve
akademik gelisiminde ayr1 ve 6zel yeri olan bir bilim
insanidir. Amerika’dan doniisiinden sonra, 1940’11
yillarda, Prof. Dr. Hans Winterstein’in asistan1 olarak
solunum regiilasyon mekanizmalarini arastiran
caligmalarma baglamigtir. Solunumun sinirsel, kimyasal
regiilasyonu ile ilgili aragtirmalaria benzer kogullarda
eritropoez mekanizmalarinin incelenmesi konular1
eklenmistir(1). Solunumsal Hipoksemi ve Eritropoez
bashig1 altinda, orta yiikseklik (Uludag)te yapilan
uygulamali aragtirmalar toplanabilir( 3.4 6),

Prof. Dr. Terzioglu arastirma ekibinin bir grup tip
ogrencisi ile birlikte Uludag’da yapmig olduklar:
bilimsel arastirmalar, iilkemizde orta irtifa (yiikseklik)
caligmalarinin ilklerini tegkil eder. Bu caligmalarda
deniz seviyesinden yiikseklere cikildiktan sonra kan
tablosunda go6zlenen degisimler incelenmekte,
yiikseklige aklimitizasyon ve adaptasyon mekanizmalari
ele alinmaktadir. Arastirmalarin yapildig: yiikseklik,
yasam merkezlerinin yogun oldugu bélgelerdir. Bu
bolgelerde yasayan insanlarin deniz seviyesine gore
farkliliklar, fizyolojik normlari 6nemlidir. Bu bolgeler,
ornegin kis sporlarinin yapildigi, sportif amagl
kullanilan alanlardir. Bu baglamda, belirtilen yiikseklikte
saptanan solunumsal, kardiyovaskiiler ve kan
parametreleri ile ilgili degisimler, toplum sagliginin
korunmas1 agisindan gereklidir. Ciinkii, caligmalarda
belirtilen sistemlerle ilgili regiilasyon mekanizmalar1
ele alinmaktadir. Yiiksek bolgelerde yasanan ilk
giinlerde, fizyolojik degisimlerin bilinmesi, her seyden
once kisinin yasam panigini azaltir. Kiside
kardiyovaskiiler veya solunum sistemlerine ait patoloji
stiphesi olugsmaz. Bilinen fizyolojik degisimlerin yetersiz
kalmasi durumunda ise olast semptomlarin dikkatle
izlenmesi gereklidir. Prof.Dr. M. Terzioglu 1950’1
yillarda fizyolojik yiikseklik sendromlarimni ele alarak

fizyolojik mekanizmalarin ¢oziilmesinin klinik agidan
onemini vurgulamustir. Yiikseklik caligmalari siirecinde,
deniz seviyesindeki normal hematolojik degerlerin
belirlenmesi(®) ise Tiirk toplumuna ait bir saglik
normunun saptanmasi agisindan ¢ok énemli bir adimdir.
Prof. Dr. Terzioglu hocamiz yiikseklikte kan hacmi
degisimlerini incelerken enfeksiyon riskinin onemli
kanit1 olabilecek 16kosit sayisi, 16kosit tipleri gibi kan
parametrelerini incelemeyi de nemsemistir(6-7),
Yiikseklik hipoksemisi l6kosit fonksiyonlarini, fagositik
aktivite veya immun yanit reaksiyonlarini etkileyen
bir kosul olarak giiniimiizde aciklanmamis 6nemli bir
aragtirma konusudur. Organizmanin savunma hiicreleri
oksidan-antioksidan sistemlerle bagintili olarak
incelenmektedir. Prof. Terzioglu hocamizin konuya
1950’11 yillarda yaklasmasi, yiikseklik kosullarinda
patojenlerle savasin fizyolojik 6nemini vurgulamasi
acisindan cok dnemlidir.

Yiikseklik caligmalarinin bilim ortaminda 6nemsenmesi
1965 yilinda Kudiis’e yapilan cagrili konferansla
kamtlanmaktadir® .Hocamizin bu kongrede sundugu
konferansta diisiik barometrik basingta hematopoez
uyarilma mekanizmalar1 ele alinmakta, eritropoez
konusuna yogunlastig1 goriilmektedir.

1966 yilinda Isvigre’den alinan bir baska konferans
davetinde ise orta yiikseklikte egzersiz problemleri,
solunum ve kardiyovaskiiler sistemlerle dile
getirilmektedir®. 1967 ve 1969 yillarindaki yaynlarin-
da orta yiikseklikte hipoksi problemleri, ilk kez genel
hipoksik hipoksi ve renal iskemiyle baglantili olarak
ele alinmakta, Eritropoietin hormonundan s6z edilmek-
tedir(10:1D) Eritropoietin iilkemizde Prof. Dr. Meliha
Terzioglu’nun ismiyle birlikte telaffuz edilen bir
hormondur. Hipoksemi baglaminda eritropoezin
stimulasyonu kanitlandiktan sonra, Prof.Dr. Terzioglu

hormonun yapim organlarini arastiran ¢aligmalari
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baslatmistir. Dr. Hayriinnisa Cavusoglu’nun renal
iskemi yapilan tavsanlarda eritropoietin aragtirmalari,
Dr. Abidin Kayserilioglu'nunD diisiik basing kamara-
sinda tutulan tavsanlarda plazma eritropoetik aktivite
tayinleri, Eritropoietin konusunda yapilan ilk uzmanlik
tezleridir.

1972 yilinda Prof. Dr. Terzioglu’nun yonetmis oldugu
Doktora tezleri (Dr. G. Yigit(!4) ve Dr. A. Siier(13)
kopeklerde hipoksik kanla perfiize edilen bobrek
dokusunun plazma ekstrelerinde eritropoietin
arastirmasiyla ilgilidir. Dr. R. Yigit(12)in, Histoloji
Doktora tezinde ise belirtilen bobrek dokularinin
Eritropoietin ile baglantisi, histokimyasal yontemlerle
arastirilmigtir.

1973-1977 yillan1 iginde Prof. Dr. Terzioglu grubunun
aragtirmalari renal anemiler, polisitemi, kronik 16semi,
kronik renal yetmezlikler gibi ¢esitli kan hastaliklarinda
eritropoietin (Epo) incelemeleriyle ilgilidir(15 . 16, 17,
18, 19), Prof. Dr. Terzioglu, Dr. Ayla Siier, Dr. Sinan
Onen’in TUBITAK Tip Arastirma Kurumu projeleri
ile gerceklesen arastirma serisi, Eritropoietinin
iilkemizde duyulmast, klinik hekimlerini konu hakkinda
bilgilendirmesi adina ¢ok dnemlidir. Konunun Prof.
Dr. M. Terzioglu ile baglantili bir bagka 6nemi ise
hasta veya saglikli kisilerin plazmalarinda, eritropoietik
aktivite ol¢iimiiniin ilk kez Cerrahpaga Tip Fakiiltesi
Fizyoloji Anabilim Dalinda yapilabilir olmasiyla
ilgilidir. Eritropoetik aktivitesi Ol¢iilecek test plazmala-
rinin deney siganlarina enjekte edilmesiyle, % retikiilosit
artisinin saptanmast, aktivitenin yiiksek oldugunun
gostergesi olarak alinmustir. {leri yillarda, plazma
ornekleri polisitemik farelerde test edilmis, eritrosit
Fe>? uptake (%)si olciilmiistiir. Eritropoietik aktivitesi
yiiksek olan plazmalarin, Fe39 uptake (%) yiiksek
bulunarak degerlendirmeler yapilmistir. Niikleer Tip
Hocamiz Prof.Dr. Irfan Urgancioglu’nun &gretisiyle
Fed9 ve Cr3! radyoisotoplari, eritropoez konusunda
kullanim alanina girmistir. Eritropoietik aktivite testleri,
plazma eritropoietin hormon diizeylerinin tayini ile
gelisim gostermigtir. Bir grup test faresine farkl
dozlarda standart Epo verilerek, hormona uyan % Fe>®
uptake degerleri belirlenmistir. % Fe>° uptake ile
hormon dozu arasindaki iligkiye gore, doz-cevap egrisi
hazirlanmistir. Biiyiik sayida farelerde test edilerek
hazirlanan standart egri, test plazma Orneklerindeki
hormon diizeyinin &l¢iilmesinde kullanilmistir.
Belirtilen yontemle iilke ¢apinda, hasta materyelinin

Epo diizeylerini 6lgebilen tek merkez Cerrahpasa Tip
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Fakiiltesi Fizyoloji kiirsiisii olmustur.

1977 yili Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Fizyoloji kiirsiisiinde
renal ve ekstrarenal eritropoietinin incelendigi, docentlik
tezlerinin verilig yilidir. Prof. Dr. M. Terzioglu ile
calisan docent adaylari (Dr. Giinnur Yigit ve Dr. Ayla
Stier) eritropoietin konusunda pekg¢ok arastirmanin
yoneticisi konumuna yiikselmiglerdir. Ekstrarenal
eritropoietin kaynaklar1 bilateral nefrektomi yapilan
deney hayvanlarinin dalak, karaciger ve glomus
caroticum bolgelerinin hipoksik kanla perfiizyonu
yapilarak arastirilmigtir(21.22,23.27),

Ekstrarenal Epo arastirmalarinda deneysel kosullarin
olusturulmasi, standart Epo ile test plazmalarin Epo
diizeylerinin 6l¢iilmesi, pre-eklampsi, Rh uyusmazhigi,
korpulmonale, diabetes mellitus, gibi pekg¢ok
hastaliklarda rutin Epo tayinleri Prof. Dr. Terzioglu’nun
ongoriileriyle bagardigimiz 6nemli calismalardir
(25,26,35,36,37)

Prof. Dr. M. Terzioglu multidisipliner ¢alismay1
kendisine prensip edinmisg, temel bilimlerde pek¢ok
akademisyenin kariyer ilerlemesine destek vermis bir
hocamizdir. 1978 yilinda Istanbul Tip Fakiiltesi
Fizyoloji asistan1 Dr. Refik Yigit’in Amerika-New
Orleans/Tulane Universitesinde Epo otoritesi olan Prof.
Dr. J. Fisher’in yanina gonderilmesini saglamistir. Dr.
R. Yigit Amerika’da fetal eritropoez ve hiicre kiiltiirii
calismalariyla Epo hormonunu aragtirms, eritroid hiicre
kolonilerinin (CFU-E) olusumunda Epo’nun etkisini
in-vitro ortamda incelemistir(?). Normal fare kemik
iligi ve fare fetus karaciger hiicre kiiltiirlerinde Epo,
androjenler, 5 b-DHT hormonlarinin etkileri
karsilastirilmistir. Ulkeye dondiikten sonra, Epo
tayininde biyolojik yontemlerin gelistirilmesinde 6nemli
katkilar1 olmustur. Hiicre kiiltiirii arastirmalarini
hematoloji kongrelerinde sunan ilk arastirmacidir.
(29,30,31),

Prof. Dr. Terzioglu doku hipoksisi ile 2,3 DPG bagintili
aragtirmalarini polisitemik tavsanlarda, diabet ve
solunum hastalarinda incelemistir(32 33. 34.35.37)_ Prof,
Dr. Terzioglu hocamizin baglattig1 eritropoez arastirma-
lar1 fizyoloji kiirsiistinde; saglikl 6grencilerde, yurtlarda
yasayan genclerde, orta 6gretim ogrencilerinde plazma
eser elementleri (Zn*2,Fet2, Ca*2, Mg*?2), eritrositer
parametreler, demir statiisii (ferritin, tr. sat, serbest Fe)
Epo hormonlarinin l¢iilmesiyle siirdiiriilmiistiir38: 39
40,41, 42, 43)

Kronik hastaliklar, tiroid hastalar1 ve deneysel

hipertiroidili si¢anlarda eritropoezle ilgili cesitli
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kosullarda aragtirmalar yapilmigtir+ 45), Hipertiroidili
sicanlarda oksidatif stres modelleri olusturularak,
antioksidan sistemler incelenmis, hipertiroidizm
kosullarinda kemik metabolizmasindaki degisimler
eritropoezle baglantili olarak ¢aligilmigtir(46:47:48,49),
Prof. Dr. M. Terzioglu 14 Mart 1995 tarihinde vefat
ettiginde Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Fizyoloji Anabilim
Dal1 Laboratuarlarinda biiyiik bir heyecanla baglatmig
oldugu ve takip ettigi eritropoez arastirmalari, devam
ediyordu. Bu giin ise farkli aragtirma gruplari tarafindan
yine ayni heyecanla siirdiirtilmektedir. Hocamizin
tiikkenmez enerjisi, bitmez calisma diirtiisii Cerrahpasa
Tip Fakiiltesi Fizyoloji Anabilim Dalinin her kosesinde
hocamizla birlikte calismis her akademisyenin i¢inde
yasamaktadir. Onun ¢alisma potansiyeli iginde yetismis
olan bizler, biraktig1 unutulmaz izler dogrultusunda
bilime hizmet etmek prensibi ile calismalarimizi
sirdiiriiyoruz. Ayni duygular1 yasayarak ve yasatarak
gengcleri egitiyoruz.

Asagida sunulan yayin listesi, Prof.Dr. Meliha
Terzioglu'nun 1945 yilindan 6liim (1995) iine kadar
gecen siire¢ iginde eritropoezle ilgili arastirmalarmdan
ornekler icermektedir. Yayinlar genel bagliklar altinda
siniflandirarak eritropoez kapsamindaki farkli alanlar
belirtilmistir. 1995 sonras: verilen 6rnek yaymnlar ise
hocamizin ¢izdigi yolda ilerleyen, arastirma spektru-
munu genisleten ¢aligsmalarla ilgilidir.

Prof.Dr. Meliha Terzioglu hocamizi saygi ile aniyoruz.

SOLUNUMSAL HIPOKSEMI VE
ERITROPOEZ (1945-1952)

1-  Terzioglu M. The effect of acid-base equilibrium
changes on the regeneration of blood in the rabbit.
Bull Pac Sciences Istanbul (Serie B) 1945;10:96-114.

2-  Terzioglu M, Ozer F. Studies in blood physiology at
mid-altitude: The variatoins in hemoglobin concentration,
erythrocyte and reticulocyte counts at Uludag. Bull
Fac Med Istanbul 1949;12:334-352.

3-  Terzioglu M, Pekoz N, Ozer F, Songar A. Studies
in blood physiology at mid-altitude (I). Variations
in blood morphology at Uludag. Arch Intern Physiol
1952;60:233-252.

4-  Terzioglu M, Pekoz N, Ozer F. 1. Gaseous content
and acid base equilibrium of blood at equilibrium.
Arch Intern Physiol 1952;60:253-265.
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YUKSEKLIGE ADAPTASYON VE ERITROPOEZ

5- Terzioglu M, Savci D, Ozek M, Kartal R. Tiirklerde
normal hematolojik degerler Ist Tip Fak Mec
1953;16:192-209.

6- Terzioglu M, Tuna N. Variations in blood
volume at 1.85 km altitude J Apll Physiol 1954;
6:417-422.

7- Gokhan N, Terzioglu M. Leucociti e formula
leucocitaria a 1850 m. dialtezza. Minerva Medica
1956;2:16-18.

8- Terzioglu M. The possible mechanisms the
stimulation of hemopoiesis under reduced barometric
pressure. (Cagrili konferans, Kudiis) Isr J Med.
Sci 1965;1:1295-1309.

ORTA YUKSEKLIKTE EGZERSiZ, HIPOKSI
PROBLEMLERI (1966-1969)

9- Terzioglu M, Gokhan N, Kayserilioglu A. Respiratory
and cardiovascular responses to moderate exercise
at mid altitude. (Cagrili konferans, Magglingen,
Isvicre) Schweiz Ztschr Sport Medizin 1966;14:
35-48.

10- Terzioglu M. On the problem of the effects of
hypoxia of mid-altitude. Forschung Proxis Fortbildung
1967;14:441-445.

11- Cavusoglu H, Kayserilioglu A, Terzioglu M.
The effects of general hypoxic hypoxia and renal
ischemia on erythropoietin production. Arch Intern
Physiol Bioch 1969;77:260-274.

RENAL ERITROPOETIN VE ANEMI

12- Terzioglu M, Urgancioglu I, Siier A, Onen S. izole
bobrek perfiizyonlarinin eritropoetik aktivitesi
iizerinde caligmalar. Hematoloji 1971;11: 155-168.

13- Cavusoglu H, Kayserilioglu A, Terzioglu M. Plazma
eritropoietin aktivitesi ve jukstaglomerular graniil
indeksi miinasebeti hakkinda. Hematoloji 1971;11:
192-199.

14- Terzioglu M, Onen S, Siier A, Onen K, Ulutin
S, Efendigil C. Cesitli etiyolojideki anemilerde,
polisitemide ve kronik renal yetmezliginde plasma

eritropoietik aktivitesinin tesbiti. Hematoloji 1972;
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21-

1I1:81-93.

Cavusoglu, H, Kayserilioglu A, Terzioglu M.
The relation of the severity of general hypoxic
hypoxia to erythropoietin liberation in partial renal
ischemia. New Istanbul Cont. Clin. Sc. 1972;10:79

BOBREK PERFUZYON DENEYLERI VE
ERITROPOETIN (1972)

Yigit. R. Normal experimental ve patolojik durumlarda
juxtaglomeriiler aparat iizerinde histo-kimyasal
arastirmalar, 1.U. Cerrahpasa Tip Fak. Histoloji
Doktora Tezi, 1972

Siier A. Izole bsbregin hipoksik kan ile perfiizyonundan
elde edilen tam plazma ve plazma ekstrelerindeki
eritropoietinin assay hayvanlarda tesbiti. 1.U.
Cerrahpasa Tip Fak. Fizyoloji Doktora Tezi 1972.
Yigit, G. Hipoksik hipokside bobrekten salgilanan
eritropoietinin eritropoez ve frajilite iizerine etkisi.
Cerrahpasa Tip Fak. Fizyoloji Doktora Tezi, 1972.

RENAL ANEMILER VE ERITROPOETIK
AKTIVITE (1973-1975)

OnenK, Terzioglu M, Efendigil C, Siier A, Onen
S, Ulkii U. Uremiklerde eritropoietik aktivite ve
dializin etkisi iizerinde klinik arastirmalar, 2-3
Mayis 1973-Istanbul ““Aktiiel nefroloji konularinda
konferanslar”.

Terzioglu M. Eritropoez regulasyon mekanizmasi
ve ekstrarenal eritropoietin yapimi hakkinda bazi
yeni goriisler. Cerrahpasa Tip Fak Dergisi 1973;
4:268-277.

Terzioglu M, Siier A, Onen S. Plasma erythropoietic
activity in experimental renal hypoxia and various
blood dissorders (Cagrili konferans, Sarajova,
Yugoslavya) Folia Anatomica 1975;1I(Suppl):7-18.

HIPOKSEMI VE ERITROPOETIN ILiSKiSI ANEMI
VE POLISITEMILERDE ERITROPOEZ (1975-1976)

22-

23-

Stier A. Studies on plasma erytropoietic activity
in patients with acute and chronic leukemia. Folia
Anatomica 1975;2 (Suppl.):7-18.

Terzioglu M., Siier A, Onen S: TUBITAK Tip
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Aragtirma Kurumu Proje No: TAG-175. Eritropoez
regiilasyon mekanizmasinin incelenmesi: I. Hipoksik
kosullarda, eritropoietin yapim ile ilgili mekanizmanin
aragtiriimast. 1. gesitli etiyolojideki anemi ve polisitemi
vakalarinda, kronik renal yetmezliklerinde, plazma
eritropoietik aktivitenin saptanmasi. 1.U. Cerrahpasa
Tip Fak. Yayinlari, 1976.

Yardime1 T U, Ulutin § B, Terzioglu M. A study
of the effects of hypoxia and hyperoxy on the amino
acid transport system of red blood cells. The 16
th International Congress of Hematology (5-11
Eyliil 1976, Japonya ).

RENAL VE EKSTRARENAL
ERITROPOETIN (1977)

Yigit G, Terzioglu M. The role of the spleen in
erythropoietin production. Proc Int Un Physiological
Sciences XIII. 827 Paris, 1977.

Yigit G. Ekstrarenal eritropoietin salgilanmasinda
glomus caroticum, dalak, karacigerin rolleri. Cerrahpasa
Tip Fak. Fizyoloji Docentlik tezi, 1977.
Terzioglu M. Renal ve ekstrarenal eritropoietin
yapimi. Doga Bilim Dergisi 1977;1:119-128.
Siier A. Deneysel bobrek yetersizligi olusturulan
tavsanda kronik hipoksinin plasma eritropoietik
aktiviteye etkisi. I.U. Cerrahpasa Tip Fakiiltesi
Docentlik Tezi, 1977.

SAGLIK VE HASTALIK KOSULLARINDA
ERITROPOETIK AKTIVITE

Vural O, Siier A, Yedigoz N, Terzioglu M. Erzurum
yoresinde yagayan normal kisilerde ve kor pulmonale
olgularinda plazma eritropoietik aktivite ile C Vit.
diizeylerinin saptanmasi. Tiirk Fizyolojik Bilimler
Dermegi IX. Ulusal Kongresi 6zetleri $5.95-96 (1981).
Stier A, Yedigoz N, Terzioglu M, Atasii T, Yedigoz
V. Pre-eklampside, Rh uyusmazh$ gosteren gebelerde
ve kordon kaninda eritropoietik aktivitenin normal
kisilerinki ile kargilastirilmasi. Tiirk Fizyolojik
Bilimler Dernegi IX. Ulusal kongresi ss. 94-95
(1981).

Yigit G, Terzioglu M, Tunali H. Morphological
changes in the carotid body and plasma erythropoietic
activity of normal and nephrectomized rabbits in
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chronic hypoxic hypoxia. Cerrahpasa Med Review
1982;1:58-68.

EKSTRARENAL ERITROPOETIN VE IN-VITRO
ERITROID KOLONI CALISMALARI

32- Yigit G., Terzioglu M, Khraisha S. Extrarenal
production of erythropoietin. Hematologie 1978;
63:4.

33- Yigit R. Androjenlerin, normal fare kemik iligi
ve fare karaciger hiicre kiiltiirlerinde, eritroid koloni
(CFU-E) olusumuna in vitro etkileri Docentlik
tezi, 1980.

FETAL ERITROPOEZ — HUCRE KULTURU
CALISMALARI

34- Yigit R. Kemikiligi ve fare fetiis karaciger hiicre
kiiltiirlerinde EPO in CFU-E olusumuna in vitro
etkisi. Tip Fak Mec 1983;46:434-440.

35- Yigit R. Androjenlerin normal fare kemikiligi hiicre
kiiltiirlerinde CFU-E olusumuna, in vitro etkileri.
I U Tip Fak Mec 1983;46:636-643.

36- YigitR, Fisher J W. Differential effects of testosterone
and 5b-DHT on erythroid colony forming cells (CFU-
E) in mouse bone marrow and fetal mouse liver
cultures. Molecular Physiology 1983;4:303-311.

POLISITEMIK ORGANIZMADA SOLUNUM
KONTROL MEKANIZMALARI (DENEYSEL) 1986-
1987

37- Sahin G, Terzioglu M. The influence of chronic
hypoxia on erythrocytic 2,3-diphosphoglycerate
and the sensitivity of peripheral chemoreceptors
of rabbits. Bull Eur Physiopath Resp 1986;22:
17 S.

38- Sahin G, Cakar L, Terzioglu M. The response
to hypercapnia and hypercapnic-hypoxia of the
central and peripheral respiratory control mechanisms
of polycytemic rabbits. Bull Eur Physiopath Resp.
1986;22:17 s.

39- Sahin G, Cakar L, Terzioglu M. Tavsanda kronik
hipoksik hipoksi ile olusturulan polisitemide periferik
kimoreseptorlerin hiperkapniye kars1 duyarliliginin

20s

incelenmesi. Solunum 1987;10:276-288.

DIABETIK VE SOLUNUM YETERSIZLIiGI OLAN
HASTALARDA DOKU
OKSIJENASYONUNA ETKIN FAKTORLER
(2,3 DPG-Hb ILISKISI)

40- Terzioglu M, Dursun S, Candan G, Sahin G, Yigit
G, Sipahioglu F. Tip I diabetiklerde glikozillenmis
hemoglobin (HbGlIc) ve 2,3-Difosfogliserat (2,3-
DPG) in O2 dissosiasyonu ve hemoglobinin O2’e
afinitesi iizerine etkisi. Solunum Dergisi 12:162-
171 (1987).

41- Yigit G, Barutcu B, Toktamis N, Giirocak B, Erk
M. Solunum yetersizligi diizeyi ile eritrositer
parametreler ve eser elementlerin iligkisi. Solunum
Dergisi 1987;12:245-161.

42- Candan G, Yigit G, Dursun S, Terzioglu M, Sipahioglu
FE, Civelek S, Gelisgen R. Tip I diabetiklerde insiilinin
eritrositer parametreler ile 2,3-DPG, plazma
elektrolitleri, kan gazlar1 ve asid-baz denge iizerine
etkisi. Diabet ve Endokrinoloji Y1llig1 1988;6:258-
264.

UNIVERSITE OGRENCILERINDE ERITROPOEZ
VE ESER ELEMENTLERIN INCELENMEST

43- Toktamis N, Seven A, Hacibekiroglu M, Yigit
G, Candan G, Hatemi S, Hatemi H. Fe parameters
and erythrocytic parameters in experimental
hyperthyroidism. Biochemical Society Transactions
1993;21:223.

44- Yurdakos E, Seymen H O, Toktamis N, Yilmaz
T, Giildamla G, Yigit G, Candan G. Yurtlarda ve
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