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Ozet

AMAC: Bu calismanin amaci, okiler protez yapiminda kullanilan 6lgi maddelerinin akigkanliginin
degerlendiriimesidir.

YONTEMLER: Calismada dért farkli lgli maddesi kullanildi. Bunlardan biri polivinil siloksan 6lgli maddesi
(Affinis), Ugu irreversibl hidrokolloid Olgiu (Opthoprint, Ca37, Ophtalmic Alginate) maddesidir. Her 6lgi
grubundan “Shark Fin” test yéntemine gdére 20 adet érnek hazirlandi. Olgii maddeleri, lreticinin énerdigi
sekilde karistirildi ve test cihazinin élgii haznesine yerlestirildi. irreversibl hidrokolloid 6lgii maddelerinin
olcimleri, 6lci maddeleri sertlestikten hemen sonra, polivinil siloksan dl¢i maddelerinin kimyasal yapisi
sebebiyle zaman sinirlamasi olmadan yapildi. Képek baligi ylzgecine benzeyen drneklerin fotograflar
sabit uzakliktan gekildi. Orneklerin zenit noktasindan képek bali§i ylizgecinin bagladigi noktaya kadar olan
yukseklikleri ve alanlari gorinti isleme programi Image J kullanilarak élgildu. Elde edilen veriler, tek yonlu
varyans analizi (ANOVA) ve Post Hoc Bonferroni Testi ile analiz edildi (a=0.05).

BULGULAR: “Shark Fin” uzunluk (u) ve alan (a) olgimlerinden elde edilen veriler ile 6lgli maddeleri
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli idi (p<0.05). Affinis 6lgi grubu en disik degeri gosterdi (p<0.05).
Ca37 olgi grubu ise en yiksek degeri gosterdi. Orthoprint ve Opthalmic Alginate gruplarinda anlamli fark
elde edilmedi (p>0.05).

SONUC: Akigskanligin fazla oldugu Ca 37 6lci maddesi, okiler protez yapiminda kullabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Okuler protezler, 6lgi maddeleri, Shark Fin testi

Abstract

OBJECTIVE: The aim of this study was to evaluate the flow properties of several impression materials used for the
fabrication of ocular prostheses.

METHODS: In this study four different impression materials including one polyvinyl siloxane materials (Affinis) and the
irreversibl hydrocolloid impression materials (Orthoprint, Ca37, Ophtalmic Alginate) were used. In each group 20
samples were prepared according to the shark fin test method. All impression materials were mixed according to the
manufacturers’ instructions and injected into the shark fin device cup. The evaluation of fluidity of the irreversible
hydrocolloid impression materials were measured right after the curing of the materials; whereas, due to the chemical
properties of the polyvinyl siloxane materials, the evaluation were measured without any time limitation. The samples
that resemble the shark fin were photographed from fixed distance. The height from zenith point to the bottom line and
whole area of the fin were measured using a image processing software. The results were analysed using a variance
(ANOVA) and Post Hoc Bonferroni tests (a=0.05).

RESULTS: The differences regarding fin height (h) and area (a) values among impression materials were significantly
different (p<0,05). Affinis impression materials exhibitied the lowest height and area values (p<0.05). Ca37 impression
materials showed the highest values (p<0,05), while there were no significant differences between Orthoprint and
Opthalmic Alginate groups (p>0.05).

CONCLUSION: Ca37 impression material can be used in fabrication of ocular protheses due to its superior fluidity
properties.
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GiRiS

Herhangi bir sebeple goziin kaybi hastada oncelikle sosyal ve psikolojik olarak da rahatlamasini

fiziksel, daha sonra kozmetik ve bunlara bagli olarak da
ciddi psikolojik sorunlara yol agabilmektedir. Kaybolan
fonksiyonu yerine koymak miimkiin degildir. Ancak
hastanin eski haline yakin bir goriinim kazanmasi,
mevcut durumu kabullenmesini kolaylagtirdigi gibi
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saglamaktadir. Yiiz estetiginde esas olan simetridir.
Okuler protezin bu sarti kargilayabilmesi igin saglam
gbzle biiyiiklik, sekil, renk ve hareket bakimindan
simetrik olmasi lazimdur’.
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Oktiler soketlerin hacim ve sekilleri bireysel ozellikler
tasir. Dokularla uyumlu 6l¢ii almak, protezin prognozu
acisindan 6nemlidir. Olgiiniin kabul edilebilir olmasi i¢in,
soket ylizeylerinin, palpebranin posterior duvarla olan
iligkisinin, palpebranin inferior ve superior fornikslerinin
olgiiye net olarak aktarilmig olmasi gerekmektedir?.
Olgiiye gore yapilan protezlerde, hareketliligin artmasi
saglanir. Olgii, uygulanacak olan implantin tipi, boyutu ve
yerinin belirlenmesinde etkili olmaktadir. Diagnostik
olarak, fornikslerin derinlikleri ve sekli, soketin i¢indeki
diizensizlikler ile ilgili olarak bilgi verir®,

Resim 1

Dental tedavilerdeki basari, temel anlamda yapilan
Ol¢timlerden laboratuvarda iiretilen modellerdeki uyuma

bagldir. 11k 6lgiilerin hassasligi, boyutsal degismezlik ve

ayrintt  kaydedebilmeleri, basarili bir protez ig¢in
gereklidir.  Olgiiniin  basarisinda,  kullanilan ~ &lgii
malzemesinin  agiz i¢i  dokularindaki  akigkanligi

onemlidir*®. Aymi kullanim 6zelligi okiiler soket 6lgiisii
alinmasinda da 6nemlidir.

Resim 2

Okuler  oOlgi  maddelert  olarak  doniisiimsiiz
hidrokolloidler, oftalmik aljinat, doku diizenleyiciler,
polivinilsiloksan &l¢ii maddeleri dental 6l¢ii mumlart
kullanilmaktadir. ~ Yapilan calismalarda  kullanim
kolayligi ve elde edilen netlik oOzellikleri dikkate
alinarak aljinat ol¢ii maddeleri ve polivinilsiloksan
(PVS) 6l¢ii maddeleri kullanilmigtir®.

Resim 3

Yiizeye yerlestirilen 6l¢li maddesi, belli bir dereceye
kadar, akiskanlik gdsterir. Olgii maddesinin yiizey
enerjisi, Olgliniin alindigr alanin  degerlendirilmesi
agisindan onemlidir. Ol¢ii maddesinin akiskanliginda,
alanin yiizey ozellikleri, 6l¢li maddesinin 6zgiil agirligi,
151 ve zamana bagl olan viskozitesi onemlidir. Olgii
maddesinin genis alanlara yayiliyor olmasi, klinik
acidan nemlidir®.

Bu ¢alismada, okiiler soket 6l¢iisii almak i¢in kullanilan
aljinat Ol¢li maddeleri ve polivinilsiloksan 6l¢ii
maddesinin akigkanlik &zelliklerinin degerlendirilmesi
amaglanmistir.

GEREC VE YONTEM

Bu ¢aligmada, okiiler soketten 6l¢ii almak i¢in siklikla
kullanilan 4 farkli 6l¢ii maddesi secilmistir. Olcii
maddelerinin 3’1 irreversibl hidrokolloid (aljinat), biri
de polivinilsiloksan (PVS) &lgii maddesidir. Olgii
maddeleri Affinis (Affinis Light Body, Colténe
Whaledent, Altstitten, Sweeden), Ca37 (Cavex Ca37,
Cavex, Haarlem, Netherland), Orthoprint (Orthoprint,
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Zhermack, Rovigo, Italy), Oftalmic Alginate (Factorll,
Lakeside, USA) Kullanilan aljinatlardan biri; yalmizca
soketten Ol¢ii almak igin kullanilan oftalmik aljinattir.
Ornek sayilar1 ve markalari tablo 1°de gosterilmistir.

Resim 4

Olgii maddelerinin karistirildiktan sonra akiskanligim
degerlendirmek i¢in “Shark Fin” (Kopekbaligr Yiizgeci)
testi kullanildi. Bu testte sabit bir agirlik altinda 6l¢ii
maddelerinin 1 mm’lik yarik iginde ilerledigi yiikseklik
kapladig1 akiskanlik
degerlendirilmesi yapildi.

“Shark Fin” testi 3M ESPE firmasi tarafindan gelistirilen
bir test yontemidir. Bu test yontemini 3M ESPE firmasi,

ve alan  esas alinarak

polieter 6l¢ii maddelerinin 6l¢ii alma sirasinda akigkanlik
ozelligini degerlendirmek amact ile gelistirmislerdir.
Shark Fin test yontemi TADR 1997, 2004, 2005, 2006,
AADR 2001 ve 2006, CED-IADR 2004, PEF-IADR
2006 yillarinda sunulmustur.

Resim 5

Shark Fin test cihazi, ana govde {lizerine oturan ve
birbiri ile uyumlu pargalardan olusmaktadir. ilk parga,
govdenin st yiizeyindeki yuvasi ile uyumlu, iki
par¢adan olusan halkadir. Halkanin i¢ ¢ap1 25 mm,
duvar kalinlig1 2.5 mm, yiiksekligi 14 mm’dir. Halkanin
dis c¢apt ile uyumlu olan bir koruyucu silindir
bulunmaktadir. Koruyucu silindirin ic¢ine yerlestirilen
farkli bir silindir vardir (Resim 1).

Cap1 daha az olan silindirin i¢inde “v” seklinde 1 mm
yarigin bulundugu iki pargali birbiriyle uyumlu metal
silindir bulunmaktadir (Resim 2). Ayri olan pargalar
kiiciik olan silindir igine yerlestirilir ve metal ¢ubuk
yardimryla sikistirilir. Olgiiniin akiskanlik
degerlendirilmesinde kullanilan sabit agirlik bu sekilde
olusur. Sabit agirlik 143 g’dir.

Uretici firmalarin 6nerdigi oranlarda karistirilan 6lgii
maddeleri ana govde halkanin igine
yerlestirildi. Ol¢ii maddesi iizerine bask1 uygulanmadan
sabit agirlik yerlestirildi ve 6l¢ii maddesinin yarik i¢inde
beklendi (Resim 3). Ol¢ii maddesi
sertlestikten sonra biitiin pargalar ayrildi. Imm yarik
icinde yikselen 6l¢ii maddelerinde kopek baligt
yiizgecine benzeyen drnekler elde edildi (Resim 4,5).
Olgii 6rnekler, sabit bir uzaklikta yerlestirilmis fotograf

uzerindeki

yiikselmesi

makinesi (Sony DSC W300, Japonya) ile fotograflart
cekildi. Orneklerin yiikseklikleri ve kapladig1 alanlar,
¢ekilmis olan fotograflar {izerinde Image J yazilim
programut ile hesaplandi. Image J programini kullanirken
ana govdenin genisliginin milimetrik degeri sabitlendi.
Degerler sabitlendikten
hesaplamalar1 yapildi.

sonra yiikseklik ve alan

o

o

oy

Rerer hacn: & CF

Grafik 1: Dort farkli 6l¢ii maddesinin shark fin test sonuglarmin
uzunluk dl¢iimlerinin tanimlayici istatistik grafigi




EU Dighek Fak Derg 2014; 35_3: 41-45

Elde edilen wverilerin istatistiksel analizleri, Ege
Universitesi Tip Fakiiltesi, Temel Tip Bilimleri Béliimi,
Biyoistatistik ve Tibbi Biligim Anabilim Dali’nda yapildu.
Analizlerde SPSS 15.0 for Windows (SPSS Inc, Chicago,
ABD) paket programi kullanildi.

Verilerin analizinde tek yonli varyans analizi
(ANOVA) kullanildi. Gruplar arasindaki farklar Post
Hoc Bonferroni Testi ile analiz edildi. Hipotez
kontrolleri 0=0.05 dnem seviyesinde gergeklestirildi.

Kanstirma UopliErm -- A
Cesidi ., calisma Uretici Firma
siresi (dak) LT
siresi (dak)
. Coltéene
Affinis o
Light Body Lolivinil 0:15 3:40 UL I 20
Siloksan Altstatten,
(PVS) S
weeden
Cavex
Ca3v Aljinat 0:30 1:30 Haarlem, 20
Netherland
. Zhermack
Ot N Aljinat 0:30 1:05 Rovigo, 20
(OP)
Italy
Oftalmic Factorll
Alginate Aljinat 0:30 2:00 Lakeside 20
(OA) USA
Tablo 1: Kullanilan 6l¢ii maddeleri, markalar1 ve 6rnek sayilari
BULGULAR

4 farkli 6l¢ii maddesinin shark fin test sonuglarinin
uzunluk Sl¢iimlerinin tanimlayicr istatistikleri tablo 2 ve
grafik 1’de goriilmektedir.

Olgii maddeleri arasinda Shark Fin test sonuglarinin
uzunluk degerleri istatistiksel olarak karsilastirildiginda
en yiiksek ortalama Ca37 (28.32+4.04) grubunda elde
edildi. Ca37 grubunu sirastyla OA (25.42+23.65) ve OP
(23.15£2.54) gruplart izledi. En diisiik ortalama uzunluk
degeri PVS (14.60+2.99) grubu izledi. PVS grubu ile OP,
Ca37 ve OA gruplart arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamli (p< 0.05), OP ve Ca37 gruplart arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamli (p< 0.05), OP ve OA grubu ve
Ca37 ve OA grubu arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamli bulunmamistir (p>0.05).

4 farkli 6l¢li maddesinin shark fin test sonuglarinin alan
Ol¢timlerinin tanimlayict istatistikleri tablo 3 ve grafik
2’de goriilmektedir.

Ol¢ii maddeleri arasinda Shark Fin test sonuglarinin alan
degerleri istatistiksel olarak karsilastirildiginda en yiiksek
ortalama Ca37 (352.72+64.98) grubunda elde edildi.
Ca37 grubunu sirastyla OA  (298.45+48.5) ve
OP(271.66+34.62) gruplari izledi. En diisiik ortalama alan
degeri PVS (164.05+44.22) grubu izledi. PVS grubu ile
OP, Ca37 ve OA gruplann arasindaki fark istatistiksel
olarak anlamli (p<0.05), OP ve Ca37 gruplar1 arasindaki

W

o
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Grafik 2: Dort farkl 61¢li maddesinin shark fin test sonuglarinin
alan dl¢limlerinin tanimlayici istatistik grafigi

fark istatistiksel olarak anlamli (p< 0.05), OP ve OA
grubu ve Ca37 ve OA grubu arasindaki fark istatistiksel
olarak anlamli bulunmamustir (p>0.05).

TARTISMA

Okiiler protez yapiminda 6l¢ii asamasinda kullanilan
6l¢li maddelerinin akiskanliklarini degerlendirdigimiz
calismamizda elde ettigimiz bulgulara gore, polivinil
siloksan 6l¢ii maddesinin akigkanliinin irreversibl 6l¢i
maddelerine gore daha az oldugu gozlenmistir.
Irreversibl hidrokolloid 6l¢cii maddeleri arasinda ise
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Ca37 ve OP grubu arasinda anlamli fark elde edilmistir.
Oftalmik aljinat ile diger aljinat gruplar arasinda anlaml
fark elde edilmemistir. Oftalmik aljinat, aljinat Olgii
maddeleri arasinda ortalama deger vermistir.

Olgii maddelerinin viskozitesini degerlendirmek amaciyla
ise 3M ESPE tarafindan tasarlanan Shark Fin test aleti
kullanilmistir. Bu test aletiyle elde edilen 6rnek sekilleri
kopekbaligr yiizgecine benzemektedir. Balkenhol ve ark

ve Doherty aymi cihazi  kullanarak  yaptiklari
calismalarinda  kopekbalig1  yiizgecinin  yiiksekligini
O0lcmek icin 0,02 mm hassasiyetinde kumpas

kullanmuslardir®’. Calismamizda ise olgiimler Image J

yazilim programi kullanilarak piksel hassasiyetinde
degerlendirilmistir.
N Ortalama 5¢ Sapma  Minimnan  Makuimnm

oF i) 15 254 18,1 26,0

Cad? 20 2832 O 216 328

0A 20 25,42 3,69 2073 319

Vs 20 14,60 169 10,2 28

Toplm 80 287 8.10 10,2 248

Tablo 2: 4 farkli 6l¢ii maddesinin shark fin test sonuglarmin
uzunluk 8l¢limlerinin tanimlayicr istatistikleri.
(Ayn1 harf tagiyan gruplar arasinda anlaml fark yoktur (p>0.05))

3M ESPE’nin yaptigi ¢alismada®, polieter 6l¢ii maddesi
ile polivinil siloksan 6l¢ii maddelerinin akiskanligini
karsilastirilmistir. Polieter 6l¢ii maddelerinin hem ¢alisma
zamaninin baglangicinda hem de sonunda, daha fazla
akiskan oldugu bildirilmistir. Richter ve ark* yaptiklar:
calismada, iki farkli polieter Sl¢ii maddesini polivinil
siloksan 6l¢ii maddesi ile karsilagtirmiglar ve sonucunda
polieter Ol¢li maddesinin akigkanliginin daha fazla
oldugunu bildirmislerdir. Benchimol ve arkg, Broome ve
ark™, Klettke ve ark'' ve German ve ark' yaptiklari
calismada, polieter 6lgli maddesinin polivinil siloksan
O0lcii  maddesine gore daha akiskan olduklarini
bildirmislerdir. Tolidis ve ark®® yaptiklari calismada, bes
farkli polivinilsiloksan 6l¢ii maddesi, bir adet polieter
Olcii maddesi ve hibrit 6l¢li maddesi polieter polivinil
siloksan Ol¢ii maddelerini karsilagtirmiglardir. Polieter
Ol¢li maddesinin polivinil siloksan 6l¢ii maddelerine gore
daha akiskan oldugunu bildirmislerdir. Hibrit 0lgi
maddesinin polivinil siloksan 0Ol¢ii maddelerine gore
istatistiksel olarak anlamli olmadigimi bildirmislerdir.
Lawson ve ark™ yaptiklar1 ¢alismada, ti¢ farkli polivinil
siloksan 6l¢li maddesi, bir adet polieter 6lgii maddesi ve

bir adet hibrit silikon/polieter 6l¢li maddelerinin

akigkanliklarim1  karsilagtirmislardir.  Polieter 6l
maddesinin akigskanliginin polivinil siloksan ve hibrit
Olcii  maddesine gore daha akiskan oldugunu
bildirmiglerdir. Caligmamizda, 3 farkli aljinat Olgii
maddesi ile polivinil siloksan Olgli  maddeleri
degerlendirilmistir. ~ Akiskanliklart  degerlendirirken,
kopek baligi yiizgeci seklinin uzunlugu ve kapladigi
alan  hesaplanmistir.  Aljinat Ol¢ii  maddelerinin,
yiiksekligi ve kapladigt alan ile polivinil siloksan dl¢ii
maddeleri arasindaki fark aljinatin avantajli olmasi
yoniinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
Okiiler protezlerin dl¢ii alma isleminde kullanilan 6l¢ii
maddelerinden biri olan aljinat, su kaybina ugramadan
modele  aktarildiginda  polivinil olcii
maddesinden daha iyi sonuglar vermektedir. Klinik
olarak aljinat kullanimi daha ucuz ve kolaydir.

siloksan

St Sapma  Mimimem  Maksimum
or 10 271,664 362 219 3313
Cad? 10 SRS 3 420.6
oA 10 0845 483 243 3831
ms 10 164,05¢ 422 103.3 20,8
Toplam 40 mmn 84.10 1033 4206

Tablo 3: Dort farkli 6l¢ti maddesinin shark fin test sonuglarmin
alan dl¢limlerinin tanimlayici istatistikleri.

SONUC

Olgii maddelerinin akiskanliklarmin = karsilastirildig
Shark Fin testinden elde edilen sonuglara gore, uzunluk
ve alan degerlendirmesinde Ca37 06l¢li maddesinden
elde edilen degerler OA, OP ve PVS 6l¢ii maddeleri ile
kargilagtirildiginda  Ca37  6lgli  maddesi  lehinde
istatistiksel olarak anlamlidir. Okiiler olgli alma
isleminde Ca37 6l¢li maddesinin kullanimi 6nerilebilir.
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