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Farkl Oranlarda Polipropilen Fiber ilaveli Akriliklerde

Transvers Diren¢ Ve Yiizey Piiriizliliigiiniin incelenmesi
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Ratio Of Polypropylene Fiber in Acrylic Resins
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OZET

AMAC: Bu calismanin amaci 1si ile polimerize olan akriliklere farkli oranlarda polipropilen fiber ilave
edilerek akriligin transvers direng ve yiizey purtzlGligu yéninden incelenmesidir

YONTEMLER: Calismada isi ile polimerize olan akrilik tozu igerisine agirhkca % 1,3,5,10 ve 20
oranlarinda polipropilen fiber ilave edildi. Transvers direng testi icin 65 x 10 x 2.5 mm boyutlarinda, ylzey
purtzltlik igin 10x2 mm boyutlarinda érnekler hazirlandi. Her bir test i¢in kontrol grubu dahil toplam 6 grup
olusturuldu. Transvers direncinin tespiti icin érnekler Lloyd Universal test cihazina aktarildi. Orneklerin
kirllan yizeyleri SEM altinda incelendi. Yizey purizltlik ornekleri de profilometre cihazinda olgilerek
veriler elde edildi.

BULGULAR: Purizlulik ve direnc testlerindeki istatistiksel analiz, test gruplari arasinda anlamh fark
oldugunu gosterdi (p<0.05). En yiksek transvers direncin % 5 polipropilen ilaveli akriliklerde bulundu.
%5’lik konsantrasyonun Uzerinde transvers direncin dustidu goruldi. Yuzey pulruzliligunde ise
konsantrasyon artisi ile pUrtzIGlugin arttigr gorulda.

SONUG: Polipropilen elyaf ilavesi akriliklerin mekanik 6zelliklerini arttirdigini ve en iyi direng sagladigi
konsantrasyonda puruzlilik degerinin fazla degismedigi gorildi. Bu sebeple PMMA esasli protez kaide
materyallerine ilave edilerek gucli bir rezin sistemi olusturulabilir.

Anahtar Kelimeler: Polipropilen fiber, transvers direng, ylizey purizlulik, polimetilmetakrilat

Abstract

OBJECTIVE: The purpose of this research was to evaluate the effect of different ratio of polypropylene fiber added to
denture base material on surface roughness and transverse strength.

METHODS: Specimens were prepared by the mixture of heat cure acrylic resin and polypropylene fibers at different
ratios (1,3,5,10,20 %) according to the manufacture’s directions. 6 groups include control group were formed for each
tests. Rectangularly shaped (65 x 10 x 2,5 mm) patterns were prepared for transverse strength test and 10x2mm
patterns were prepared for surface roughness test. Transverse strength tests were performed by Llyod universal test
machine and broken surface of specimens were analysed by SEM. Surface roughness tests were performed by
profilometer and the results were statically analyzed.

RESULTS: The statically analyse of roughness and strength test were found statistically significant difference between
groups (p<0.05). The 5% polypropylene group had the highest transverse strength and decrease with the increase of
polypropylene ratio. Surface roughness was increased parallel with the increase of concentration.

CONCLUSION: Adding polypropylene fibers in acrylic resins improve mechanical properties and do not alter the
roughness at the best resistance of concentration. For this reason polypropylene can be used to improve mechanical
properties of PMMA.

Key words: Polypropylene fibers, transverse strength, surface roughness, polymethylmethacrylate

GIRIS

Gliniimiiz klinik uygulamalarinda kaide materyali maliyeti, milkemmel estetigi, iyi uyumu, oral kavitede
olarak akrilik rezin kullanilmaktadir. Bircok iiretici stabil olmasi ve yapiminin kolaylig1 nedeniyle yaygin
tarafindan iiretilen akrilik rezinlerin fiziksel ve kimyasal kullanim alanina  sahiptir.*?Genis kullanim alamna
Ozelliklerinin bilinmesi, bir protezden istenen estetik ve sahip akrilik rezinlerin estetik, uygulama kolayligi ve
fonksiyonel ozelliklerin saglanmasi i¢in Onemlidir. ekonomik olarak uygun olmasina karsin bazi fiziksel

Polimetilmetakrilat (PMMA), ¢alisma kolayligi, diisiik ozelliklerinin zay1flig1 dezavantaj olusturmaktadar.™?
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Tugut ve Ark.

Klinik olarak basarili bir protez i¢in en Onemli
gerekliliklerden bir tanesi de iyi cilalanmig, diiz bir
ylizeye sahip olmalaridir. Ancak iyi cilalanmig yiizeyler,
hastanin rahatin1 saglayabilir. Estetik ve cilali yiizeye
daha az plak tutunmasina bagl olarak da agiz hijyeninin
saglanabilmesi icin protez veya restorasyon yiizeyinin
mimkin oldugunca diiz olmast gereklidir. Yiizey
diizensizliklerinin artt1ig1 durumlarda, hasta protezini
temizlese bile mikroorganizmalarin tutunmasina elverisli

bolgeler ortadan kalkmayacaktir.®

Tablo 1. Transvers direng (MPa) ortalama ve standart
sapma degerleri

Gruplar n X +Ss
Kontrol 15 72,2945,63*"°
% 1PP 15 71,1446,45%%"¢
% 3 PP 15 81,32+5,90%""
%5 PP 15 96,07+9,76>*"!
% 10 PP 15 59,64+9,38""™
% 20PP 15 49,2046,14°84™
KW: 49,106
P=0,000
P<0,05

*Ayni kiictik harfle belirtilen gruplar arasinda farklilik Mann-Whitney
testine gore istatistiksel olarak anlamliligi ifade etmektedir (p<0,05).

Kaide plag: olarak kullanilan akrilik rezinlerin mekanik
ozelliklerinin gelistirilmesi yolunda giinlimiize kadar
yapilan ¢aligmalar, poli(metil metakrilat)a alternatif
materyaller gelistirmek, yapisma farkli tipte (karbon,
kevlar, polietilen, cam) fiberlerin katilmasi1 ile mekanik
direnci arttirmak®® ve yapisina kopolimer ilave edilmesi
yolu ile kimyasal modifikasyonunu saglamak seklinde
olmustur.7 Bu fiberler arasinda cam fiberler, estetik, tepim
kolayligi ve daha yiikksek diren¢ saglama gibi
avantajlarindan dolay1 daha ¢ok secilmektedir.?*

Akrilik rezinle fiberin kullanilmasinda ortaya g¢ikan en
onemli problem, rezin fiber baglantisinin yetersizligidir.
Bundan dolayr aralarindaki baglantiyr fiberin iizeri
silanla kaplanilarak iyi bir adhezyon saglanilmaya
calisilmistir® Buda arastirmacilari yeni ¢aligmalara
yoneltmistir.

Bu fiberler disinda genel cerrahide kesilerin suture
edilmesinde, agiz ve maksillofasiyal cerrahide pargali
kiriklarin baglanmasinda kullanilan dogal renkli ve
mitkemmel biyouyumluluga sahip polipropilen(PP)
fiberler kullanilmaktadir.®*°Ayrica farkli sektdrlerde
asfalt ve beton karisimlarinin i¢lerine katilarak meka-
nik ozelliklerini gelistirmede de kullamlmaktadir.™*
Gliniimiiz dis hekimliginde polipropilen fiber ilaveli
protez materyalleri {izerine literatiirde ¢ok az sayida
caligma bulunmaktadir.”*°

Calismamizin amaci 1s1 ile polimerize olan kaide
materyalini kuvvetlendirmek icin farkli oranlarda ilave
edilen polipropilen fiberin akriligin transvers direng ve
yilizey piiriizliilligii {izerine etkisini aragtirmaktir.
Calismamizda, polipropilen ilaveli 1s1 ile polimerize
olan PMMA rezinin transvers direnci ve ylzey

puriizliligii.  degerleri  arttiracagi  hipotezi  test
edilmektedir.
GEREC VE YONTEMLER

Bu calismada 1s1 ile polimerize olan sicak akrilik
rezin (Meliodent; Bayer Dental, Newbury, UK) ve
farkli oranlarda polipropilen (PP) fiber (Dost Kimya
End. Ham.Sanayi, Tuzla, Istanbul) kullamld1. Fiberler
6mm uzunlugunda ayarlandi ve higbir yiizey islemi
uygulanmadi.

Transvers Direnci Testi

Transvers direng test ornekleri icin ADA No:12
standartina gore 65x10x2.5mm boyutundaki standart
paslanmaz ¢elik kalip kullanilarak her bir grup igin
15’er adet mum Ornekler hazirlandi. Mum 6rnekler
geleneksel yontemlerle muflalanarak akrilik tepimine
hazir hale getirildi. Her bir deney grubu icin, akrilik
tozunun agirlikga % 1,3,5,10 ve 20 oraninda olacak
sekilde polipropilen elyafin hassas teraziyle (0.0001 g
hassasiyetli) tartimi yapildi. Farkli oranlardaki her bir
fiber grubu toz igerisine katilarak homojen sekilde
dagitilmaya calisildi. Fiberli akrilik tozu ile likit
birbirleriyle karigtirtldi. Hamur kivamina geldikten
sonra mufla icerisindeki kalip bosluguna yerlestirildi.
Provadan sonra muflalar kapatildi ve prese alinarak
200 kg/cm? kuvvet altinda 5 dakika bekletildi.
Ornekler iiretici firmanin talimatlarina gore polimerize
edildi. Sonra oOrnekler ¢ikarildi ve asirt fazlaliklar
diizeltildi. Ornekler {i¢ ayr1 noktadan dijital
kumpas(Altas 905; Gedore-Altas, Istanbul, Tiirkiye)
ile olgildi. Genislik ve kalinlik i¢in +0,03 mm
tolerans sinirinda ayarlandi.

Ornekler, 37°C’de distile su icerisinde 48 saat stireyle
bekletildikten sonra {iniversal test cihazina aktarildi ve
U¢ nokta kirilma testi uygulandi. Cihazin (Lloyd LF
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Plus; AmetekInc, Lloyd Instruments, Leicester, Ingiltere)
yiik uygulama hizi 5 mm/dak ve ¢eneler arasi mesafe 50
mm olacak sekilde ayarlandi. Kirilma kuvveti Newton(N)
cinsinden kaydedildi ve transvers direng degerleri
asagidaki formiile gore hesaplandi:

3FI

TD= ——

2bh?
Formilde TD transvers diren¢ (MPa), F kirilma oncesi
uygulanan maksimum yuk (N), | destekler arast mesafe, b
test Orneklerinin genisligi, h test 6rneklerinin kalinligidir.
Elde edilen degerlerin ortalama ve standart sapmalari
SPSS 14.0 (SPSS Inc, Chicago, Amerika) programi ile
tespit edildi. Gruplar arasinda farklilik olup olmadigi
Kruskall-Wallis ~ testi  kullanilarak  belirlendi. Test
sonucunda 6nemlilik karar1 verildiginde gruplarin ikiserli
olarak Kkarsilastirilmasinda Mann-Whitney U  testi
kullanildi(a=0,05)

Tablo 2. Yuzey purtizIilugi(Ra, um) ortalama ve standart
sapma degerleri

Gruplar n X +Ss
Kontrol 10 0, 19i0,063'b’c
% 1 PP 10 0,23%0,03%°
%3 PP 10 0,24+0,05"
%5 PP 10 0,26+0,03*"
% 10 PP 10 0,33£0,04>""
% 20PP 10 0,61+0,06%%&"
KW: 42,96
P=0,001
P<0,05

*Dikey sutunlarda ayni kiigilk harfle izlenen ortalamalar arasindaki fark
Tukey testine gore istatistiksel olarak anlamliligi ifade etmektedir
(p<0,05).

YUZEY PORUZLULUK TESTI

Piiriizliliik test ornekleri i¢in 10x2 mm disk seklinde
paslanmaz celik kalip kullanilarak her bir grup i¢in 10’ar
adet mum ornekler hazirlandi. Mum ornekler geleneksel
yontemlerle muflalanarak akrilik tepimine hazir hale
getirildi. Akrilige farkli oranlardaki fiber ilavesi ve akrilik

polimerizasyonu, transvers diren¢ 6rneklerinin elde
edilmesindeki gibi yapildi. Elde edilen orneklerin
yiizeyleri sirasiyla 0 no'lu zimpara, kil firga-pomza,
kece-pomza ve algi-alkol asamalarindan gegirilerek
protez cilali ylizeyi haline getirildi. Bu 6rnekler yiizey
6lgme islemlerine kadar oda sicakliginda 48 saat
distile su icinde bekletildi.

Calismada ortalama yiizey piiriizliliigli degeri (Ra) bir
profilometre cihazi (Mitutoyo Surftest/ SJ-301, Tokyo,
Japonya) ile yapildi. Calismada aletin 6l¢iim uzunlugu
5.5 mm olarak ayarlandi. Ornek iizerinde 3 farkl
yerden 6l¢iim yapildi. Olgiimlerin aritmetik ortalamasi
alindi. Her ornegin ortalama yiizey piiriizliiligii (Ra,
um) degerleri kaydedildi.

Resim 1. Fiber ilave edilmemis akriliklerde kirik
ylizeyinin SEM altinda gorlintusi

- i v
Resim 2. Akriliklerin cilali yiizeyinde goriilen fiberlerin dagilimi

Elde edilen degerlerin ortalama ve standart sapmalari
SPSS 14.0 (SPSS Inc, Chicago, Amerika) programu ile
tespit edildi. Gruplar arasinda farklilik olup olmadigi
Kruskall-Wallis testi kullanilarak belirlendi. Test
sonucunda Onemlilik karar1 verildiginde gruplarin
ikiserli ~olarak karsilastirilmasinda Tukey testi
kullanildi(a=0,05)




Tugut ve Ark.
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Resim 3. Fiber ile akrilik arasindaki baglanti
(250x biiyiitmedeki SEM gorintisu)

Resim 4. Fiber ile akrilik arasindaki baglanti
(1000x biytitmedeki SEM gériintiisi)

Gorsel inceleme ve taramali elektron mikroskobu (SEM)
analizi Transvers direng testinden sonra 6rneklerin kirik
sekli gorsel olarak incelendi. Orneklerin cilali ve kirik
ylizeyleri, fiberlerin akrilik i¢indeki dagilimi ve akrilik ile
baglantisi taramal1 elektron mikroskobu(SEM, LEO 440;
Zeiss, Oberkochen, Almanya) ile incelendi.
BULGULAR

Farkli konsantrasyonlarda PP fiber ilaveli PMMA
Orneklerin transvers direng ve ylizey piriizliligiiniin
ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 1-2 de
gosterildi. %3 ve %5 PP’li PMMA drneklerin transvers
direng degerleri kontrol ve diger gruplardan yiiksek
bulundu. En yiiksek direncin %5 konsantrasyonda oldugu
goriildi. Gruplar arasi bu farklilik istatistiksel olarak
anlamli bulundu (p=0,001)(Tablo 1). Ayrica fibersiz grup
(kontrol) ile %5 PP (p=0,001), %10 PP (p=0,005) ve
%20 PP’li (p=0,001) gruplar arasi transvers direng
yoniinden istatistiksel olarak anlamli oldugu goriildii.
Pirtizliliik degerleri incelendiginde konsantrasyon artisi
ile piiriizliilik degerlerinin arttig1 goriildii. Fibersiz akrilik
(kontrol) grubu ile %5 PP (p=0,043), %10 PP (p=0,001)

ve %20 PP’li (p=0,001) gruplar aras: yiizey piiriizliiliik
degerleri istatistiksel olarak anlamli bulundu (Tablo
2). En yiiksek piriizlilik degerinin %20’lik
konsantrasyonda oldugu goriildii. Istatistiksel olarak
incelendiginde tiim gruplarla arasinda anlaml fark
oldugu goriildi (p=0,001).

Fiberin akrilik igerindeki dagilimini ve baglantisini
SEM analizi ile farkli biyiitmelerde inceledik.
Fibersiz PMMA grubunun kirik yilizeyinin homojen
bir goriintiide oldugu goriildii(Resim 1).Tiim fiberli
akriliklerin cilal yiizeylerindeki fiberlerin
cogunlugunun oblik olarak uzandig1 goriildii (Resim
2). Fiberli gruplarda ise kirik yiizeyinde fiberle
PMMA arasi iyi baglandigi, az miktarda fiberin akrilik
icerisinden koptugu goriildi. PMMA ile fiber arasi
bosluklarin ¢ok nadir oldugu gorildiu(Resim 3-4).
Gorsel incelemede ise kirilan akrilik 6rneklerinin
hepsinin kirik pargalarinin birbirinden ayrilmadigi ve
pargalari fiberlerin tuttugu goriildii(Resim 5).

L
Resim 5. Test sonucunda kirilan fiberli akrilik
drneginin gdrsel gorlntusi

TARTISMA

Gilinlimiiz  protetik dis  hekimliginde

polimetil
metakrilatlar en yaygin kullanilan materyallerden
biridir. Uygulamasmin kolayliligi, hastalar tarafindan
kolay kabul edilebilirligi, iyi estetik gostermesi

sebebiyle genis bir kullanim alan bulmustur.*>*®

Akriligin dayanikliligi istenilen diizeyde degildir.
Fonksiyonel kuvvetler altinda agizda kullanimi veya
distiriilmesiyle  kirllabilmekte ya da  catlaklar
olusabilmektedir. Bu nedenle mekanik 6zelliklerinin
daha iyi bir duruma getirilmesi i¢in ¢cogunlukla cam,
polietilen ve karbon fiberler kullanilmustir.*** Bu
fiberler disinda, tipin genel cerrahi alaninda kesilerin
suture edilmesinde, agiz ve maksillo fasiyal cerrahide
parcalt kiriklarin baglanmasinda dogal renkli ve
mitkemmel biyouyumluluga sahip polipropilen(PP)
fiberler kullamlmaktadir.*® Ayrica endiistride beton
ve asfalt igerisine katilarak catlak olayini azaltmak ve
mekanik ozellikleri iginde
kullanilmaktadir.  Bunlarin  disinda PMMA’ya
alternatif rezin sistemi olarak, darbelere dayanikli ve

arttirmak
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esneyebilir Poliamid materyalleri’® ve akrilik yapiya
Butadien stiren kauguk ilave edilmesiyle daha dayanikli
hale getirilmis High Impact akriliklerde
kullamlmaktadir.*® Giiniimiiz dis hekimliginde
polipropilen fiberli protez materyalleri Gzerine literatiirde
ok az sayida calisma bulunmaktadir.®*° Biyouyumlulugu,
dogal renkli olusu, saglamliik ve mekanik o6zelligi
arttirmasi gibi olumlu 6zelliklerinden dolay1 ¢aligmada bu
fiberi kullanmay tercih ettik.

Calismamizda, akrilik rezinin igerisine farkli oranlarda
ilave edilen PP fiberlerin, gerek transvers ve gerek ylzey
puriizliligi ile karsilagtirildiginda, akrilik rezinde her iki
testte de anlamli derecede yiiksek degerler sergiledi. Bu
nedenle ¢calismamizin hipotezi dogrulandi.

Movade ve ark!® vyaptigi c¢alismada PMMA’y1
giiclendirmek icin %2 oraninda cam, polietilen ve PP
fiber kullanmig ve bu fiberlerede yiizey islemi
uygulayarak 6 grup olusturmus. Yiizey islemi uygulanan
(9,229 x 10(2) J/m) polipropilen fiberin darbe direncinin
diger gruplar olan polietilen (7,580 x 10(2) J/m) ve cam
fiber (5,764 x 10(2) J/m) gruplarindan yiiksek oldugunu
belirtmistir. Yaptigimiz c¢aligmada PP’li  akriliklerin
transvers direnci ele alindi ve mekanik &zelligini
giiclendirdigi goriildi. Movade’nin farkli mekanik
parametre uygulamasma ragmen PP fiberin akriligi
gliclendirmesi sebebiyle ¢alismamizi destekler tarzdadir.
Caligmalarin ¢ogunda cam fiberlerin akriligin mekanik
ozelliklerini arttirdigimi  belirtmislerdir.”>®  Yaptigimiz
caligmada farkli fiber kullanilmasina ragmen akriliklerde
mekanik yonden ayni etki yaptigini soyleyebiliriz. Ancak
farkli oranlarda PP fiber ile diger fiberler arasinda
akrilikte mekanik ozelliklerine olan etkilerinin birbirlerine
gore farklilik olup olmadigimi belirleyen bir c¢alisma
olmadigindan kiyaslama yapamamaktay1z.

Valittu®” ve Dogan®® fiberli akriliklerin kirik yiizeylerini
SEM altinda incelediginde akriligin direncinin artmasini
fiber ylizeyinin akrilikle olan temasina ve baglanmasina
bagli oldugunu sdylemislerdir. Ayrica PP’nin mekanik
ozelligi arttirmasi, akrilige uygulanan transvers testi
sonucu olusan enerjiyi absorbe etmesi ve fiberle akrilik
arast baglantnin iyi olmast temeline dayandigi
soylenilmektedir.’® Yaptigimz calismada da PP fiber ile
polimer matrix arasi baglanmanin iyi olmasi, fiber matrix
aras1 bosluklarin az olmasi ve kirik hattindaki fiberlerin
kopmamas1 yukaridaki ¢alismalar1 desteklemektedir.
Ayrica calisgmamizda transvers direng testi Orneklerinin
kirildig1 anda parcalar birbirlerinden ayrilmayip sabit
kalmas1 polipropilenin dayanikliligini ve akrilige 1iyi
tutunmasini gostermektedir.

Protez  materyallerinin  piriizliligii = bakteriyel
tutunmayr  Onemli  derecede  etkiler.  Yiizey
pliriizliiligii,  mikroorganizmalar1  oral  hijyen

islemlerinden koruyan girintiler saglar. Bu sayede
mikroorganizmalar protez yiizeylerine tutunmasi
kolaylasir ve protez yilizeylerinde plak olusmasina
sebep olur. Meydana gelen plak; protez cevre
dokularinda periodontal hastaliklar, proteze bagh
stomatitis ve dislerde ciiriik olma riskini arttirabilir.>*°
Bu bilgiler 15181 altinda ¢alismamizda kullanilan farkli
oranlardaki PP fiberin akrilik yiizeyinde piiriizliilige
etkisinin incelenmesi amaclanmigtir. Calismamizda
fiberli akrilik rezin materyallerinden elde edilen test
ornekleri ylizeylerine tesviye ve polisaj islemi
uygulanarak  profilometre cihazinda teste tabi
tutulmuslardir. Fibersiz grup ile farkli oranlarda ilave
edilen fiberli gruplar arasi ylizey degerleri ayr1 ayri
analiz  edilerek  degerlendirilmistir.  Biitiin  bu
degerlendirmeler sonucunda elde edilen Ra degeri
kontrol grubunda 0,19 pm iken fiber ilaveli
akriliklerde 0,20-0,66um arasinda degismektedir. Bu
bulgular dogrultusunda fiber konsantrasyonu artisi ile
ptriizlik degeri artist dogru orantilidir.  Ancak
mekanik yonden direnci iyi olan %3 ve %5
konsantrasyonlardaki fiber oranindaki pirizlulik
degerinde ¢ok fazla artis olmadigi goriilmiistiir. Bu
durum, yuksek oranlarda fiberin akrilik igerisindeki
dagilimlarinin birbirlerine yakin ve kiimeler halinde
olmasi, ancak diisiik oranlardaki fiber dagilimlarinin
bu sekilde goriilmemesi sebebiyle piruzlulik
yoniinden artisin fazla olmadig seklinde agiklanabilir.
Bazi ¢alismalar ylizey piiriizliligi i¢in bir esik degeri
(Ra=0,2pm) oOnermislerdir, bu degerin altinda plak
birikiminde daha fazla bir diisiis beklenmedigini ve.
bu sinir ¢izgisinden sonraki artis, plak birikiminde
artigla sonuglanacagim belirtmislerdir.”° Bu veriler
dogrultusunda % 5 oranina kadar PP fiberli
akriliklerin Ra=0,2pm esik degerine yakin oldugu
gorilmiistiir. Piirtizliiliik degerinin esik degerine yakin
olmasi az bir plak birikimine neden olan bir protez
kaidesi elde edilebilecegi sonucu ¢ikarilabilir.

Zortuk ve ark® gecici kron malzemesi olan
otopolimerizan akrilikleri giiclendirmek icin % 0.5, 1
ve 2 oranlarinda cam fiber ilave etmislerdir. Bu
fiberlerin  akrilikte  piriizlilige olan  etkisini
incelemiglerdir. %0.5 ve %! oranlarinda yiizey
piriizlilliigiinde istatistksel olarak fark olmadigini
belirtmiglerdir. Ayrica, %2 cam fiber oraninin diger
gruplarla kiyaslandiginda onemli derecede yiizey
plriizliligiine etki

ettigini belirtmiglerdir.




Tugut ve Ark.

Calismamizda fiberin uygulandigi alan ve fiber ¢esidi
farklidir. Ancak kullandigimiz fiberle c¢aligmadaki
fiberlerin demetler halinde olmasi ve fiberin akrilik
tozuna ilave edilip karigtirilmasi gibi temel islemlerin

benzerligi sebebiyle kiyaslama yapilmistir.
Konsantrasyon artisi ile plriizliliigiin ~ artmasida
caligmamizi destekler tarzdadir.

SONUC

%3 ve %5 oranlarinda PP elyaf icerikli akriliklerin
transvers direng agisindan akrilik rezinden daha yiiksek
deger sergiledigi goriilmiistiir.

Fiber konsantrasyonunun artisi ile piiriizliliik degerinin
arttig1 gorilmiistiir.

PP’nin  uygulama  kolayligi,
kuvvetlendirmesi ve en iyi direng¢ saglayan oranlarda
yiizey piriizliliigindeki degisikligin fazla olmamasi
nedeniyle, PMMA esasli protez kaide materyallerine ilave
edilerek giiclii bir rezin sistemi olusturacagi sonucuna
vartlmistir. Ayrica farkli fiber gruplar ile arasindaki

transvers  direncini

iligkilerin  belirlenmesinde daha
yapilmasi yararli olabilir.
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