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Titanyum Tetrafloriir Uygulamasi Farkli Adeziv Sistemlerin Mine ve
Dentindeki Baglanma Direncini Degistirir mi?

Does the Application of Titanium Tetrafloride Alter the Shear Bond Strength of
Different Adhesive Systems to Enamel and Dentin?
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Ozet

Amag: Titanyum tetrafloriir uygulamasinin asitli ve kendinden asitli adezivlerin mine ve dentine baglanma direnci (izerine etkisini
incelemektir.

Yontem: Otuz bes adet cekilmis molar disten elde edilen yetmis 6rnek silikon karbon kégitlari ile su sogutmasi altinda
zimparalandi. Mine drnekleri alti gruba ayrildi: |- TiF4 + Asit + SE Bond, II- Asit + SE Bond, Ill- TiF4 + SE Bond, IV- SE Bond, V- TiF4
+Optibond, VI-Optibond. Dentin &rnekleri ise doért gruba ayrildi: |- TiF4 + SE Bond, II- SE Bond, llI- TiF4 + Optibond, IV- Optibond.
%7lik TiF4 ve baglayici ajan uygulamasinin ardindan kompozit rezin éreklerin yiizeyine yerlestirildi. Ornekler baglanma direnci
testine maruz birakildi.

Bulgular: Mine dokusuna TiF4 uygulamasi, asitsiz uygulanan SE Bond'un baglanma direncini azaltti (p<0,05). Dentine uygulanan
TiF4'Un SE Bond ve Optibond’un baglanma direncini olumsuz etkilemedigi gézlendi (p>0,05).

Sonug: TiF4 uygulamasinin minede asitli sistemlerin, dentinde hem asitli, hem de kendinden asitli sistemlerin badlanma direncini
olumsuz etkilemedigi belirlendi.

Anahtar sozciikler: Titanyum tetraflorlr, baglanma direnci, mine, dentin

Abstract

Objective: To investigate the effects of the application of 1% TiF4 solution on the shear bond strength of total-etch and self-
etching adhesives to the enamel and dentin.

Methods: Seventy specimens obtained from thirty-five extracted human molar teeth were ground with silicon carbide papers
under water cooling. Enamel samples were assigned into the six groups: I- TiF4 + Acid-etching + SE Bond, II- Acid-etching + SE
Bond, IlI- TiF4 + SE Bond, IV- SE Bond, V- TiF4 +Optibond, VI-Optibond. Dentin samples were divided into four groups: I- TiF4 +
SE Bond, II- SE Bond, IlI- TiF4 + Optibond, V- Optibond. After the application of 1% TiF4and bonding agent, the composite resin
was placed to the surfaces of the samples. The samples were subjected to the shear bond test.

Results: The application of TiF4to the enamel tissue decreased the shear bond strength of SE Bond applied without acid-etching
(p<0.05). It was determined that TiF4 solution applied to the dentin did not adversely affect the shear bond strength of SE Bond
and Optibond (p>0.05).

Conclusion: It was determined that TiF4 did not adversely affect the shear bond strength of total-etch system to the enamel and
both total-etch and self-etching systems to the dentin.

Keywords: TiF4, shear bond strength, enamel, dentin

Giris matik alanlar yoluyla difiize olur ve daha sonra yavas

Topikal flor preparatlari giiniimiizde koruyucu tedavi bir sekilde mine Kristalleri boyunca dagilir. Koruyucu
flor uygulamalarindan sonra mine ytizeyinde kalsiyum

floriir (CaF,) tabakasi olusmakta ve bu tabaka agiz-

amaciyla en yaygin kullanilan ajanlar arasinda yer
almaktadir.! Flor iyonlari mine yiizeyinden interpriz-
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daki pH degisikliklerinde F° deposu olarak gorev
yaparak, ortama gerekli flor iyonu salmaktadir. Flor
iyonu, karyojenik bakterilerin hiicre icine niifuz edip,
enerji metabolizmasindaki enzimleri bloke ederek
bakteriyostatik etki gosterir. Dolayisiyla dental plakta
inhibisyon olusturur. Karyojenik veya asidojenik bak-
terilerin glikozu parcalamak icin trettidi enzimi inhibe
ederek asit olusumunu azaltirlar. Flor asidik pH deger-
lerinde S. mutans’dan gelen asit fosfatazin kuvvetli
inhibitorudiir. Asit fosfatazi inhibe ederek S. mutansn
dis yiizeyine yapismasini engeller ve bu bakteri tara-
findan olusturulan ekstraseliiler polisakkarit olusu-
munu inhibe eder."?

Kalay floriir (SnF,), asitlenmis fosfat floriir (APF),
sodyum flortir (NaF) gibi bircok topikal flor ajani uzun
zamandir koruyucu tedavi alaninda kullamlmaktadir.’
Topikal flor uygulamalarmin koruyucu tedavi alaninda
yaygin bir sekilde kabul goérmesi arastirmacilari daha
etkili flor soltisyonlarini gelistirmeye yoneltmistir. Bu
ajanlardan biri de titanyum tetraflorur (TiF,)dur.
In vitro ve in vivo calismalarda TiF, solisyonunun
Karyostatik etkiye sahip oldugu gosterilmistir.*® TiF,
soliisyonunun topikal uygulamasi sonucu mine yiize-
yinde titanyumdan zengin bir parlak yiizey (glaze)
olusmaktadir.® Taramali elektron mikroskobu (SEM)
ile yapilan calismalarda, TiF, soliisyonu uygulanmis
ylizeylerde cok sayida sferik partikiil iceren yapinin
yuzeyi kapladidi ve bu yapinin 24 saatlik yapay tiikii-
rikle yikama ya da asitle pirtizlendirme islemleri ile
ortadan kaldirlamadi@i bildirilmistir."® Yapilan calis-
malarda, TiF, uygulamasi sonrasinda olusan titanyum-
dan zengin glaze tabakanin mekanik etkilere ve
siddetli asit ve alkali degdisimlerine direncli oldugu
gosterilmistir.>” Yiizde dortliik TiF, soliisyonunun pit
ve fissirlerdeki uzun donem retansiyonunu inceleyen
bir ¢alismada, bu ajanin 1 yil sonunda pit ve fisstir-
lerde varhi@mi korudug@u bildirilmistir.® Ayni calismada
adizda tiim mekanik etkenlere ragmen uzun stre
varligini koruyabilen bu ajan fisstir ortiiciilere alterna-
tif olarak gosterilmistir.

TiF, solusyonunun antikaryojenik etkisi nedeniyle
ortodontik tedaviler sirasinda mine yiizeyinde veya
acik kok ytizeylerinde plak birikimi sonucu olusacak
demineralizasyonu 6nlemek icin kullanilabilecedi ileri
strtilmastiir>® Bu ajan antikaryojenik etkisini dis
ylizeyine TiF, uygulamasi sonrasinda olusan alkali ve

asit ataklarina direncli, titanyumdan zengin parlak
ylizeye ve flor Kkonsantrasyonundaki artisa bagli
olarak oOzellikle S. mutans'in dis ylizeyine tutunmasini
ve asit Uretimini engelleyerek gostermektedir.'®"!
Antikaryojenik 0Ozellidi ve dis yilizeyinde uzun siire
etkinligini koruyabilmesi nedeniyle bu ajanin kavite
dezenfektanlarna benzer sekilde restoratif mater-
yallerin yerlestirilmesinden Once Klasik cuiriik temiz-
leme yontemleri ile uzaklastirilamayan mikroorganiz-
malarin elimine edilmesinde de kullanilabilecegini
diisiinmekteyiz. Ancak bu soliisyonun restoratif mater-
yallerin yerlestiriimesinden once kavitelerdeki artik
mikroorganizmalarin elimine edilmesinde Kkullani-
labilmesi icin kompozit rezinlerin baglanma direncini
olumsuz yonde etkilememesi gerekmektedir.

Minimal invaziv dishekimliginin giincellestidi bu
donemde adeziv restorasyonlar en dnde gelen tedavi
secenekleri arasinda yer almaktadir. Adeziv restoras-
yonlarin Kavite kenarlarina adaptasyonunu arttirmak
amaciyla bagdlayici ajanlar kullanilmaktadir. Restoras-
yonlarmn Klinik basarisi baglayici ajanin tiim demine-
ralize dentine ve demineralizasyon sonucu acida
cikan kollagen liflere penetre olabilmesine baghdir."
Bu penetrasyonu engelleyen yapilar adeziv restoras-
yonlarda basarisizliklara neden olur.”> TiF, sollis-
yonunun dis ylzeyinde olusturdugu asitlere direncli
titanyumdan zengin tabaka da baglayict ajanin dis
yuizeyine penetrasyonunu engelleyerek kompozit rezin-
lerin baglanma direncini olumsuz yonde etkileyebilir.
Bu olumsuz etki flor preparati olarak TiF,lin kulla-
nildidi durumlarda 6nemlidir. Ayrica TiF,tin kompozit
rezinler lizerine etkisi daha Once bu soliisyonun
uygulandidi dislerde kole ve mine defektlerine veya
fisstirlere mekanik preparasyon yapilmadan uygu-
lanacak restorasyonlarin klinik basarisi agisindan da
Onemlidir.

Bu 6n calismanin amaci %1°lik TiF, soliisyonu uygu-
lamasinin asitli (total-etch) ve kendinden asitli (self-
etching) adeziv sistemlerin mine ve dentine baglan-
ma direnci tizerine etkisini incelemektir.

Gere¢ ve Yontem

Calismamizda yeni cekilmis ve clrtiksiiz otuz bes
adet insan 3. molar disi kullamildi. Cekim sonrasinda
KOK ylzeylerindeki artik dokular kretuarla uzaklasti-
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rildi ve disler +4°C’ de distile su iginde bekletildi.
Dislerin kokleri mine-sement sinirmin 2 mm asagi-
sindan kesilerek uzaklastirildi. Kuron kisimlart ise
mezyo-distal yonde su soqutmasi altinda ikiye ayri-
larak yetmis adet drnek elde edildi. Ornekler soduk
akril icerisine gomiildii.

Mine 6rnekleri

Orneklerin kirk iki tanesinde mine yiizeyi 600 gritlik
silikon karbon kagitlari ile su sogutmasi altinda zim-
paralanarak diizlestirildi. Ornekler alti gruba ayrildi;

Grup I :TiF, + Asit + SE Bond (n=7)
Grup II : Asit + SE Bond (n=7)

Grup III': TiF, + SE Bond (n=7)

Grup IV: SE Bond (n=7)

Grup V : TiF, +Optibond Solo Plus (n=7)
Grup VI : Optibond Solo Plus (n=7)

Calismamizda Kkullanilan malzemelerin icerikleri ve
tretici firmalart Tablo 1’ de goriilmektedir.

Grup I, Il ve V'de %1°lik TiF, (Aldrich Chem. Co, Milw,
WI, ABD) soliisyonu 60 sn slreyle mine yuzeyine
uygulandi. Yuzeye uygulanan TiF, soliisyonu yikana-
rak uzaklastirildi ve mine yiizeyi hava spreyi ile hafifce
Kurutuldu. Grup I ve II'de %35 fosforik asit mine
yiizeyine 40 sn, Grup V ve VI ise 15 sn siireyle
uygulandi ve 15 sn siireyle yikanarak mine yiizeyin-
den uzaklastirildi. Orneklerin yiizeyine ortasma 4 mm
capinda delik acilmig flasterler yerlestirildi. Flasterin
ortasinda yer alan 4 mm capindaki acik mine yiize-
yine baglayici sistemler iretici firmanmn talimatlar
dogrultusunda uygulandi. Clearfil SE Bond'un (Kuraray
Ltd, Osaka, Japonya) primeri mine yiizeyine firca

yardimiyla 20 sn streyle uygulandi ve havayla hafifce
Kurutuldu. Bir damla baglayici ajan firca kullanilarak
ylizeye struldu, havayla yayildi ve 10 sn isikla sert-
lestirildi (Degulux, Degussa, Frankfurt/Main, Almanya).
Optibond Solo Plus (Kerr, Orange, LA, ABD) ise fir¢a
yardimiyla 4 mm capindaki yiizeye 15 sn siireyle
uygulandi, havayla yayildi ve 20 sn isikla sertlestirildi.
Kompozit rezinin dis ytzeyine dik olarak yerlestirile-
bilmesi icin pleksiglastan hazirlanan diuzenek 6rnek-
lerin tlizerine yerlestirildi. Kompozit rezin (Clearfil AP-X,
Kuraray Ltd, Osaka, Japonya) dentin ylizeyine 4 mm
capinda ve 6 mm uzunlugundaki silindirik sekilli
kaliplar yardimiyla tabakalama teknidi ile yerlestirildi.
Kompozit rezin uygulanmasmin ardindan flasterler
yuizeyden uzaklastirildi.

Dentin 6érmekleri

Orneklerin yirmi sekiz tanesi koroner dentinin orta
kismi agida c¢ikana kadar su sogutmasi altinda 180-
400 gritlik silikon karbon kaditlar ile zimparalandi.
Calismamizda orta koroner dentinin merkezinin Kul-
lanilmasinin nedeni bu bolgedeki dentin tiibtillerinin
yuzeye dik olmasidir. Bu islemin ardindan standart
smear tabakasi olusturmak icin 6rnekler son olarak
600 gritlik silikon karbon kagdidi ile zimparalandi.
Ornekler dort gruba ayrildi:

Grup I :TiF, + SE Bond (n=7)

Grup II : SE Bond (n=7)

Grup III : TiF, + Optibond Solo Plus (n=7)

Grup IV : Optibond Solo Plus (n=7)

Grup I ve IlI'de %1'lik TiF, soliisyonu 60 sn siireyle

dentin yuzeyine uygulandi. Yiizeye uygulanan TiF,
soliisyonu yikanarak uzaklastirildi ve dentin yiizeyi

Tablo 1. Test edilen materyallerin icerikleri ve tiretici firmalari.

Uriin Markasi icerik Uretici Firmalan

Primer: MDP, HEMA, hidrofilik dimetakrilat, kanforokinon, N,N-dietanol-p-tolidin, su Kuraray Ltd., Osaka, Japonya
Clearfil SE Bond Bond: MDP, bis-GMA, HEMA, hidrofobik dimetakrilat, kanforokinon, N, N-dietanol- Lot: 00523A

p-toludin, silanlams koloidal silika 00739B

Bond: Etil alkol, alkali dimetakrilat rezinler, baryum alumino borsilikat cam, Kerr, Orange, LA, ABD
Optibond Solo Plus  buharlastirilmus silika (silikon dioksit), sodyum hekzaflorosilikat, bis-GMA, GBDM 1| ,t: 08639

ve HEMA

Silanlanmis baryum cam, silanlanmus silica, silanlanmis koloidal silika, bis-GMA,  Kuraray Ltd., Osaka, Japonya
Clearfil AP-X

TEGDMA, d,I-kamforokinon

Lot: 00452B
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hava spreyi ile hafifce kurutuldu. Grup III ve IV’ de
%35 fosforik asit dentin yiizeyine 15 sn suireyle uygu-
landi ve 15 sn siireyle yikanarak yiizeyden uzaklas-
tirildi. Orneklerin i{izerine ortasma 4 mm capinda
delik acilmus flasterler yerlestirildi. Bu alana baglayic
sistemler firetici firmanin talimatlari dogrultusunda
uygulandi. Kompozit rezinin dis yiizeyine dik olarak
yerlestirilebilmesi icin pleksiglastan hazirlanan diize-
nek Orneklerin tizerine yerlestirildi. Kompozit rezin
(Clearfil AP-X) dentin yuizeyine 4 mm capinda ve 6
mm uzunlugundaki silindirik sekilli kaliplar yardimiyla
tabakalama teknigi ile uygulandi. Kompozit rezin
uygulanmasinin ardindan flasterler yiizeyden uzaklas-
tirild.

Mine ve dentin dokusundan elde edilen Orneklerin
timii 24 saat siireyle 37°C'de nemli ortamda etiivde
bekletildikten sonra 0,5 mm/dk makaslama Kkuvveti
ile 50 Kgf yiik kullanilarak baglanma direnci testine
(Model AG-50kNG, Shimadzu Co, Tokyo, Japonya)
maruz birakildi. Kgf cinsinden elde edilen baglanma
direnci degerleri MPa'ya cevrildi.

Kopma sonrasi bagdlanma ylizeylerinin analizleri
stereomikroskopla (Nikon SMZ-1B, Osaka Japonya)
x50 buyiitmede gerceklestirildi. Mine ve dentin
yuzeyindeki Kirilmalar adeziv (>%75 bozulma dis ve
restoratif materyal arasinda), koheziv (>%75 bozulma
restoratif materyalin icinde) ve miks (ikisinin karisimi)
olarak smiflandirildi.

Baglanma direnci sonuglarinin istatistiksel degerlen-
dirilmesi tek yonlii ANOVA, Tukey ve Dunnett-C
testleri ile gerceklestirildi (p=0,05).

Bulgular

Calismamizda Kkullanilan TiF, solisyonunun adeziv
sistemlerin mine ve dentin dokusuna baglanma direnci
tizerine etkisi Sekil 1 ve 2’ de izlenmektedir.

Mine dokusunda TiF, uygulamasi, asitle birlikte uygu-
lanan SE Bond ve Optibond'un badlanma direncini
degistirmezken (p>0,05), asitsiz uygulanan SE Bond'un
baglanma direncini istatistiksel olarak anlamli bir
sekilde azaltti (p<0,05). TiF, soliisyonunun dentinde
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Baglanma Direnci

O Standart sapma

m Baglanma direnci

Sekil 1. Mine dokusundan elde edilen baglanma direnci degerleri (ortalama * standart sapma).

* Siitunlarda bulunan a ve b harfleri gruplar arasindaki istatistiksel farklari gostermektedir. Ayni harflerle gosterilen gruplar arasinda

istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamaktadir (p>0,05).
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$ekil 2. Dentin dokusundan elde edilen baglanma direnci degerleri (ortalama + standart sapma).

* Stitunlarda bulunan a ve b harfleri gruplar arasindaki istatistiksel farklari gostermektedir. Ayni harflerle gosterilen gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlaml fark bulunmamaktadir (p>0,05).

Tablo 2a. Minede goriilen Kirik tiplerinin gruplara gére dagihmi.

Mine
Kirik Tipleri
TiF,+Asit+SE Asit+SE TiF,+SE SE Bond TiF,+OptiB OptiB
Adeziv 1 1 5 2 5 4
Koheziv 2 4 — 3 — —
Miks 4 2 2 2 2 3

Tablo 2b. Dentinde goriilen kirik tiplerinin gruplara gére dagihmu.

Dentin
Kirik Tipleri
TiF4+SE SE Bond TiF,+OptiB OptiB
Adeziv 5 2 6 4
Koheziv — — —_ —
Miks 2 5 1 3

SE Bond ve Optibond'un badlanma direncini azalt- dokusunda yiiksek baglanma direnci elde edilen
masina ragmen, bu farkin istatistiksel olarak anlamli ~ gruplarda daha ¢ok rezin ve dis dokusu arasinda
olmadigi belirlendi (p>0,05). koheziv veya miks basarisizliklar gozlenirken, dusiik

baglanma direnci gosteren gruplarda rezin ve dis
Calismamizdaki gruplara gore badlanma yiizeylerinin ~ dokusu arasinda adeziv basarisizliklara daha sik
Ozellikleri Tablo 2'de goriilmektedir. Mine ve dentin  rastlandi.
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Tartisma

Titanyum tetrafloriir soliisyonu diger topikal florlu
bilesiklerden farkli 6zelliklere sahip oldugundan
clrik olusumunu o6nleyen florlu bilesikler arasinda
Onemli bir yer tutmaktadir. TiF,'iin mine ve dentin
ylizeyine uygulanmasi titanyumdan zengin bir glaze
tabakasi olusturmaktadir.®> Yapilan calismalar bu
tabaka sayesinde TiF,in mine dokusunun ¢ozii-
nirligini  azaltid@ini - gostermistir.”®'° Mine veya
dentin yilizeyinde olusan titanyumdan zengin taba-
kanin en az 21 hafta etkinligini koruyabildigi goste-
rilmistir. Ayn1 calismada, TiF, uygulamasini takiben
mine ve dentin dokusundaki flor miktarinda 6nemli
artiglar kaydedilmistir.'*

Titanyum flortir kompleksleri mine ve dentin yuzeyine
fosfat gruplarinda bulunan oksijen ile Ti-O baglari
olusturarak baglanmaktadir. Hidroksiapatit yapisinda
bulunan fosfat gruplari mine ve dentin ytizeyinde sik
dagihm gosterdiginden baglanma acisindan oldukga
onemli yapilardir. Titanyum floriirin dis ytizeyine
baglanabilmesi igin bazi kosullar gereklidir. ilk olarak
titanyum komplekslerinin oksijene karsi etkili bir
elektrofil gibi davranabilmesi icin bu komplekslerin
nétr ya da pozitif yiklii olmalari gerekmektedir.
Bunun disinda, fosfat gruplarinin titanyum atomlari
tizerindeki yeri su molekiilleri tarafindan doldu-
rulmalidir; ¢iinkii bu molekiiller cok zayif baglanir ve
kolaylikla yer degistirebilirler'®'®. Yiizde birlik TiF,
soltisyonunun pH degeri oldukga diisiiktiir (pH=1,5).
Disiik pH degerleri protonlarin fosfat gruplarindaki
oksijen ile baglanmak icin metal iyonlan ile yans-
masina neden olur. Ancak bu durum titanyum agisin-
dan gecerli degildir. Titanyum atomu hidroksiapatit
Kkristallerinde yer alan fosfat gruplarindaki oksijen
atomlarina yiiksek egilim gostermektedir. Bu nedenle
TiF, solusyonlar fosfat gruplarindaki oksijene ¢ok siki
baglanir ve yiiksek asit konsantrasyonlarinda dahi
protonlarla yer degistirmezler. Bu hipotez dis yiize-
yine TiF, uygulamasi sonucu diisilk pH'a ragmen
demineralizasyon olusmamasini agiklamaktadir.'®

Koruyucu dishekimliginde her ne kadar TiF, uygula-
masi ciirik profilaksisi agisindan énemli bir yer tutsa
da, TiF, soliisyonu uygulanmis dislere direk yapilan
adeziv restorasyonlarin ne derece basarili olacagi
heniiz aciklik kazanmamustir. Topikal flor bilesikle-
rinin asitle pirizlendirme 6ncesinde veya bu islemin

ardindan dis dokularma uygulanmasinin baglayici
ajanlar uzerine etkisi bircok arastirici tarafindan
incelenmistir.’®*' Biiyiikyilmaz ve ark.'” mine yiize-
yine asitle purizlendirme sonrasinda %11lik veya
%4’lik TiF, soliisyonu uygulanmasiin ortodontik
rezinlerin mikrogerilim direnci lzerinde olumsuz
etkisi olmadigini ileri siirmustiir. Brannstrom ve ark.'®
mine ytizeyine bir flor vernigi olan Duraphat'in asitle
puirizlendirme Oncesinde uygulanmasiin pirizlen-
dirme isleminin etkinligini, olumsuz yonde etkileme-
digini bildirmistir. Bryant ve ark.'® APF, SnF,, Duraphat,
ve Flor Protector ismli flor preparatlarinin ortodontik
rezinlere etkisini inceledikleri calismalarinda, bu
preparatlarin rezinlerin uygulanmasindan 7 gun 6nce
dis ylizeyine siiriilmelerinin baglanma direncini azalt-
madigini tespit etmislerdir. Koh ve ark.* NaF, SnF,
veya APF soliisyonlarinin doldurucu iceren ve icer-
meyen fissiir ortiiciilerin mine dokusuna bagdlanma
direncini olumsuz yonde etkilemedigini rapor etmis-
lerdir. Buna karsin, Low ve ark.*' APF soliisyonun
mine yuzeyine asitle puriizlendirme oncesinde veya
sonrasinda uygulamasmin polimerik bir fissiir ortiict
olan Nuva Seal'n gerilme direncini azalttigini ileri
surmiistir. Benzer bir calismada, APF soliisyonunun
minenin asitle purizlendirilmesinden sonra uygulan-
mast dort farkh polimerik fissiir Ortlciniin (Espe
71730, Alpha Seal, Nuva Seal, Epoxylite 9075) bag-
lanma direncini azaltirken, kalay floritin Nuva Seal'in
baglanma direncini degistirmedidi belirlenmistir. Calis-
malardan farkli sonuclar elde edilmesi, kullanilan flor
preparatlarinin yapisal farkliliklarma veya bu pre-
paratlarin asitleme Oncesinde veya sonrasinda uygu-
lanmasina bagh olabilir.

Calismamizda %1'lik TiF, soliisyonu uygulamasi mine
ve dentinin asitle piirizlendirme isleminden Once
gerceklestirildi. Mine dokusunda TiF, uygulamasinin
sadece asitsiz uygulanan SE Bond’ un bagdlanma
direncini azalttigl gozlenirken, dentin dokusunda ayni
uygulamanin SE Bond ve Optibond'un bagdlanma
direncini azalttii ancak bu farkin istatistiksel olarak
anlamli olmadidi belirlendi. Mine dokusunda ortaya
¢ikan bu sonu¢ SE Bond'un zayif asidik primeri ile
gerceklestirdidi piiriizlendirme isleminin titanyumdan
zengin tabaka ile kaplanmis mine yuzeyinde adeziv
icin yeterli mikroretansiyon alani olusturamamis
olmasiyla aciklanabilir. Mine ve dentin doKkularindan
elde edilen farkli sonuclar ise iki doku arasindaki
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yapisal farkhliklara bagdlanabilir. Dentin dokusunun
inorganik yapi iceridi (agirlikca %75-78) mineden
(agirlikca %95) oldukca azdir.*? Titanyumdan zengin
tabaka titanyumun hidroksiapatit Kkristallerinde yer
alan fosfat gruplarindaki oksijene bagdlanmasi ile
olusmaktadir. Titanyumdan zengin tabakanin kap-
ladig1 alan dis dokusunun inorganik iceridine paralel
olarak artacagindan, bu tabaka yiiksek organik icerigi
nedeniyle dentin yiizeyinde daha az yer kaplayacaktir.
Bu nedenle, kuvvetli asidik jeller gibi zayif asidik
primerler de dentin yiizeyinde Kkollageni acida cika-
rarak adezyon icin gerekli kosullari gerceklestirmis
olabilir.

Bagdlanma gticiinii etkileyen diger bir faktor de gelis-
mis adeziv sistemlerin kullanilmasidir.'**> Calisma-
mizda asitli ve kendinden asitli olmak tizere farkl iki
Kategoride yer alan adezivler kullanmlmistir. Ayrica bu
adezivlerin primerleri de farkh tip ¢oziiciiler icer-
mektedir. Asitli sistemler icerisinde yer alan Optibond
Solo Plus, etanol icerikli olup, bu sistemde asitle
puiriizlendirme islemi %351k fosforik asitle gercek-
lestirilmektedir. Kendinden asitli adeziv sistemler
arasinda yer alan Clearfil SE Bond ise su bazl olup,
asitle piirizlendirme islemini primerinin icerdigi zayf
asidik monomer ile gerceklestirmektedir. Asitli sis-
temlerde Kkarsilasilan en buytik sorun dentindeki nem
Kontroliidir. Disin asirt kurutulmasi veya asirt nemli
birakilmasi rezin ile dentin baglantisiin niteligini
olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Su/etanol bazl
sistemlerin aseton bazli sistemlere gére dentinin asiri
Kurutulmasi veya asirt nemli birakilmasinin 6nlenme-
sinde daha basarili oldugu ileri siiriilmektedir.'>'
Kendinden asitli sistemler teknik hassasiyetlerinin
asitli sistemlerden daha az olmasi, Klinik uygula-
malarinin daha kisa streli olmasi, asitleme, yikama
ve Kkurutma islemlerinin elimine edilmesi ve bu
islemler sirasinda ortaya ¢ikabilecek fazla asitleme ve
dentini asirt Kurutma riskinin ortadan kalkmasi gibi
nedenlerden dolayr guiniimiizde Klinisyenler tarafin-
dan tercih edilmektedir.' Yapilan calismalarda ken-
dinden asitli sistemlerin mine ve dentin dokusundaki
performanslari genel olarak basarili bulunsa da,* bu
sistemlerin mine iizerinde fosforik asit jeline gore
daha az etkili oldugunu One siiren arastirmalar da
bulunmaktadir.?*? Bu arastirmalarin isidinda, Clearfil
SE Bond'un mine dokusunda asitle birlikte kullanimi
da calismamiza dahil edilmistir. Calismamizda kulla-

nilan adezivlerin performanslari degerlendirildiginde,
mine dokusunda SE Bond'un asitle birlikte uygulan-
masi asitsiz uygulanan SE Bond'a goére badlanma
direncini artirirken, bu iki uygulama arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir. Optibond
Solo Plus adeziv sistemi en dusiik baglanma direnci
degerleri gostermistir. Benzer sekilde, dentin doku-
sunda da Optibond Solo Plus ile daha diisiik baglan-
ma direnci degerleri elde edilmistir. Bu sonuclarin
Optibond Solo Plus'in etanol bazli bir sistem olup,
asitleme, yikama ve kurutma asamalarii icermesi
nedeniyle teknik hassasiyetinin daha fazla olmasin-
dan kaynaklandidini diisiinmekteyiz.

Sonug¢

Bu calismadan elde edilen siirli sonuclara gore TiF,
uygulamasmin minede asitli sistemlerin; dentinde
hem asitli, hem de kendinden asitli sistemlerin bag-
lanma direncini olumsuz etkilemedidi belirlendi.
Buna dayanarak sekonder ciriklerin onlenmesi
amaciyla, 6zellikle adiz hijyeni iyi olmayan hastalarda,
kompozit rezin restorasyonlar oncesinde TiF,
uygulamasinin yararli olabilecedi sOylenebilir. Ayrica
TiF, uygulanmis dislere yapilacak adeziv restorasyon-
lardan 6nce yilizeye mekanik preparasyon yapilmasi-
nin yerine restorasyonun yapilacagi dis dokusuna
uygun adeziv sistem secilerek basarili sonuclar elde
edilebilecegini diistinmekteyiz. Bu in vitro bulgular
test edilen solisyonun adeziv sistemlere etkisiyle ilgili
Onemli bilgiler verse de klinik calismalarin sonugla-
riyla da desteklenmesi gerektigi kanisindayiz.

Kaynaklar

1. Wefel JS, Harless JD. The effect of topical fluoride
agents on fluoride uptake and surface morphology.
J Dent Res 1981; 60: 1842-1848.

2. Ferretti GA, Tanzer JM, Tinanoff N. The effect of fluoride
and stannous ions on Streptococcus mutans. Viability,
growth, acid, glucan production, and adherence. Caries
Res 1982; 16: 298-307.

3. Shashikiran ND, Subba Reddy VV, Patil R. Evaluation of
fluoride release from teeth after application of NaF,
SnF, and APF and antimicrobial activity on mutans
streptococci. J Clin Pediatr Dent 2006; 30: 239-245.

4, Buyiikylmaz T, Tangugsorn V, Jgaard B, Arends J,
Ruben J, Rglla G. The effect of titanium tetrafluoride
(TiF,) application around orthodontic brackets. Am J
Orthod Dentofacial Orthop 1994; 105: 293-296.




Tezel, Ergtict, Uzer Celik

5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Shrestha BM, Mundorff SA, Bibby BG. Enamel
dissolution. 1. Effects of various agents and titanium
tetrafluoride. J Dent Res 1972; 51: 1561-1566.

. Blylikylmaz T, @gaard B, Rglla G. The resistance of

titanium tetrafluoride-treated human enamel to strong
hydrochloric acid. Eur J Oral Sci 1997; 105: 473-477.

. Tezel H, Ergucu Z, Onal B. Effects of topical fluoride

agents on artificial enamel lesion formation in vitro.
Quintessence Int 2002; 33: 347-352.

. Biiyiilkyilmaz T, Sen BH, Jgaard B. Retention of

titanium tetrafluoride (TiF,), used as fissure sealant on
human deciduous molars. Acta Odontol Scand 1997;
55: 73-78.

. Skartveit L, Tveit AB, Tgtdal B, Selvig KA. Effects of TiF,

solutions on root surfaces in vitro after different
application periods. Acta Odontol Scand 1989; 47:
25-30.

Mundorff SA, Little MF, Bibby BG. Enamel dissolution II.
Action of titanium tetrafluoride. J Dent Res 1972; 51:
1567-1571.

Skartveit L, Selvig KA, Myklebust S, Tveit AB. Effect of
TiF, solutions on bacterial growth in vitro and on tooth
surfaces. Acta Odontol Scand 1990; 48: 169-174.

Lopes GC, Baratieri LN, de Andrada MA, Vieira LC.
Dental adhesion: present state of the art and future
perspectives. Quintessence Int 2002; 33: 213-224.

Duke ES. The science and practice of dental adhesive
systems. Compend Contin Educ Dent 2003; 24:
417-424.

Tveit AB, Klinge B, Toétdal B, Selvig KA. Long-term
retention of TiF, and SnF, after topical application to
dentin in dogs. Scand J Dent Res 1988; 96: 536-540.

Wei SHY, Soboroff DM, Wefel JS. Effects of titanium
tetrafluoride on human enamel. J Dent Res 1976;
May-June: 428-431.

Tveit AB, Hals E, Isrenn R, Tgtdal B. Highly acid SnF,
and TiF, solutions. Effect on and chemical reaction with
root dentin in vitro. Caries Res 1983; 17: 412-418.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Biiytikyilmaz T, Ogaard B, Dahm S. The effect on the
tensile bond strength of orthodontic brackets of
titanium tetrafluoride (TiF,) application after acid
etching. Am J Orthod Dentofacial Orthop 1995; 108:
256-261.

Brannstrom M, Nordenvall KJ, Malmgren O. The effect
of various pretreatment methods of the enamel in
bonding procedures. Am J Orthod 1978; 74: 522-530.

Bryant S, Retief DH, Bradley EL Jr, Denys FR. The effect
of topical fluoride treatment on enamel fluoride uptake
and the tensile bond strength of an orthodontic
bonding resin. Am J Orthod 1985; 87: 294-302.

Koh SH, Chan JT, You C. Effects of topical fluoride
treatment on tensile bond strength of pit and fissure
sealants. Gen Dent 1998; 46: 278-280.

Low T, Von Fraunhofer JA, Winter GB. The bonding of a
polymeric fissure sealant to topical fluoride-treated
teeth. J Oral Rehabil 1975; 2: 303-307.

Turan Cengiz. Endodonti. 4. baski, Baris Yaymnlari,
Ankara, 1996, 43-56.

Tiurkin LS. The clinical performance of one-and
two-step self-etching adhesive systems at one year.
J Am Dent Assoc 2005; 136: 656-664.

Zanet CQ, Arana-Chavez VE, Fava M. Scanning electron
microscopy evaluation of the effect of etching agents
on human enamel surface. J Clin Pediatr Dent 2006;
30: 247-250.

Miguez PA, Castro PS, Nunes MF, Walter R, Pereira PN.
Effect of acid-etching on the enamel bond of two
self-etching systems. J Adhes Dent 2003; 5: 107-112.

Yazigma Adresi:

Dog. Dr. Huseyin TEZEL

Ege Universitesi,

Dishekimligi Fakiltesi,

Dis Hastaliklari ve Tedavisi AD
35100 Bornova / iZMIR

Tel
Faks

- (232) 388 03 28
- (232) 388 03 25

E-posta : huseyin.tezel@ege.edu.tr




