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Androlojide yapay zekanin kullanim alanlan

Using areas of artificial intelligence in Andrology

Hakan Gorkem Kazici'®, Haluk Erol?

Son yillarda giderek popiiler hale gelen yapay zeka birgok alanda oldugu
gibi tp alaninda da siklikla kullanilmaya baslanmistir. Modern tbbin
her alaninda oldugu gibi androloji alaninda da son yillarda hastaliklarin
tanisindan tedavisine kadar birgok konuda yapay zeka ile ilgili calismalar
yapilmaktadir. Bu derlemede androlojide yapay zekanin kullanim alan-
lars, giincel literatiir esliginde incelenerek aktarilmaya calisilacakuir.

Anahtar Kelimeler: yapay zekd, androloji, infertilite, yardimer iireme
teknikleri, robotik cerrahi, erektil disfonksiyon

GiRis

Son yillarin en popiiler alanlarindan biri olan yapay zeka ilk
olarak 1955 yilinda yapilmis olan Dartmouth Konferans:
sirasinda John McCarthy tarafindan ortaya aulmis olan
bir terimdir.!"’ Bu terimin ilk ortaya atilmasindan bu yana
gegen yaklastk 70 yillik siiregte insana ait olan 6grenme,
karar verme, yargilama ve dil kullanimi gibi stireclerin ma-
kineler, robotlar ve bilgisayarlar tarafindan kullanimasina
imkan saglayan uygulamalar bu terim ile tanimlanmistir.?!

Giintimiiz teknolojisinde artik bir¢ok alanda yapay zeka
kullanilmaktadir. Yapay zeka 6zellikle navigasyon ve hari-
talama sistemleri, yiiz ve ses taniyict programlar, otonom
araglar ve savunma/savas sanayisi gibi bir¢cok alanda ol-
dukc¢a 6nemli bir yer tutmaktadir.® Hekimlik gibi ancak
bilgi ve tecriibenin harmanlanmast ile hastalarin yénetil-
mesinin mimkiin oldugu bir meslekte, hekimlerin 6niin-
deki en biiyiik kisitlayict olan zaman faktériinii ortadan
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ABSTRACT

Artificial intelligence, which has become increasingly popular in recent
years, has started to be used frequently in the field of medicine as in
many other fields. Artificial intelligence, which has started to be used at
many points in every field of modern medicine, has been used in the field
of andrology in recent years in many areas from diagnosis to treatment
of diseases. In this review, the areas of utility of artificial intelligence in
andrology will be examined in the light of current literature.

Keywords: artificial intelligence, andrology, infertility, assisted

reproductive techniques, robotic surgery, erectile dysfunction

kaldirabilmesinden 6tiirii, yapay zeka tp alaninda giderek
daha da 6nemli hale gelmektedir.”” Yapay zeka algoritma-
lar1 kisa zamanda ¢ok genis 6lgekli datalar: analiz edebilme
yetisine sahiptir. Ornegin meslek yasantisinda 40 yillik bir
deneyime sahip bir radyoloji hekimi 200.000 civarinda bil-
gisayarli tomografi (BT) ve manyetik rezonans goriintiile-
me (MRG) incelemis olabilecekken, giiniimiizdeki yapay
zeka algoritmalari bu bilgilerin tiimiine sadece saniyeler

icerisinde ulagsmakta ve analiz edebilmektedir.”

Tip alanindaki calismalarda yapay zeka siklikla karsilagilir
bir anahtar kelime haline gelmistir. Temmuz 2023’te yak-
lagtk 10 giin arayla yapilan iki Pubmed taramasi arasinda
yapay zeka ile ilgili yaklasik 1000 adet yeni makalenin
yaytmlanmis olmast bu konunun giincelligini ve 6nemi-
ni gostermektedir.®! Biz de bu yazimizda yapay zekinin
androloji ile olan iligkisini ortaya koyarak, androlojik uy-
gulamalarda yapay zekanin kullanimuyla ilgili literatiirdeki

glincel bilgileri aktarmaya calisacagiz.

YAPAY ZEKA TURLERI

Yapay zeka, temelde insana atfedilen zeki tiirlerine ait go-
revlerin bilgisayarlar tarafindan yerine getirildigi program-
lardir. Temelde insani taklit eden bu programlar insan ve

makineler arasinda kurulmus bir ortaklik olarak da anlan-
dirllmaktadir.!”?
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Kisaca yapay zekd uygulamalarinin kullandigt en yaygin

tiirler sunlardir:

Image processing (gériintii isleme): Temelde goriintii-
lerin iglenip daha iyi bir model olusturulmasinda kullani-
lan bir tekniktir. Resimlerin islenmesi sonucu elde etmek
istenilen resim/ggriintiiniin yapay zeka tarafindan ortaya

konmasini saglar.

Computer vision (bilgisayar goriigii): Bir goriintiiniin
tanimlanip daha iyi bir sonug verebilmek adina makine ta-

rafindan goriintiiniin yorumlanabilmesinin saglanmasidir.

Artificial neural network (yapay sinir ag1): Bir grup fark-
Ii girdi ve ¢ikt arasinda dogrusal olmayan iligki kiimesi-
nin anlamlandirilabilmesi i¢in istatistiksel veri modelleme
araglarint kullanan matematiksel bir modeldir. Insan bey-
nini taklit eden bu yontemde kullanilan algoritma ile elde
edilen ¢ikular arasinda tekrar tekrar benzer algoritmalar

kullanilir ve kesin sonuca ulagilir.

Machine learning (makine 6grenimi): Bu kavram ma-
kinenin elde ettigi yeni bilgileri kullanarak yapug: islem
ve hesaplamalar1 degistirme 6zelligi olarak tanimlanabilir.
Yani makine yeni 6grendigi bilgileri isleyerek bunlardan
yeni sonuglar olusturabilir, yeni bilgiler tiretebilir.

Convolutional neural network (evrisimsel sinir agi):
Girdideki gériintiiniin iglenip gériintiiniin siniflandiril-
masint saglayan ve bdylece goriintiiniin ayristirilip gerek-
li kisimlarinin ¢evreden ayrilarak degerlendirilebildigi bir
tekniktir.

Deep learning (derin 6grenme): Bu teknik yapay zekinin
birden fazla veriyi ayni anda degerlendirerek bu verilerden
bir sonuca ulagmasini, sonrasinda ulasilan sonucun farkl
katmanlarda sirastyla islenip asamali olarak bir ¢tk olus-

turulmasini saglar™.

GORUNTULEME TEKNIKLERINDE YAPAY
ZEKANIN KULLANIMI

Yapay zekd uygulamalari goriintiileme yontemlerinde
ozellikle prediktif olarak kullanilmaktadir. Ultrasonografi
(USG), MRG ve BT bir¢ok iirolojik hastalikta sik¢a bagvu-
rulan yontemler olmakla birlikte androlojik vakalarda go-
riintiileme yontemleriyle yapay zeka kullanimi konusunda

cok fazla caligma yoktur.

De Santi ve ark. USGde olgiilen testis doku ekojenite-
siyle spermatogenez ve steroidogenez siireglerinin 6n-
goriilebilirligini aragturmisur. Caligmalarinda USG’deki

verilerden elde edilen radyomik doku 6zelliklerinin hem
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spermatogenez hem de hipofizer gonadotropin etkisini
gosterdigine dair veriler elde etmislerdir. Ote yandan tes-
tosteron seviyesi iizerinde bir 6ngdrii yapilamamuigstir.’® Li
ve ark. erektil disfonksiyonlu hastalardaki serebral degisik-
likleri yapay zeka destekli bir MRG kullanarak inceleyerek
erckeil disfonksiyona sahip kisileri ayirt etmeyi basarmis-
lardir.”®! Androlojik hastaliklarda BT nin yapay zeka ile bir-
likte kullanimina dair heniiz yeterli bir bulgu yoktur ancak
yapay zekéyla entegre edilmis BT, daha az radyasyon ile

daha iyi goriintii elde edilmesini saglayabilir.™"

ERKEK INFERTILITESINDE YAPAY ZEKANIN
KULLANIMI

Spermatozoa ilk kez Antoni van Leeuwenhoek tarafindan
1677'de mikroskop altinda goriilmiis ve insan sivist igin-
de bast ve kuyrugu olan, hareket eden hayvanciklar (ani-
macules) olarak tanimlanmistr."® Aradan gecen 350 yil
icerisinde spermler biiyiik oranda halen o giinkii tanimda
bahsedilen parametrelerin kalitesiyle siniflandirilmaya de-
vam edilmekrtedir. O donemle aradaki temel fark ise sperm
ozelliklerinin saptanmasinda eskiden sadece mikroskop
diizeyinde olan teknolojinin, giintimiizde 6nce bilgisa-
yarlar sonra da yapay zeka sayesinde oldukea ileri gitmis

olmasidir.

Infertilite diinyada milyonlarca insant etkileyen, giftlerin
yaklagtk %15’lik kisminda goriilen bir durum olup in-
fertilitede etiyolojik nedenlerin %50’si erkek kaynaklidir.
Her yil diinyada milyarlarca dolarlik kaynagin yardimci
tireme tekniklerine (YUT) ayrildigi da bilinmektedir.!""!
Intrasitoplazmik sperm enjeksiyonu (ICSI) uygulanirken
sperm seciminde DNA fragmantasyonu, morfoloji ve ha-
reketlilik gibi parametreler incelenmekte ve bu pahali uy-
gulamada hala sperm secimi yiiz binlerce sperm arasindan
manuel olarak embriyolog tarafindan yapilmaktadir."? Bu
durum sperm se¢iminde uygulayicinin subjekeif goriisii-
niin 6n planda olmasina ve diinya genelinde bir standar-
dizasyonun saglanamamasina neden olmaktadir. Bunun
yaninda tiim teknolojik gelismelere ragmen YUT kullani-
larak elde edilen embriyolardan sadece %30 civarinda canlt
doguma ulasgilmaktadir. Bu da YUT basarisinin artist igin
gelistirilmesi gereken bir¢ok eksik nokta oldugunu goster-
mektedir. Stiphesiz ki spermlerin yapay zeki kullanilarak
daha dogru tanimlanmasi ve en yiiksek implantasyon po-
tansiyeline sahip olan spermin YUT igin segilmesi islem

basarisinin da artmasini saglayacakuir.'!

Sperm morfolojisini incelemek i¢in Thirumalaraju ve ark.
android tabanli bir program ile akilli telefonlarin mikros-
kop gibi kullanilarak evde sperm kalitesinin ol¢iilebilirligini
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arastirmiglar ve morfolojik olarak kaliteli spermlerin %88,5
oraninda aywrt edilebildigini gézlemlemislerdir. Bdylece
yapay zeki ile desteklenmis telefon programlarinin sperm
analizi acisindan evde tarama testi olarak kullanilabilecegi-
ni ortaya koymuslardir.™ Ayni ekip bir baska ¢aligmada
ise teknisyenler tarafindan manuel olarak incelenip mor-
folojik olarak tarif edilen spermlerin yapay zeki tarafin-
dan %89 oraninda dogru tanimlanabildigini gostermistir.
['*] Kanakasabapathy ve ark. ise yine akilli telefon temelli
bir uygulamayla manuel semen analizi dl¢iimleriyle %98
oraninda uyumlu semen analizi sonuglari elde etmislerdir.
Yapay zeki yardimiyla uygulanan bu testin, klasik yonte-
min aksine yikama ve likefikasyon gibi islemlerin hi¢ birine
gerek duymadan islenmemis sperm 6rneginden sadece bes
saniyelik bir siirede sonug vermesi de yapay zeka ile gerek-
siz zaman ve para kaybinin dniine gegilebilecegini goster-
mistir.[¢!

Sperm kalitesi i¢in incelenmesi gereken bir diger parametre
DNA kalitesidir. Konvansiyonel tekniklerde ICSI uygula-
masi oncesi segilen sperm hekim tarafindan hareket orani
ve goriintiimiine bakilarak daha saglikli oldugu 6ngériilen
spermler arasindan yapilir. Ancak sperm morfolojisinin
DNA igeriginin kalitesiyle iligkisi hala bilinememektedir.
Wang ve ark. 6zel bir 15tk alunda DNA fragmantasyon
endeksi (DFI) saptanan spermlerin mikroskobik goriintii-
lerini derin 8grenme algoritmalarina dayali bir programa
aktararak DFI’nin bu gériintiilerden 6lgiilebilecegine dair
veriler elde etmiglerdir. Calismalarinda sperm basi dairesel-
liginin DFI ile en iligkili veri oldugunu saptamislar ve olus-
turduklar: algoritmayla bir spermi %85 oraninda iyi veya
kotii olarak siniflandirabilmislerdir."'” McCallum ve ark.
da DFI orani bilinen spermlerle evrisimsel sinir ag1 kulla-
narak yapuklari ¢alismada spermin dis goriintiistintin, DFI
ile orta diizeyde korelasyona sahip oldugunu belirtmisler-
dir."® Morfolojik bulgulardan hareketle tek bir spermin
DFI bilgisine ulagilabilmesi, ICSI gibi tek bir spermin yiiz
binlerce sperm arasindan secilerek kullanildig; tekniklerde
onemli bagar1 artig1 saglayabilir.

Sperm kalitesinde bir diger parametre ise sperm hareketli-
ligidir. 40 yildir troloji pratiginde olan bilgisayar destekli
sperm analizi (CASA) teknigi sperm baginin yer degistir-
me genligi, ortalama yol ve egrisel hiz gibi veriler ile genel
sperm hareketliligi hakkinda bilgi sahibi olmada kullanil-
maktadir. Ancak bu yéntem yiiksek voliimlii 6rneklerdeki
genel degerlendirme i¢in etkin olmasina ragmen tek sperm
incelemesi agisindan uygun degildir."” Ayrica sperm aglii-
tinasyonu ve arka plan debrisleri nedeniyle CASA'dan elde
edilen verilerin giivenilirliginin tarusmali oldugunu belir-
ten caligmalar da mevcuttur."® Goodson ve ark. CASA’y1
makine 6grenimi temelli bir teknik olan vektdr makine

modellemesi ile yapay zekdya entegre ederek tanimladiklart
CASAnova isimli program ile 2817 spermi in vitro kapasi-
tasyon sirasinda incelemis ve her bir spermin hareketliligini
progresif, orta hizli, hiperaktdif, yavas ve zayif olmak iizere
bes grup arasinda %89 oraninda dogru sekilde siniflandir-

may1 basarmigtir.[”!

Intrasitoplazmik sperm enjeksiyonu (ICSI) planlanan has-
talarda sperm secimi klasik metotta floresan mikroskop
alunda yapilir. Ancak bu islem sirasinda oksidatif hasarli
spermler ayirt edilemez. Bu nedenle bilinmeyerek oksida-
tif hasarli sperm kullanimi ICSI basarisinin diisme sebep-
lerindendir. Dubey ve ark. yapay zeka ile entegre olarak
gelistirdikleri kantitatif faz mikroskobunda spermlerin tig
boyutlu morfolojik goriintiilerini daha net saptamuislar,
oksidatif stresin sperm motilitesini azalttigini gostermisler
ve oksidatif stres nedeniyle hasar gérmiis spermleri normal
olanlardan ayirabilmiglerdir. Bu durum ICSI 6ncesi segilen
spermin oksidatif strese maruz kalmamis saglikli spermler

arasindan secilmesini saglayarak islem basarisini artirabilir.
1211

Badura ve ark. sperm ornegi veren kisilere sosyal aligkan-
liklar1 tizerinden olusturduklari 11 soruluk bir anket uygu-
lamuglardir. Alkol, sigara, kafein kullanimi, yasanilan yer,
yas, calisma kosullarinda spermatogeneze olumsuz etkisi
olan etken maruziyeti gibi basliklarin sorgulandigi anket
yapay zeka yardimiyla degerlendirildiginde, bireylerin se-
men profilini %85,71 oraninda dogru tahmin edilebilmis-
tir.?? Gil ve ark. da benzer bir ¢alisma yaparak ii¢ farkls
yapay zekd modellemesini kullanarak kisilerin aligkanlik ve
yasam tarzlarini inceleyerek %86 oraninda dogru semen
parametre tahmini yapmiglardir.”* Yagam tarzi ve gevre-
sel faktorlerin semen profiline etkisinin yapay zeki ile bu
sekilde ortaya koyulmasi ilerleyen donemlerde infertiliteyi

onleyici tedavilerin ortaya konmasinda etkili olabilir.

ANDROLOJIK CERRAHIDE YAPAY ZEKANIN
KULLANIMI

Giintimiizde yapay zekinin en ¢ok dahil oldugu cerrahi
alan olan robot yardimli cerrahi, uygulayict cerrah sayisi-
nin da artmastyla tibbin her alaninda giderek artan sekilde
kullanilmakeadir. Ozellikle uygulayicidan kaynaklanan el
titreme sorununun ortadan kaldirilmasi, operasyon sira-
sinda yardimer cerrah ihtiyacinin azalmasi, biyiitiilmiis
ve netlestirilmis Gi¢ boyutlu gériintii saglanabilmesi gibi
avantajlartyla robot yardimli cerrahi androlojide vasovasos-
tomi/vazektomi reversal, varikoselektomi, testikiiler sperm
ekstraksiyonu (TESE) ve spermatik kord denervasyonu
gibi operasyonlarda kullanilmaktadir.?* Robot yardimli
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cerrahinin konvansiyonel yontemlere gore siire ve sonug
agisindan da daha iyi olduguna dair veriler mevcuttur.
Parekattil ve ark. klasik mikroskop yardimli vasovasosto-
mi ile robot yardimli vasovasostomiyi karsilagtirdiklar: bir
calismada robot yardimli teknigin hem siire hem de pos-
toperatif semen parametreleri agisindan daha iyi sonugla-
ra sahip oldugunu gostermisler, robot yardimli cerrahinin
klasik mikroskop yardimli teknige gére hem ergonomik
agidan hem de siiturasyon kolayligi acisindan daha avan-
tajli oldugunu belirtmiglerdir.?*!

McCullough ve ark. robot yardimli varikoselektomi ilgili
en genis vaka serisini paylasmislar ve postoperatif sperm
konsantrasyonu, total testosteron miktar: ve testikiiler ha-
cimde anlamli artus oldugunu géstererek robot kullanimi-
nin klasik tekniklere iyi bir alternatif oldugunu belirtmis-
lerdir.?® Ote yandan robotik cerrahide 10-20 vaka aras
tecriibeye sahip bir cerrahin klasik mikroskobik tekniklere
gore daha daha hizli oldugu ve robotik mikrocerrahi 6g-
renim egrisinin daha kisa oldugu da belirtilmektedir.'*”!
Zeadna ve ark. mikro-TESE uyguladiklart non-obsturikeif
azospermik hastalarin verilerini makine 6grenimi modelli
bir yapay zek4 uygulamasiyla retrospektif olarak incelemis-
tir. Yapay zeka, mikro-TESE 6ncesindeki hastalarin labo-
ratuvar ve klinik verileriyle hastalarda spermatozoa varli-
gin1 veya yoklugunu yiiksek oranda dogru tahmin etmeyi
(AUC 0,8) basarmustir.?® Ory ve ark. varikoselektomi n-
cesi veriler ile postoperatif sonuglari 6ngormek i¢in makine
ogrenimi modeli gelistirmis ve retrospektif bir ¢alisma yap-
muglardir. Klinik ve laboratuvar verileri ile iyilesme olasilig
yliksek, belirsiz ve diisiik seklinde ti¢ grup halinde siniflan-
dirilan hastalarda iyilesme orani yiiksek olan grupta %87,
belirsiz grupta %49 ve diisitk grupta %36 olacak sekilde
postoperatif basariy1 tahmin etmisler ve genel olarak dogru
sekilde yapay zek4 yardimu ile kigisellestirilmis preoperatif
tahmin (AUC 0,72) yapmay1 basarmiglardir.?!

EREKTILDISFONKSiYONDA YAPAY ZEKANIN
KULLANIMI

Erektil disfonksiyon cinsel iliski icin yeterli penil sertligin
saglanamamasi veya siirdiiriilememesi olarak tanimlanir.
Diinya genelinde erektil disfonksiyonlu hasta sayisinin
birka¢ yil icinde 320 milyonun tizerine ¢ikacagi 6ngoriil-
mektedir.®® Erkek kaynakli olmasina ragmen partner ile
yapilan bir akeivitenin kalitesinin azalmasi hatta hi¢ yapi-
lamamasi nedeniyle, erekdl disfonksiyon hasta sayisinin
cok daha iizerinde kisinin olumsuz etkilenmesine neden
olmaktadir. Bu kadar biiytik bir popiilasyonu etkiledi-
gi icin erektil difonksiyonla ile iliskili bilgisayar destek-
li galigmalar uzun yillardir yapilmaktadir. Kellner ve ark.

ANDROLOUJI BULTENI

erckeil disfonksiyonlu hastalart saglikli bireylerden ayir-
mak icin korpus kavernozum elektromiyogrami uygula-
muslar ve yapay sinir agt destekli bir program kullanarak
bireyleri %80,15 oraninda basariyla siniflandirmiglardir.
31 Elhanbly ve ark. noktiirnal penil ereksiyon sirasinda
RigiScan kullanarak yapuklar: ¢alismada venoz kaynakli
erektil disfonksiyonlart %83,7 oraninda dogru sekilde ar-
teryal kaynakli erektil disfonskiyondan ayirmay1 bagarmis-
lard1r.32

Son yillarda yapay zekdnin daha da gelismesiyle erektil
disfonskiyonu 6ngéren bazt yapay zeka algoritmalart ge-
listirilmistir. Chen ve ark. hastalarin yas, komorbidite ve
onlarla iligkili diger degiskenleri sorguladiklari 41 soruluk
bir form tizerinden retrospektif olarak erektil disfonksiyo-
nu olan ve olmayan Kkisiler tizerinde yapuklari ¢alismada
olusturduklart yapay zekd modelinde %74,72 — %76,65
dogruluk oraninda erektil disfonksiyon varligini tahmin

etmeyi basarmigtir.!3!

Jang ve ark. gelistirdikleri bir yapay zek4 modelini stv1 kro-
matografi-tandem kiitle spektrometrisi ile entegre ederek
baz1 destek tiriinlerine yasadist olarak eklenen fosfodieste-
raz tip 5 inhibitérleri ve tiirevlerini bu tirtinlerin iceriginde
saptamayi basarmuglardir. Bu modelleme ile igerik stiphesi
duyulan erektil disfonksiyon ilaglari incelenebilecektir.?%

Li ve ark. yapay zeka destekli bir MRG kullanarak vensz
erektil disfonksiyonlu hastalarda beynin bazi bélgelerin-
deki hacimsel degisiklikler saptamayr basarmigslardir. Bu
degisikliklerin semptomlar ve hastalik siiresi ile de iligkili
olabilecegi gostererek hastalart %96,7 dogrulukla kontrol
grubundan ayirt etmeyi basarmiglardir.®! Khanna ve ark.
farkls erekdil disfonksiyon derecesine sahip hastalarin ka-
rotid arter duvari goriintiilemelerini makine 6grenimi ve
derin 6grenme ile olusturduklari yapay zeki programina
yiikleyerek bu hastalarda kardiyovaskiiler hastalik ve inme
riski degerlendirmesi yapmislardir.®* Bu tiir yapay zeka
programlar: erekdil disfoksiyonun sadece tirolojik degil sis-
tematik degerlendirilmesi ile olast olumsuz sonuglara kar-
st onlem alabilmek acisindan da oldukea degerli sonuglar

sunmaktadir.

PRIAPIiZMDE YAPAY ZEKANIN KULLANIMI

Priapizm dort saatten daha uzun siiren, cinsel aktivi-
te ile iliskisi olmayan kalict ereksiyon olarak tanimlanir.
Ozellikle vakalarin %95’lik bir kismini olusturan iskemik
priapizm kavernoz dokuda hizli gelisen nekrotik bir stirece
neden olabilecegi icin tedavisinin de hizli bir sekilde dii-
zenlenmesi gerekir.'*! Literatiirde priapizm ile yapay zeka-
nin birlikte incelendigi tek bir ¢alisma vardir. Masterson
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ve ark. yaputklari retrospektif ¢alismada iskemik priapizm
tablosuyla hastaneye bagvuran kisilerin demografik bilgile-
rini, etiyolojik faktorleri, miidahale 6ncesi priapizm stiresi-
ni ve priapizmi sonlandirmak i¢in uygulanan miidahaleleri
makine 8grenimi temelli bir modelin kullanildig: bir yapay
zekd programinda incelemislerdir. Calismada intrakaver-
ndzal enjeksiyonun yetersiz kalarak cerrahi santa gereksi-
nim duyulan vakalar: tahmin etmek icin gelistirilen model
ile %87,2 gibi yiiksek bir oranda cerrahi sant ihtiyaci olan
vakalarin digerlerinden ayirt edilebildigi goriillmiistiir.®”!

SONUC

Yapay zeké son yillarda hayatimizin her alaninda kendine
yer bulan, her alanda oldugu gibi tup alaninda da éniimiiz-
deki yillara yon verecek en 6nemli gelismelerden biridir.
Teknolojik gelismelerle birlikte androlojide yapay zeka,
hastaliklarin tanimlanmasindan tedavisine kadar her alan-
da kullanilmaya baslanmistr. Gelistirilecek yapay zeka te-
melli yeni cihaz ve programlar ile yapay zekinin 6niimiiz-
deki yillarda giinliik androlojik pratigimizde daha fazla
yer almasi beklenmektedir. Bu siiregte ozellikle teknoloji
ile daha i¢ ice olan geng iirologlar ve halen iiroloji egitimi
alan asistanlar yapay zeka ile ilgili calismalara daha kolay
entegre olabilirler, heniiz yapay zeka ile ilgili ¢calisma yapil-
mamis olan peyronie hastalig: gibi 6nemli diger iirolojik
konularin da yapay zeki ile iliskilendirilmesinde etkin rol
alabilirler ve androlojide yapay zek4 kullanimini daha da
on plana tastyabilirler. Androloji alaninda yapay zeka kul-
lanimi su an icin daha ¢ok konunun uzmanlarina zaman
ve degerlendirme keskinligi kazandiran ve uzmanlarin ub-
bi becerisini artiran nitelikte oldugundan bu yazida yapay
zekanin etik ve sosyolojik risklerine yer verilmemigse de,
bu risklerin varligini yok saymamak daha uygun olacakur.
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