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Istanbul’un sivrisinek faunas1 ve Culex pipiens larvalarinin
Bacillus cinsi bakterilere karsi duyarliligi

Erdal POLAT', Serdar Mehmet ALTINKUM,

Fadime YILMAZ',

Sema TURAN-UZUNTAS', Yasar BAGDATLI

OZET

Amag: Calismada istanbul’un sivrisinek faunasim
olusturan Culex pipiens larvalarina kars1 kullanilan
Bacillus cinsi bakterilerin etkisine bakilmistir.

Yontemler: Calismada 15 Nisan 30 Haziran
2013 tarihleri arasinda ilaclama yapilmadan oOnce
istanbul’un 39 ilcesinde sivrisinek larvalarimin gelistigi
kaynaklardan 501 ornek alinmistir. Alinan ornekler
laboratuvara getirilmis, 24 °C’de tutularak larvalarin Ill.
ve IV evreye gelmesi bir kismindan da eriskin sivrisinek
olusmasi saglanmistir. C. pipiens tiriine ait Ill. ve IV.
evre larvalara karsi Istanbul Bilyiiksehir Belediyesi’nin
larvasit olarak kullandigi; Bacillus sphaericus (200 g/
ha, 300 g/ha ve 400 g/ha); Bacillus thuringiensis H-14
(200 g/ha, 300 g/ha ve 400 g/ha); Bacillus sphaericus
(H5a5b, Strain 2362) + Bacillus thuringiensis israelensis
(H-14, Strain AM65-52) (5000 g/ha) tiirlerine ait liyofilize
preparatlar kullamilmistir. Bu liyofilize preparatlardan
Unat’in balikli buyyon besiyerinde hazirladigimiz
(6,1x108 CFU/ml ve 12,6x10®8 CFU/ml) Kkultirler
kullanmilmistir.  Kalan sivrisinek larvalarnn ve eriskin
hale gelen sivrisinekler stereo ve 1sik mikroskobunda
incelenerek sivrisineklerin tirleri belirlenmistir.

Bulgular: Istanbul’un 39 ilcesinden alinan

orneklerin timiinde C. pipiens tirline ait larvalara
rastlanmistir.  Biylikcekmece, Silivri ve Umraniye

ABSTRACT

Objective: In the study the impact of the Bacillus
species bacteria used in the fight against larvae of
Culex pipiens which constitute mosquito fauna of
Istanbul was evaluated.

Methods: In the study, 501
taken from the sources of mosquito larvae before

samples were

disinfection, in 39 towns of Istanbul, from 15 April
to the end of June, in 2013. Samples were brought
to the laboratory, by maintaining at 24 °C to ensure
larvae come to stages lll and IV, and some of them
to adult mosquitoes. Lyophilized preparations of
Bacillus sphaericus (200 g/ha, 300 g/ha and 400 g/
ha); Bacillus thuringiensis H-14 (200 g/ha, 300 g/ha
and 400 g/ha); Bacillus sphaericus (H5a5b, Strain
2362) + Bacillus thuringiensis israelensis (H-14,
Strain AM65-52) (5000 g/ha) species which are used
as larvacide by Istanbul Metropolitan Municipality
agaist C. pipiens Ill and IV stage larvae, were used.
The cultures (6,1x108 CFU/ml and 12,6x10%8 CFU/ml)
which prepared from these lyophilized preparations
in the medium Unat’s fish broth were used. Remaining
mosquito larvae and adult mosquitoes were examined
under stereo and light microscope to identify the
species of mosquitoes.

Results: The larvae of C. pipiens species were
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ilcelerinden alinan 6rneklerde yogun olarak goriilen
C. pipiens larvalarinin yani sira az sayida Anofel ve
Aedes cinsi sivrisineklerin larvalarina da rastlanmistir.
Liyofilize preparatlarin ve Unat’in balikli buyyonun da
liyofilize preparatlardan hazirladigimiz kiiltiirlerinin
(12,6x108  CFU/ml
deneylerde ilk larva olumu 50. dakikada baslamistir.

yogunlugunun)  kullanmildig
Kiilturlerin 6,1x10® CFU/ml yogunlugunun kullanildigi

deneylerde ise ilk larva olimu 60. dakikada

izlenmistir.

Sonug: Tum deneylerde larvalarin tamaminin 6.
saatte oldugii gorilmistiir. Unat’in balikli buyyonunda
hazirlanan Kkiiltirlerin liyofilize preparatlara gore
daha etkili oldugu belirlenmistir. Kiltiirdeki bakteri
yogunlugu azaldiginda 6limin daha gec¢ basladig,
ancak larvalarin tuminin o6lmesi icin gecen siirede
bir degisikligin olmadig: tespit edilmistir.

Culex Bacillus

Anahtar Kelimeler:

sphaericus, Bacillus thuringiensis, Bacillus sphaericus

pipiens,

- Bacillus thuringiensis israelensis, Unat’in balikli
buyyonu

observed in all samples taken from 39 towns of
Istanbul. In samples from Buyukcekmece, Silivri
and Umraniye districts, beside densely presented
C. pipiens larvae, a small amount of Anopheline
and Aedes species larvae were also observed.
The first larval mortality began in 50th minutes in
the experiment with lyophilized preparations and
cultures prepared in Unat’s fish broth (12,6x108
CFU/ml density). In the experiments used culture
concentration of 6.1x10®8 CFU/ml, the first larvae

mortality was observed in 60th minute.

Conclusion: In all experiments, it was observed
Cultures
prepared in Unat’s fish broth were determined to

that all of the larvae died in 6 hours.

be more effective than lyophilized preparations. It
was determined that the reduced density of cultures
caused a delay in starting time of mortality but
overall time for all larvae deaths was unchanged.

Key Words: Culex pipiens, Bacillus sphaericus,
Bacillus thuringiensis, Bacillus sphaericus - Bacillus
thuringiensis israelensis, Unat’s fish broth

GiRiS

Sivrisinekler tropikal ve subtropikal bolgelerde;
gollerin, akarsularin ve batakliklarin cevresinde
rizgarsiz, kuytu yerlerde vyasarlar. Disileri gecici
donem ektoparazit olup, genellikle aksamlan ve
sabahlar erken saatlerde sicakkanli hayvanlardan ve
insanlardan kan emerler. Emdikleri kanin proteinini
yumurta olusturmak icin kullanirlar. Sivrisineklerin
yumurtlama ve gelisme ortamlann acik denizler
hari¢ her tirlu su birikintileridir. Anofeller sadece
temiz ve berrak sularda gelistigi halde, kuleksler
temiz ve kirli her turlu suda gelisebilmektedirler
(1-3).

Besin kan olan

kaynagi disi

insandan kan emerken kasintih

sivrisinekler;
deri lezyonlan
olusturmaktadirlar. Ayrica sivrisinekler kan emerken

insanlara Plasmodium, filarya ve arbovirls gibi
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enfeksiyon etkenlerini de bulastirmaktadirlar. Bu
nedenle sivrisineklerin kontrolii saglik acisindan 6nem
tasimaktadir. Sivrisineklerin kontroliinde; kimyasal,
cevre dizenlemesi, mekaniksel-fiziksel, biyolojik vb.
cesitli yontemler kullanmilmaktadir (1-4).

Kimyasal  yontemler: pestisitler (bocekler,
kemirgenler, mantarlar ve yabani ot gibi her turlu
zararliya kars1t kullamlan maddeler), repellentler
(bocek kaciranlar), atraktanlar (bocek cezbediciler),
kemosterilizanlar  (bocekleri  kisirlastiranlar)’dir.
Bocekleri oldurmek icin kullanilan insektisitlere kars
boceklerin gelistirdigi direnc ve bu insektisitlerin
insanlar ve cevre Uzerindeki zararli etkileri onemli
bir sorundur. Genclik hormonlarn ve kisirlastirma
gibi
kullamlmaktadir.

genetik yontemler de vektor kontroliinde



Mekanik ve fiziki yontemler: yakalama, vurma
aletleri, vantilatorler, tuzaklar, yapiskan maddeler,
perde, tel orgi ve cibinliktir. Cevre diizenlemesinde
sanitasyon ve durgun su kaynaklarinin drenaji

onemlidir.

Biyolojik  yontemler: mantarlar (Lagenidum
giganteum), protozoonlar (Schistosoma microsporidia),
nematodlar (Romanomermis  culicivorax), yirtici
sinekler (Toxorhynchites cinsi), baliklar (Gambusia
affinis, Rivulus) ve bakteriler (Bacillus thuringiensis,

Bacillus sphaericus) kullanmilmaktadir (1-5).

Sivrisineklerin  larvalanina  karst  kullanilan
insektisitlerin ve biyolojik ajanlarin etkisinin bilinmesi
sivrisineklerin kontroliinde biliylk oneme sahiptir.
Cunku sivrisinek larvalarinin insektistlere karsi direnc
gelistirdigi uzun yillardan beri bilinmektedir (1-2,
6). Hatta yapilan calismalarla sivrisinek larvalarinin
B. thuringiensis, B. sphaericus’a kars1 da direnc

gelistirdigi belirlenmistir (7-9).

istanbul, Avrupa ile Asya kitalan arasinda képrii
gorevi goren, 5.712 km?’lik Uzolcumine sahip bir

Culex pipiens

sehirdir. istanbul’un 14’ Anadolu yakasinda, 25%i
Avrupa yakasinda olmak lizere toplam 39 ilcesi vardir.
Nifusunun yaklasik %64,71 (9.162.919)’i Avrupa;
%35,29 (4.997.548)’u da Anadolu yakasinda yasamakta
olup niifusu son 20 yilda iki katina cikmistir. issizlik
sebebi ile istanbul’a géc eden insanlar sehir etrafinda
gecekondu mahalleleri olusturmustur. istanbul’un
bitki ortusu genellikle maki olup, ormanlik alam
kentin 20 km.

istanbul’un en biiyiik akarsuyu, Riva Cayidir. Bogaza

kuzeyindeki Belgrad Ormani’dir.
dokiilen Kiicuksu ve Goksu Dereleri; Halic’e dokiilen
Kagithane ve Alibey dereleri, Kiiclikcekmece Goliine
dokulen Sazlidere, Buyukcekmece Golune dokilen
Karasu Deresi, Terkos Goliine dokulen Tranca
deresi, istanbul’un belli bashi akarsulardir. Marmara
Denizi kiyisinda bulunan Kicikcekmece (11 km?2)
ve Buylkcekmece (16 km?2) gollerinin sular denizle
temast oldugu icin tuzludur. istanbul’un yaz aylan
genellikle sicak, kis aylar fazla soguk gecmez. Yaz-
kis, gece-guinduz arasinda buyiik 1s1 farklar goriilmez.
istanbul ve 39 ilcesini gdsteren harita Resim 1’de

verilmistir.

KARADENZ

TUZLA

Resim 1. Istanbul’un 39 ilcesinde sivrisinek tireme alanlarindan toplanan 501 6rnegin ilcelere gore dagilimi, Nisan 2013
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Calismada Istanbul’un sivrisinek  faunasim
olusturan Culex pipiens larvalan ile micadelede
kullanmlan Bacillus cinsi bakterilerin etkisinin

arastirnilmasi amaglanmistir.

GEREC ve YONTEM

istanbul’un ilcelerinden, 2013 yilinda Nisan
ayinin ortasinda sivrisinek aktivesinin baslamasi ile
Haziran ayinin sonuna kadar ilaclama yapilmadan
once sivrisinek larvalar toplanmistir. Cerrahpasa Tip
Fakiiltesi Tibbi Mikrobiyoloji Anabilim Dali ve istanbul
Bliyuiksehir Belediyesi Saglik ve Sosyal Hizmetler
Daire Baskanligi calisanlarinca icinde Uredikleri su
ile birlikte toplanan larvalar 500 ml, 1,5 ve 5 (t’lik
pet siselere konarak
istanbul’un 39

gelistigi kaynaklardan 501 6rnek alinmistir. Sivrisinek

laboratuvara getirilmistir.
ilcesinde sivrisinek larvalarinin
larvalarinmin alindigi ilceler ve ornek sayisi Resim 1’de
gosterilmistir.

Laboratuvara getirilen sivrisinek yumurtalar,
larvalar ve pupalar 24 °C’de tutularak larvalarin Il
ve [V. evre, pupalarin eriskin sivrisineklere donusmesi
saglanmistir. Larvalar ve eriskin sivrisinekler stereo-
mikroskop (Olympus SZX10) ve 151k mikroskobu (Zeiss
AX10) ile incelenerek tiplendirilmistir (1, 3, 4).

B. sphaericus [(H5a5b, Strain 2362) (VectoLex

WDG, US)], B. thuringiensis [(H-14) (VectoBac
WDG,US)] ve B. sphaericus (H5a5b, Strain 2362)
+ B. thuringiensis israelensis [(H-14, Strain AM65-

52) (VectoMax G, US)] larvasit olarak
kullamlmistir. Liyofilize Bacillus preparatlarindan,
(10)

bulunan 250 ml beherlere ekimler yapilmis ve 37

suslan

icerisinde 100 ml Unat’in balikli buyyonu
°C’lik etiivde 48 saat tutulmustur. Etivden ¢ikarilan
kulturlerin konsantrasyonu BD Phoenix cihaz1 ile
nefelometrik yontemle olclilerek 2 McFarland (MF)
(6,1x108 CFU/ml) ve 4 MF (12,6x108 CFU/ml) bakteri
bulunacak sekilde ayarlanmistir.

C. pipiens turlne ait Ill. ve IV. evre larvalar,
(pH= 7+02 olan 48 saat
dinlendirilmis musluk suyu) bulunan kaplara siizgec

icerisinde 250 cc su
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ile 100 adet olarak aktanlmistir. B. sphaericus’un
200 g/ha, 300 g/ha ve 400 g/ha; B. thuringiensis
H-14 200 g/ha, 300 g/ha ve 400 g/ha; B. sphaericus
(H5a5b, Strain 2362) + B. thuringiensis israelensis
(H-14, Strain AM65-52) karisiminin 5.000 g/ha’lik,
kilturlerin ise 6,1x108 CFU/ml ve 12,6x10® CFU/
ml konsantrasyonlart kullanilmistir. Ayn1 zamanda
her deney icin bir kapta 100 adet larva kontrol icin
bulundurulmustur. 24 saat etki siresinde larvalarin
olu ve canli olanlan sayilmistir. Deneyler oda 1si1sinda
(24 °C) yapilmistir (11, 12).

BULGULAR

istanbul’un 39 ilcesinden sivrisinek larvalarinin
gelistigi 501 kaynaktan alinan orneklerden sadece
Biiylikcekmece, Silivii ve Umraniye ilcelerinde
Anofel

goriilmistiir. istanbul’un tiim ilcelerinde ise C.

ve Aedes cinsi sivrisineklerin larvalan

pipiens tiurd sivrisinek larvalarina

(Resim 2).

rastlanmistir

Bacillus liyofilize preparatlann ve kiltirlerinin
12,6x102 CFU/ml konsantrasyonlarda kullanildig
deneylerde larvalar 50. dakikada, 6,1x10®8 CFU/
mU’lik konsantrasyonunda kullanildig1 deneylerde ise
60. dakikada olmeye baslamistir.

50. dakikada B. sphaericus’un 4 MF oldirme
orani, 400 g/ha’dan daha yiksektir (%20 - %14). B.
thuringiensis’in ki ise 300 g/ha ve 400 g/ha’dan daha
disuk ancak 200 g/ha ile aymdir (%20). B. sphaericus
+ B. thuringiensis karnsimi 4 MF 6ldurme orani, 5.000
g/ha konsantrasyonundan daha fazladir (%42 - %40).

dakikada
sphaericus - B.

Liyofilize praparatlardan 50.
oldirme orani en yiiksek olan1 B.
thuringiensis israelensis 5.000 g/ha karisimidir. Bu
karisim kullanildiginda larvalarin toplu halde oldugii
bitis
siiresinde degisiklik olmadig tespit edilmistir. Degisik

gorulmustur. Larvalarda olumin baslangic -

yogunlukta kullanilan biyolojik ajanlarin larvalarin
tamamint 6. saatte oldiirdigli tespit edilmistir.
Calismamizda elde ettigimiz bulgular Tablo 1’ de

ozetlenmistir.



Resim 2. istanbul’un 39 ilcesinde sivrisinek tireme alanlarindan toplanan Anophel (a), Aedes (b), Culex (c) larvalan
gorunumleri, Nisan 2013

Tablo 1. istanbul’un 39 ilcesinden toplanan Culex larvalarina karsi larvasit olarak kullamlan farkli Bacillus tiirlerinin
etkileri, Nisan 2013

Olii Larva Sayisi

Larvasitler Kglrlaa::;?n CanllB ;.alrva Sayis1
slangic 50. dak 60. dak 6. saat

200 g/ha 100 8 8 100

300 g/ha 100 10 10 100

B. sphaericus 400 g/ha 100 14 14 100
2 MF CFU/ml 100 0 20 100

4 MF CFU/ml 100 20 20 100

200 g/ha 100 20 20 100

300 g/ha 100 30 30 100

B. thuringiensis 400 g/ha 100 40 40 100
2 MF CFU/ml 100 0 20 100

4 MF CFU/ml 100 20 20 100

5000 g/ha 100 40 40 100

B. sphaericus + B. thuringiensis 2 MF CFU/ml 100 0 10 100
4 MF CFU/ml 100 42 42 100

TARTISMA Ulkelerde ihtiyactan fazla (retilen pestisitlerin

Gelismekte olan lilkelerde pestisitlerin en az stoklari, Uretiminden daha zor ve pahaliya mal
%90’1 tarim alaninda, %10’u kadar1 da vektorlerin olmaktadir. Bunun dogal sonucu olarak da nehirler,
kontrolliinde kullamlmaktadir. Bu da insan sagligi korfezler, toprak ve su kaynaklari uzun sireli
ve cevre acisindan tehlike olusturmaktadir. Cesitli kirlenmekte; suda yasayan canlilar ve karada yasayan

Turk Hij Den Biyol Derg l 53
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bocekleri, kuslar ve topragin mikrofilorasinm etkileyerek
ekolojik dengeyi bozmaktadir. Bu canlilar nesillerini
sirdurebilmek icin pestisitlere karsi direnc gelistirirler.
Gunumuzde insektisitlere karsi direng her tir vektorde
az cok goriilmektedir. Direncin yayginlasmasinda tarimda
biliyik oranda kullamlan pestisitlerin etkisi vardir.
Sivrisineklerin insektisitlere karsi direnci larva, eriskin
veya her iki evrede de olabilir. Larva evresinde direnc
genellikle tarimda kullanilan pestisitlerden, eriskin
evresindeki direnc ise eriskin sivrisinek mucadelesinde
kullamlan aerosollerden kaynaklanmaktadir.
Sivrisinekler; dichlorodiphenyl trichloroethane (DDT),
dieldrin,  benzen hekzaklorur (BCH) gibi organik
klorlu insektisitlere, organik fosforlu ve karbamatli
insektisitlere coklu direnc olusturabilmektedirler.
Diinya Saglik Orgiiti’niin 1980 yilinda yayimladigi
raporda halk sagliginda ve veterinerlikte Gneme sahip
51 anofel, 42 kuleks cinsinin bir veya daha fazla
insektisite kars1 direncli oldugunu belirtmistir (13).
Bunlardan dolayr bir insektisit alinmadan o©nce
kullanlacag1 bolgedeki sineklere karst etkili olup
olmadigina bakilmalidir.

Sivrisinek mucadelesinde insektisitler yanm sira
biyolojik yontemler de yaygin olarak kullamlmaktadr.
istanbul’da

biyolojik olarak; Gambusia affinis turtibaliklar ve Bacillus

sivrisinek  larvalannin  miicadelesinde
cinsi bakteriler yaygin bir sekilde kullamlmaktadir.

Sivrisinek larvalarimin  kontrolinde kullanilan  B.
thuringiensis ve B. sphaericus sporlu bakteriler olup
glicli toksin olusturan turlerdir. Mide zehri olan toksinler
sadece larvalar tarafindan yutulduklarinda etkili olup;
pupa, eriskin ve yumurtalara etkisizdirler (1, 2, 5-9).
Unat ve ark. 1994 yiinda istanbul’un Altinsehir,
Halkali ve Yedikule bolgelerinden topladiklan sivrisinek
larvalarinin C. pipiens molestus (Farks) tlriine ait
oldugunu belirtmislerdir. Bu calismada &zelikle anofel
turd sivrisineklerin larvalan ve eriskinleri arastinlmis
ancak Beykoz ve Catalca

yakin Karaca Koy, Kiy1 Koy ve Riva bolgesinde tespit

ilcelerinde Karadenize
etmislerdir. Bu calismada da Anophel ve Aedes cinsi

sivrisineklere; Bliyiikcekmece, Silivri ve Umraniye
ilcelerinde rastlanmistir (11).

Turk Hij Den Biyol Derg

istanbul’'un cografik yapist ve iklim kosullar
sivrisineklerin tiremesi icin uygundur. Ancak Istanbul’un
39ilcesindensivrisinek larvalarimin gelistigi kaynaklardan
alinan 501 ornekten sadece Biyukcekmece, Silivri ve
Umraniye ilcelerine ait 6rneklerde Anophel ve Aedes
Anofel
cinsi sivrisinegin larvalan genellikle organik madde

cinsi sivrisineklerin larvalan  gorilmustir.
bulunmayan temiz, berrak ve durgun sularda gelisir.
istanbul’da bulunan temiz durgun sular asin, diizensiz
yapilasma ve artan nufus yuzunden hizla kirlenmekte
ve yok olmaktadir. Istanbul’un tiim ilcelerinde ise her
turld durgun suda lreyen C. pipiens tiru sivrisinek
larvalarina baskin olarak rastlanmistir (Resim 2).
Calismamizda, C. pipiens turune ait lll. ve IV. evre
larvalarina kars1 B. sphaericus (H5a5b, Strain 2362),
B. thuringiensis israelensis (H-14, Strain AM65-52)
ile B.
preparatlannmin ve bu preparatlann 4 MF (12,6x108
CFU/ml) etkili

oldugu bulunmustur. Bacillus 4 MF konsantrasyondaki

sphaericus + B. thuringiensis kombinasyonu

konsantrasyondaki  kiltiirlerinin

kulturlerinin  liyofilize preparatlardan daha etkili
oldugu gorilmistii. Bunun nedeninin; liyofilizasyon
islemi esnasinda bakterilerin bir kisminin cantiligini
kaybetmesinden  kaynaklandigini  disiinmekteyiz.
Oysa bakteriler 48-72 saatlik kiiltlirlerde canliligim
pek kaybetmezler. B. sphaericus ve B.
H-14
azaldiginda  6limiin

thuringiensis
iceren kiiltirde Ureyen bakteri yogunlugu
daha gec basladig,

larvalarin  tumunin olmesi icin gecen surede bir

ancak

degisikligin olmadig1 tespit edilmistir. Unat ve ark.
1994 yilinda istanbul’un Altinsehir, Halkali ve Yedikule
Bolgelerinden, Edirne’nin Enez ilcesinden toplanan C.
pipiens molestus (Farks) larvalan ile yaptiklan iki farkli
calismada; ABATE (Temephos), ACTELLIC (Primiphos
methyl) ve malathion’un C. pipiens molestus (Farks)
larvalarina kars1 %100 etkili oldugunu bulmuslardir (11,
12). Yaptigimiz literatiir taramalarina gore Unat ve
istanbul’da
insektisitlerle ilgili yapilan herhangi bir calismaya

ark.’min  bu  calismalarindan  sonra

rastlanmamistir.

Aldemir ve ark. 2005 yilinda yaptiklan calismalarda
Tambro® 500 EC (518 g/l temephos) ve Ekolarv® 500 EC



(500 g/l temephos) laboratuvarda ve Ankara’nin Golbas
ilcesi, Mogan Golii dogal habitatinda A. sachoravi ve
Culex pipiens larvalarina karsi etkili bulmuslardir (14).

Akiner ve ark. yaptiklan calismalarda 2007 yiinda
malathion and propoxur icin tim A. maculipennis
popiilasyonlart  olim  oranlarinin

supheli  direnc

kategorisinde yer aldigini ortaya koymuslardir.
2008 yilinda Trakya Bolgesi popiilasyonlar (Avanoz,
Tatarkoy, Derekoy) supheli direnc kategorisinde yer
alirken Birecik, Beysehir ve Cankirn populasyonlarinin
direncgsiz kategoride oldugunu belirtmislerdir (6).
Bursali ve ark. (2013), Aydin, Burdur, Mugla, Isparta
ve izmir’den toplanan A. maculipennis kompleksi
populasyonlarinda DDT (%4)’yi %64,6, deltametrin
(%0,025)’i %90,4 ve permetrin (%0,75)’i %74,8 etkili
olarak bulmuslardir. Kdr
mutasyonla 97 6rnegin Aydin ve Burdur’da sadece birer

adet A. sacharovi’de kdr direnci saptamislardir (15).

(knock-down resistance)

Ulasabildigimiz ~ kaynaklara gore llkemizde
sivrisineklerdeki direnc ile ilgili calismalar (6, 11, 12,
14, 15) genellikle insektisitler kullamlarak yapilmistir.
Bu calismalarin bazilarinda sivrisineklerin insektisitlere
kars1 direnc gelistirdigi ortaya konmustur. Ancak
istanbul’da biyolojik ajanlar ile de yapilan herhangi
bir calismaya rastlanmamistir. Oysa glinimiizde
istanbul’da sivrisineklerin larvalan ile miicadelede
genellikle Gambusia affinis turi baliklar ve B.
thuringiensis ve B. sphaericus tiri sporlu bakteriler
gibi biyolojik yontemler kullamlmaktadir. Ancak bu
bakterilere karsi sivrisinek larvalarinin bir direnc
olusturup olusturmadigi bilinmemektedir. Yaptigimiz
calismada B.

sphaericus, B. thuringiensis, B.

sphaericus - B. thuringiensis israelensis bakterileri
kombinasyonu C. pipiens turine ait lll. ve IV. evre

larvalarina karsi etkili bulunmustur.
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CIKAR CATISMASI

Yazarlar herhangi bir ¢cikar catismasi bildirmemektedir.
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