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OZET

Amac: Ulkemizin %96's1 deprem bélgesidir. Bu nedenle de biitiin depremlerin sonuglari sunulmali ve tartisiimalidir. Bu
calismanin amaci, Afyon Sultandagi depremi sonuglarini degerlendirmektir.

Gere¢ ve yéontem: Afyon Valiligi, Afyon Bdlge Hastaneleri, Bayindirlik Mudirligi kayitlari retrospektif olarak
degerlendirilmis ve mevcut literatiirle karsilastiriimistir.

Sonuclar: 3 Subat 2002 tarihinde, saat 9:11'de Afyon ili Sultandagi ilcesini merkez alan, Bolvadin ve Cay ilgelerini de
etkileyen 6.0 siddetinde bir deprem meydana gelmistir. Bu deprem, 39 kisinin 6liimiine (23’ 65 yas lizerinde olmak iizere
15 erkek, 24 kadin), 325 kisinin yaralanmasina, 315 bliyiikbag ve 3176 kiiciik bas, 14328 kiimes hayvaninin 6liimiine, 15032
binanin hasar gérmesine neden olmustur. Kirsal kesimdeki geleneksel mimari yapi nedeniyle, 6liimlerin 3 tanesi
miyokard infarktiisii, 1 tanesi travmatik serebral hematom digerleri ise toz inhalasyonu ve solunum yetersizligi
nedeniyledir. Yaralilara ilk 4 saat icerisinde ulagiimis, 35 yarali hastaneye yatirilarak tedavi edilmis, kalan yaralilar ayak-
tan tedavi gérmiis, ne crush injury, ne de kronik bébrek yetmezIigi gelismemistir.

Anahtar kelimeler: Afyon Sultandagi, deprem, yaralanma, afet

ABSTRACT

Background: Ninety-six percent of Turkey is in the earthquake zone. Consequently the results of every earthquake should
be presented and discussed. The aim of this study was to evaluate the results of Afyon Sultandagi Earthquake.
Methods. The records from Governorship of Afyon, local hospitals and Public Work Directorate have been evaluated ret-
rospectively and compared with current literature.

Results: An earthquake was detected with the magnitude of 6.0 at 9:11 A.M. at February 3, 2002, in the Sultandagi town,
which is localized in Afyon city of Turkey. Bolvadin and Cay towns were also affected from the disaster. This earthquake,
caused 39 deaths (23 of them were older than 65 year-old; 15 male and 24 female), 325 injured persons; 315 cows and
water buffalos and 3,176 sheep, 14,328 poultry were dead, and 15,032 buildings were damaged. The causes of deaths in
human beings were: myocardial infarction in three patients and traumatic cerebral hematoma in one; the others expired
from respiratory insufficiency due to dust inhalation because of the traditional architecture of the rural area. Health pro-
fessionals reached the victims in about four hours, 35 of the injured patients were treated with hospital care and the
remaining did not require health support.
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GIRIS

Deprem iilkemizde ve diinyada en ¢ok &liime
neden olan ve sakat birakan dogal afettir."* Ulke-
mizin biyiik boliimii 1. derece deprem bolgesinde
yer almaktadir. Son yiizyil icerisinde 100.000 yurt-
tasimiz deprem felaketi sonrasi hayatini kaybet-
mistir."” Ancak, pek ¢cok deprem bdélgesinde 6zel-
likle hareketli fay hatlar tizerinde periyodik olarak
depremler meydana gelmesine karsin 6liim ve ya-
ralanma oranlari degismemekte, hatta carpik kent-
lesme ve depreme dayaniksiz binalar, uygunsuz ilk
miidahale gibi nedenlerle daha da artmaktadir.**

Bu nedenle de deprem konusundaki biitiin ve-

rilerin, tizerinde tartisilmak ve projeler iiretmek
lizere toplanmasi ve yayinlanmasi gereklidir.

Bu calismada amag, Afyon Sultandagi depremi
sonrasi 6li, yarali, bina hasar, 6lii hayvan sayisi,
maddi kayip, yaralanma bicimleri, yaralilara ulas-
ma siiresi ve takipleri, il ici ve il disi saglik olanak-
larinin kullanimu ile ilgili bilgileri yayinlamaktir.

GEREC VE YONTEM
3 Subat 2002 tarihinde saat 9:11'de Afyon ili Sul-

tandagi ilcesini merkez alan 6.0 siddetinde bir
deprem meydana gelmistir. Bu deprem Cay ve
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Bolvadin ilgelerini de etkilemis, can kaybi1 ve yara-
lanmalara ve maddi hasara neden olmustur. Afyon
Merkez ilgesinde siddetle hissedilmis ancak can
kaybina ve yaralanmaya neden olmamistir. Bu
depremden sonra, Afyon ili Saghk Miidiirliigii,
Devlet Hastanesi ve Universite Hastanesi kayitlari
taranmis sonuclari degerlendirilmistir. Ayrica, Vali-
lik Kriz Masasi, Afyon ili Bayindirlik Miidiirliigii ka-
yitlarindan yararlanilmistir.

SONUCLAR

Deprem sonrasinda 39 kisinin 6ldiigi tespit
edilmistir. Olenlerin 15i erkek, 24’ii kadindir.
Olenlerin 23'iiniin 65 yas iizerinde oldugu, 9’unun
30-64 yas arasinda oldugu, 6’sinin 14 yas altinda ol-
dugu belirlenmisdir. 14-35 yas arasinda sadece 1
kisi 6lmiistiir (Tablo 1). Oliimlerin 3’ii miyokard in-
farktiisii, 1'i travmatik serebral hematom, digerleri
ise gociik altinda kalma sebebiyledir.

Tablo 1. Afyon Sultandagi Depremi'nde &lenlerin yas
gruplarina gére dagilimi.

Ulus Travma Derg.

Tablo 2. Afyon Sultandagl Depremi sonrasi yaralanan-
larin servislere gére dagilimi

Servis Say1
Ortopedi 10
Genel Cerrahi 5

Gogis Kalp Damar Cerrahisi
Beyin Cerrahisi

Dahiliye

Yogun Bakim

Psikiyatri

Toplam 35
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Deprem nedeniyle kayit altina alinan toplam
yarali sayisi 325 olarak tespit edilmis ancak sadece
35 tanesi (%9.2) yatarak tedavi gérmiistiir. Yaralila-
rin 34’ii Afyon Devlet Hastanesi'nde: Beyin Cerrahi
Servisi'nde 3, Ortopedi Servisi'nde 10, Genel Cer-
rahi Servisi'nde 5, Gogiis Kalp Damar Cerrahisi
Servisi'nde 5, Psikiyatri Servisi'nde 1, Dahiliye Ser-
visi'nde 4 ve Yodun Bakim Servisi'nde 1, Universi-
te Hastanesi Yogun Bakim Servisi'nde 1 hasta te-
davi altina alinmistir. Diger yaralilar ayaktan tedavi
gormiistiir (Tablo 2). Ortopedi Servisi'nde takip
edilen hastalarin 1 tanesi vertebra kompresyon
fraktiirii, 2 tanesi femur fraktiirii (subtrokanterik ve
diafiz), 1 tanesi omuz kingi, digerleri de ekstremi-
te fraktiirleriydi. Genel Cerrahi Servisi'nde yatan
hastalarin 4 tanesi genel beden travmasi, 1 tanesi
deprem sonrasi alevlenen peptik iilser perforasyo-
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nu operasyonu idi. Gogiis Kalp Damar Cerrahisi
Servisi’'nde yatan hastalarin 4'ii kiint toraks travma-
st nedeniyle takip edildiler, 1 tanesine travmatik
pndmotoraks nedeniyle tiip torakostomi ve kapali
su alt1 drenaji uygulandi. Dahiliye kliniginde yatan
depremzedeler ise, diabetes mellitus, hipertansi-
yon, yiiksek ates etyolojisi ve kronik obstriiktif ak-
ciger hastalig1 nedeniyle takip edildiler. Psikiyatri
kliniginde yatan hasta ise major depresyon nede-
niyle tedavi altina alinmistir. Yogun bakimda yatan
2 hasta ise, toz inhalasyonuna bagli agir solunum
yetmezligi klinigi ile takip edilmistir.

Deprem sonrasinda, il disina hasta sevki olma-
mis, Konya, Isparta, Usak, Burdur illerinden gelen
ekipler deprem boélgesinde doniisiimli saglik hiz-
meti vermis, Usak, Denizli, Isparta, Konya, Kiitahya
illerinden toplam 12 adet ambulans ve acil miida-
hale ekipleri gelmistir.

Deprem sonrasinda, toplam 15,032 bina yikil-
mis, bunlarin 4,228'inin agir hasarli konut oldugu,
271'inin agir hasarli isyeri oldugu, 716’sinin orta ha-
sarli konut oldugu, 216’sinin orta hasarli isyeri oldu-
gu saptanmistir. Hafif hasarli konut sayisi 8,291, is-
yeri sayist 710'dur (Tablo 3). Elli konutun, kdylerde
yikildig1 ve deprem sigortasi kapsami disinda kala-
rak 714 depremzedenin magdur oldugu gézlenmis-
tir. Deprem sonrasinda 315 biiyiikbas, 3,176 kiigiik-
bas, 14,328 kiimes hayvaninin 6ldigi gbzlenmistir.

Tablo 3. Afyon Sultandagi Depremi sonrasi bina hasar

durumu

Bina Say1
Agir-yikik konut 4,828
Agir-yikik isyeri 271
Orta derecede hasar goéren konut 716
Orta derecede hasar goren isyeri 216
Az derecede hasar géren konut 8,229
Az derecede hasar goren isyeri 710
Toplam 15,032

Hastalarin bir kismi, deprem nedeniyle maddi
kaynaklari ortadan kalktigi icin “depremzede” sifa-
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tiyla, bir aylik siire icinde deprem ile ilgisi olmayan
gerekcelerle, Afyon Devlet Hastanesi'nde iicretsiz
tedavi gbrmiistiir.

Depremden sonra 1 ay icinde depremle iligkili
ortopedik problemler nedeniyle hasta basvurusu
devam etmistir.

Depremden sonraki bir ay icinde panik atak ve
major depresyon nedeniyle depremzedelerin
Devlet Hastanesi Psikiyatri klinigine basvurduklari
gbzlenmistir.

TARTISMA

Felaket yada afet, ani bir olay sonucunda insan-
larin yaralanmasi ve 6lmesi, mal ve miilkiin zarar
gérmesi, bu sirada yerel ilk yardim ve kurtarma
kaynaklarinin yetersiz kalmasi, organize toplumsal
diizeneklerin yikilmasi olarak tanimlanmaktadir.**
Son 20 yilda tiim diinyada dogal felaketler ti¢ mil-
yondan fazla insanin 6lmesi ya da yaralanmasina
neden olmustur. Deprem bu felaketlerin gerek
ekonomik gerekse yasamsal kayip agisindan en yi-
kici olanidir.”® Ulkemizde 1908-1995 yillari arasinda
toplam 100 bin kisi deprem nedeniyle hayatini
kaybetmistir. Ozellikle fay hatlar iizerine kurulu
olan kentlerimizde periyodik olarak deprem fela-
keti gerceklesmesine karsin, carpik kentlesme, k&-
ti felaket organizasyonu gibi sebeplerle, yillar ice-
risinde azalmasi gereken 6l ve yarali sayisi gide-
rek daha da artmaktadir.

3 Subat 2002 tarihinde Sultandagi ilcesi mer-
kezli, 6.0 siddetinde gerceklesen deprem, 39 kisi-
nin 6liimiine, 325 kisinin yaralanmasina neden ol-
mustur. Yikilan binalarin ¢cogunun tek katli olmasi-
na ve deprem siddetinin ¢ok yikici olmamasina
karsin bu denli can kaybinin olusu binalarin depre-
me dayanikli insa edilmedigini diisiindiirmektedir.

Oliimlerin yas gruplarina baktigimizda en bii-
yiik grubun 65 yasin iizerinde oldugu, ikinci siklik-
la da 14 yasin altinda oldugu dikkat ¢ekicidir (Tab-
lo 1). Gogiik altinda oliimler en 6nemli sebebi
olusturmaktadir. Bu yash hastalarin ve kiiciik ¢o-
cuklarin deprem sirasinda daha ciddi 6liim tehlike-
si ile karsi karsiya oldugunu diisiindiirmektedir.
Heniiz deprem sirasinda ev icinde en uygun sak-
lanma yerinin ve seklinin ne oldugu konusunda ye-
terli bilgiye sahip degiliz. Ancak genel prensip,
“kapan ve tutun” seklindedir. Gogiik altinda 6liim-
lerin oldugu binalarin kerpicten ve yigma olusu, bi-
na icinde korunma prensiplerini gecersiz kilmig
olabilir. Bina biiyiik bir toz y18in1 seklinde gé¢cmiis,
icinde kalan ve kacamayan ¢ogunlukla yash ve kii-
ciik cocuklardan olusan depremzedeler ise solu-
num yetersizligi nedeniyle 6lmiis olabilirler. Bu
yas grubundaki felaketzedeler, bina ¢c6kene kadar
kacmay1 basarmis olabilirler. Benzer sekilde, Uni-
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versite Hastanesi yogun bakim servisinde takip
edilen 22 yasinda bir yarali da kerpic¢ bir bina ice-
risinde gociik altinda kalmis, viicudunda belirgin
bir ezilme olmamasina karsin, toz inhalasyonu ne-
deniyle ileri solunum sikintisi ile takip edilmis, en-
tibe edilmis, bilateral tiip torakostomi yapilmis,
kaza sonrasi 2. giin bronkoskopik olarak yikama ve
alveoler temizleme sonrasi vital parametreleri dii-
zelmistir. Bronkoskopik yikama sirasinda alveoller
icerisinde kerpi¢ yapiminda kullanilan saman par-
calart ve kanla katilasmis toprak goriilmistiir.
Oliimlerin 3 tanesinin miyokard infarktiisii nede-
niyle olusu, bir kalp hastalig1 zemininde asirt heye-
can ve korkunun mortaliteyi etkileyen faktorler ara-
sinda degerlendirilebilecegini diisiindiirmektedir.
Felaketzedelerden sadece bir tanesi travmatik int-
rakranyal hematom nedeniyle 6lmiistiir. Bu bulgu
da bolgede yapilarin kerpicten olusunun &liimler
tizerinde daha etkili oldugunu diisiindiirmektedir.
Hanshin-Awaji depremi sonrasi goriilen vital organ
yaralanmali olgularin mortalite oranlarina bakildi-
ginda, karin travmali olgular %28 ile ilk sirada iken,
kafa travmali ve torasik travmali olgular ikinci ve
tictinct siray1 almiglardir.’ Peak-Asa ve arkadaslari-
nin 1994 yilinda Northridge depremi sonrasi yaptik-
lar1 calismada toplam 171 travmali olgunun yaklasik
yarisinin kafa travmasi nedeniyle, kalan yarisina ya-
kininin ise toraks travmasi nedeniyle oldiigiinii tes-
pit etmislerdir.’ 1999 Marmara Depremi sonrasi
Uludag Universitesi’'nde takip edilen yaralilarda bi-
rinci siklikla 6liim nedenini karin travmasi'® Kartal
Egitim ve Arastirma Hastanesi'nde' takip edilen
yaralilarda ise yaralanmalarda birinci siray1r multi-
sistemik travma olusturmaktadir. Goriildiigiu gibi
bolgelere gore 6lim nedenlerindeki sira farklilik
gostermektedir. Sultandagi Depremi sonrasi ise en
cok 6liim nedeni yapilarin kerpicten olmasi nede-
niyle gociik altinda kalma nedeniyle olusan solu-
num yetmezligi olusturmaktadir. Dolayisiyla 6liim
nedenleri bina yapisiyla direk iligkili olabilecegi
diisiincesiyle, bina i¢i ve dist korunma tedbirlerinin
alinmasi ve halkin bu konuda egitimi hayati 6nem
tasimaktadir. Bu giin, elimizdeki bilgiler, bir dep-
remden sonra hi¢ hasar gérmeyecek bina yapmak
icin yeterli degildir, ancak her zeminde ve her amag
icin icindeki insanlarin hayatta kalabilecegi kadar
ayakta kalacak binalar insa etme bilgi ve becerimiz
mevcuttur. Kerpic yapilar ise, usuliine uygun yapi-
lirsa depreme dayanikli esnek karakterli binalardir.
Ancak, diisiik ekonomik diizey ve bilgisizlik kerpig
binalarin uygunsuz insa edilmesine neden olmakta,
periyodik kontrollerinin yapilip eskiyen yapi ele-
manlarinin yenilenmesini imkansiz kilmaktadir.
Ug-yiiz-yirmi-bes yaralinin sadece 35'i yatarak
tedavi altina alinmistir. Yaralilarin 10’'u ortopedi

191



servisinde, 3 tanesi beyin cerrahi servisinde, 5’er
tanesi genel cerrahi ve gogiis kalp damar cerrahisi
servisinde digerleri de dahiliye servisi, yogun ba-
kim servisi, psikiyatri servislerinde takip edilmistir.
Marmara depremi sonrasi Uludag Universitesinde
takip edilen 330 yaralinin 147’si ortopedi, digerleri
plastik cerrahi, genel cerrahi, gégiis kalp damar cer-
rahisi boéliimlerinde yattigi goriilmektedir. Yine
Marmara depremi sonrasi Kartal Egitim ve Arastir-
ma Hastanesi'nde yatan hastalarin biiyiik cogunlu-
gunun ortopedi servisinde yattigi ve 160 ameliyatin
96'sinin ortopedik nedenlerle, kalaninin laparoto-
mi, tlip torakostomi, kafa ve yiiz kemikleri fiksasyo-
nu oldugu goézlenmistir." Sultandagi Depremi'nde
yapilan operasyonlar: 4 tanesi ortopedik nedenler-
le, bir tanesi pnémotoraks nedeniyle tiip torakosto-
mi ve kapali su alt1 drenaji, bir tanesi peptik tlser
perforasyonu nedeniyle yapilmisti.

Hanshin-Awaji depreminde 50 kiside mortal
seyreden 372 crush injury sendromu, Marmara
depremi sonrasi Uludag Universitesi'nin takip etti-
gi yaralilarda 23'ii mortal seyreden 110, Kartal Egi-
tim ve Arastirma Hastanesi'nde takip edilen hasta-
larda 10 tanesi mortal seyreden 63 crush injury
olustugu gorilmiistiir. Sultandagi Depremi sonrasi
crush injury ve kronik bébrek yetmezligine rastlan-
mamistir. Depremin siddetinin kiiciik olusu, yap1
malzemesi olarak siklikla kerpicin kullanilmasi ve
binalarin genellikle tek ve iki katli olusu, miidaha-
le siiresinin kisali1 nedeniyle crush injury goriil-
memis olabilir.'”"""

Deprem sonrasi 3.5 saat icinde uzman ekiplerin
boélgeye ulastigi ve ilk miidahale ve Afyon Merkez
ilce’sindeki hastanelere hasta sevkinin gerceklesti-
rildigi, il ici saglik ve sivil savunma olanaklarinin
felaketzedelere ilk miidahale ve yardimi gercek-
lestirmede yeterli oldugu saptanmistir. Sultandagi
Depremi sonrasi, hasar gbren 15,032 binanin iicte
birinin agir hasarli oldugu belirlenmistir. Ozellikle
yeni insa edilen organize sanayi bélgesindeki tek
katli isyerlerinin agir hasarli olusu dikkat ¢ekicidir.
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Depremin hafta sonu gerceklesmesi bu isyerlerin-
de calisanlarin ciddi sekilde yaralanmasini engel-
lemistir.

Hayvanciligin 6nemli gecim kaynaklarindan biri
oldugu Afyon’da 315 biiyiikbas, 3,176 kiiciikbas ve
14,328 kiimes hayvani 8Imiistiir. Olen biiyiikbas ve
kiigciikbas hayvanlarin tek katli kerpig¢ ahirlarda ba-
rindinldiklari, 6len kiimes hayvanlarinin ise tesis-
lerin son derece modern olarak insa edilmesine
karsin, kiimeslerin deprem diisiiniilerek insa edil-
medigi gézlenmistir. Kafesler normalde yere tespit
edilmekte ancak zemin deprem diisiiniilerek insa
edilmedigi icin kirildigi ve 6nemli sayida hayvanin
6lmesine ve maddi kayba neden oldugu goriilmiis-
tir. Hayvanlarin usuliine uygun olarak ortamdan
uzaklastirilmasi igin 10 ton kireg acilan kuyulara g6-
miilen hayvanlarin iizerine dékiilmiistiir. Olen hay-
van sayisinin 6len insan sayisina gére bu kadar
yiiksek olusu, insanlarin ¢cogunlukla tek gecim kay-
nagl olan hayvanlarini kendi barinaklarindan da
giivensiz ortamlarda barindirdiklarini géstermek-
tedir. Hayvanlarin barindirildiklart binalarin depre-
me giivenli hale getirilmesi bélgenin en 6nemli ge-
¢im kaynaklarindan biri olan hayvancilik ile ilgili
maddi kaybi azaltacagi gibi, 6lii hayvanlarin orta-
dan kaldirilmasi gibi 6nemli bir halk saglig1 sorunu-
nun ortadan kalkmasina neden olacaktir.

Sonug olarak Afyon Sultandagi Depremi kismen
diisiik siddette ve tek katli binalarin ¢cogunlukta ol-
dugu kirsal bolge agirlikli olarak gerceklesmesine
karsin, 39 kisinin 6liimiine, 325 kisinin yaralanmasi-
na neden olmustur. Oliimlerin biiyiik cogunlugu 65
yasin lizerinde ve 14 yasin altinda goriilmiis, 35'i
gociik altinda kalma sonucu meydana gelmistir.
Bunun sebebi muhtemelen, kerpic¢ yapilarin agir-
likli oldugu geleneksel ev ve ahir yapisi olabilir.
Ozellikle fay hatti iizerinde yerlesim yapanlarin uy-
gun bina yapimi konusunda bilgilendirilmesi ve
desteklenmesi yararli olacaktir. Kentin saglik ola-
naklar bu biiyiikliikteki bir deprem felaketinde
yeterli olmustur.
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