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Revzenlerin Yapim Teknikleri, Bozulmalari
ve Restorasyon Sorunlari

Manufacturing Techniques, Deterioration, and Restoration
Problems of Traditional Gypsum Windows

Drahsan UGURYOL, ® Mehmet UGURYOL

EXTENDED ABSTRACT

The use of gypsum windows (revzen), which are decorated upper windows created by placing glass between gypsum plaster frames, have found wide
application in Ottoman architecture from religious structures such as mosques and tombs and imperial structures such as palaces and summer palaces
to civil structures such as pavilions and mansions. Decorated with fine plaster craftsmanship and coloured glasses, the gypsum windows were used as
part of the interior decoration as well as the window. Manufacturing techniques of gypsum windows vary according to their location in the building. It is
common to see that the ones with thick frames and glasses are usually mounted to the window openings facing outwards, and that the ones with thinner
frames and decorative coloured glasses are generally mounted to the window openings facing inwards. It is also possible to come across examples that
can be seen from both sides, on inner walls overlooking the interiors that receive daylight. It was observed in the literature review conducted within the
scope of this study that the national and international literature are inadequate in terms of publications regarding the conservation and restoration
methods and material analysis of gypsum windows, which have a wide range of use in monumental structures and civil architecture. Likewise, there are
few publications on cleaning and consolidation of other architectural gypsum plaster elements. The research questions that arise from the deficiencies
in the literature and motivate this study are as follows:
« What are the deterioration processes in gypsum window components (i.e., gypsum, glass, reinforcement) caused by the location of the window in the
building and environmental factors?
« What are the suitable conservation methods that can be used for cleaning glass and plaster frames in gypsum windows exposed to environmental
pollution and degredation?
+ What are the methods that can be used in the repair of glass, gypsum plaster frames and frame reinforcements and, when necessary, in the renewal in
accordance with the original state of the artwork?
+ By which methods can the plaster frames in gypsum windows be reinforced permanently, or temporarily in repair work?
- What are the preventive conservation measures, and care and maintenance operations for gypsum windows?
From these points of view, in the present article, material properties, deterioration processes of traditional gypsum windows, and compatible conven-
tional and new methods that can be used in the conservation and restoration interventions of these decorative elements such as cleaning, consolidation
and repair were emphasized. Especially, certain methods and materials that can be applied during plaster cleaning and consolidation, which are difficult
processes due to the sensitivity of gypsum, and that are available to use in the repair of window glass, which is an essential phase in the glass conserva-
tion process, have been discussed both with their positive and negative aspects. Thus, it was aimed to identify the problems related to conservation and
restoration of gypsum windows, to propose solutions by discussing and evaluating the methods in the conservation literature and hence contribute to
field studies. In this context, following the introduction section, the manufacturing techniques of the gypsum windows are given in detail and systemati-
cally in the second section by supporting the reviewed literature information with original application photographs and schematic drawings. In the third
section, in the subtitles under the main heading of Causes of Deterioration and Restoration Problems, the sensitive structure of the gypsum caused by
its physical and chemical properties, reinforcement corrosion, damage to the wooden frames, pollutants, chemical deterioration of the window glasses,
difficulties in the renewal of the windows glasses, and old repairs and renovations were investigated. Restoration Stages of Gypsum Windows were dis-
cussed in the fourth section under these subsections: documentation and diagnostics, cleaning of gypsum frames, cleaning of glass, repair, completion
and reproduction (renewal) of gypsum frames, conservation and consolidation of gypsum frames, repair of glasses, maintenance and repair of wooden
frames. In addition, care and preventive conservation activities that can be realized to reduce the need for restoration works of gypsum windows were
included the fifth section. Finally, in the conclusion section, it is aimed to guide future studies by emphasizing the weaknesses, deficiencies and suggested
solutions in the conservation and restoration of plaster windows.

Keywords: Cleaning gypsum; consolidation of gypsum; deterioration of window glass; gypsum window manufacture; reinforcements and additives.
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Algi kayitlarin arasina cam yerlestirilmesiyle olusturulmus susli tepe pencereleri olan revzenlerin Osmanli mimarisinde kullanimi cami,
tlrbe gibi dini yapilar ile saray, kasir gibi imparatorluk yapilarindan késk, konak gibi sivil yapilara kadar genis bir yelpazeyi kapsamaktadir.
ince alci isciligi ve renkli camlarla stislenmis olan revzenler pencere islevinin yani sira ic dekorasyonun bir parcasi olarak da kullanilmistr.
Revzenlerin yapim teknikleri binadaki konumlarina gére degismektedir. Kalin kayit ve camlara sahip olan revzenlerin pencere boslugu-
nun disa bakan tarafina, ince kayith ve renkli camlarla bezenmis olan revzenlerin ise pencere boslugunun ice bakan tarafina yerlestirildigi
ornekler yaygin olarak goriilmektedir. Ayrica her iki tarafi da gorilebilen 6rneklere, giin 151g1 alan i¢ mekanlara bakan i¢ duvarlarda rastla-
mak da mimkuindir. Bu calismada dncelikle revzenlerin yapim teknikleri detayli olarak aktarilmistir. Gerceklestirilen kaynak taramasinda,
ulusal ve uluslararast literatirin anitsal yapilar ve sivil mimaride genis kullanim alani bulan revzenlerin konservasyon ve restorasyon yon-
temlerine, malzeme analizlerine yonelik yayinlar acisindan fakir oldugu, keza diger mimari al¢1 6gelerin temizlik ve saglamlastiriimasina
yonelik yayinlarin da sayica az oldugu gortlmustir. Buradan hareketle revzenlerin yapim teknikleri, malzeme 6zellikleri, bozulma sirecleri
ve temizlik, saglamlastirma, onarim gibi miidahale asamalarinda kullanilabilecek elverisli konvansiyonel ve yeni ydontemler lzerinde du-
rulmustur. Ozellikle al¢inin hassasiyetinden &tiirii zorlu siirecler olan temizliginde, saglamlastirimasinda ve camlarin korunmasinda elzem
olan onarim asamasinda kullanilabilecek belirli ydntem ve malzemeler olumlu, olumsuz y&nleri ile ele alinmistir. Béylelikle revzenlerin
koruma ve restorasyonuna dair sorunlari saptamak, bunlara koruma literatiiriindeki yontemleri tartisarak degerlendirmek suretiyle ¢6-

zlimler sunabilmek ve dolayisiyla saha calismalarina katki saglamak amaglanmistir.

Anahtar sozciikler: Algi temizligi; alginin saglamlastiriimasi; donati ve katkilar; pencere camlarinda bozulmalar; revzen yapimi.

Giris

Onceleri biiyiik boyutlarda cam Uretilmesi miimkiin ol-
madigi icin pencere acikliklarinin kayitlarla kiiclik alanlara
bollinmesi gerekmistir. Kayit yapiminda kullanilan en eski
malzemelerden biri algidir. Anadolu’da algi kayith pence-
relerin erken ornekleri Selguklular’a aittir. Selguklu Sultani
Alaeddin Keykubad’in insa ettirdigi Kubadabad Sarayi’'nda
(1219-1237) yapilan kazilarda algi sebekeler icine gomuli
renkli camlar bulunmustur (Oney, 1992, s. 169). Saraylari
bu sekilde siislemek Abbasiler’de dokuzuncu yizyila kadar
uzanmaktadir (Oney, 1992, s. 169). Osmanl mimarisinde
bu uygulama, goz alici bezemelerin olusturulmasi ile zen-
gin bir siisleme 6gesine donlismistdr.

Kokeni Farscada pencere anlamina gelen rovzen sozcii-
glne dayanan revzen (Genim, 1976, s. 3; SOnmez, 1997,
s. 91; Ozakin, 2007, s. 97; Yilmaz, 2008, s. 18), Osman-
Il mimarisinde saraylarda, cami, tlirbe, medrese gibi dini
yapilarda ve kosk, konak gibi konutlarda kullanilan 6zenle
islenmis algl kayith stsli tepe pencerelerini adlandirmak
icin kullanilmistir. Bliyik boyutlu pencere camlarinin Gre-
tilemedigi XVIII. ylzyil 6ncesine kadar bu yapilarin alt sira
pencerelerinde hava almak ve disariyr gormek amaciyla
actlip kapanabilen ahsap kepenkler, bunlarin tzerinde ise
ikinci bir sira halinde tepe pencereleri yer almistir (Uluen-
gin Yoney, 1998, s. 208-212; Uluengin ve ark., 2014, s. 175).
Kepenkler kapaliyken mekana i1sik saglayan bu pencereler
sabittir. 1750’li yillardan sonra biyik boyutlu pencere ca-
minin yayginlasmasiyla birlikte alt seviyedeki pencerelere
de cam takilmasina karsin tepedeki pencereler varligini
stirdiirmistir (Ozakin, 2007, s. 95; Uluengin Yoney, 1998,
s. 208-212). Renkli camlarla olusturulan gesitli desenler
iceren bir bezeme panosu gibi tasarlanarak mekana hos bir
aydinlik veren revzenler i¢ dekorasyonun bir pargasi olarak
kullanilmistir. Revzenler kafa penceresi olarak da tanimla-
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nir (Sisman, 1990, s. 11; Sénmez, 1997, s. 91; Ozakin, 2007,
s. 94; Yilmaz, 2008, s. 18).

Algi kayitlar arasina renkli veya renksiz camlar yerles-
tirilerek yapilan revzenler kompozisyonlarina goére basit,
miizeyyen, fevkalade miizeyyen olarak nitelendirilmekte-
dir (Sisman, 1990, s. 27). ileri derecede bezemeli olan fev-
kalade miizeyyen revzenler revzen-i menkus (nakish rev-
zen) adiyla da anilmaktadir (Bakirer, 19904, s. 70; Sisman,
1990, s. 11; Doganay, 2012, s. 80; Uluengin ve ark., 2014,
s. 175). Narin algi kayitlara ve camlara sahip olan revzen-
ler dis kosullardan etkilenmemeleri icin pencere agikhiginin
ice bakan yuziine takilmis ve disa daha sade desenli, kalin
kayitl, iri ve kalin camli ikinci bir revzen takilarak igtekinin
korunmasi amaclanmistir (Ozgiimiis, 1993, s. 40; Uluengin
ve ark., 2014, s. 175-177). i¢ kisma takilanlara i¢lik (Sekil 1),
dis kisma takilanlara dislik denilmektedir (Sekil 2, 3). Os-
manli mimarisindeki disliklarda genellikle yuvarlak, elips
bicimli ve filg6zii (ya da gébekli cam) adi verilen renksiz
camlar kullanilmistir (Bakirer, 19904, s. 72; Ozgiimiis, 1993,
s. 40; Baykan ve ark., 2007, s. 883; Ozakin, 2007, s. 93, 96;
Yilmaz, 2008, s. 18). Osmanl mimarisinde i¢ mekana gln
15181 veya renkli 151k getirmek igin anitsal yapilarin Gst pen-
cerelerine dishk ve iglik yerlestirme uygulamalari yaklasik
olarak XV. ylizyilda baslamaktadir (Bakirer, 1990b, s. 329).

Dogu’ya has olan algi kayith pencere uygulamasinin bir
benzeri de Bati diinyasinda goriilen vitraydir. Ancak revzen
ile vitray arasinda gerek diizenleme gerekse yapim teknigi
bakimindan farkhliklar vardir. Avrupa’da vitray yapiminda
renkli cam ve boyali cam kullanilirken Osmanl revzenin-
de renkli cam kullaniimis fakat boyali cama yer verilme-
mis, vitraylarda kayitlarin kursundan yapilmasina karsilik
revzenlerin kayitlarinda algi kullaniimistir (Genim, 1976, s.
3; Merey, s. 1, 2; Sisman, 1990, s. 7; Ozakin, 2007, s. 95).
Alcinin oyularak veya kaliplanarak sekillendirilmesi ise rev-
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Sekil 1. Topkapi Sarayl Harem bdlimiinde yer alan iclik érnekleri
(Drahsan Uguryol Arsivi, 2015).

Sekil 2. Topkapi Sarayi Harem Dairesi'nden dislik 6rnekleri (Drahsan
Uguryol Arsivi, 2015).

Sekil 3. Aynalikavak Kasri'na ait dislk 6rnekleri (Drahsan Uguryol Ar-
sivi, 2016).

zenlere ayri bir estetik deger katmigtir. Avrupa sanatinin
kursun kayitl vitraylarinin gelisiminde bilyuk etkisi olan Bi-
zans vitrayinda ise geometrik bicimli (kdseli veya yuvarlak)
kiiclik cam levhalar renklendirilerek, bazen de desenlerle
bezenerek ahsap, pismis toprak, tas veya kursun gerceve-
lere gegirilmistir (Ozgiimiis, 1993, s. 41).

Anitsal yapilar ve sivil mimaride genis kullanim alani
bulan revzenlerin korunmasina ve restorasyonuna yonelik
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yayinlar sayica az olup bu yayinlarda daha ziyade revzen-
lerde bigim, Uslup degisimi gibi 6zgilinlik kaybi sonucunu
doguran gegcmis onarim ve yenileme ¢alismalarinda orta-
ya koyulan hatali yaklasimlara odaklanilmis ve revzenlerin
bozulma siireci, konservasyon, restorasyon yontemleri ya
konu edilmemis ya da detayl olarak irdelenmemistir (Ba-
kirer, 1990b; Ozakin, 2007; Beskonakli, 2012). Ote yandan
koruma literatlr( diger mimari alg1 6gelerin saglamlastir-
ma (Jroundi ve ark., 2014, s. 3845) ve temizlik yéntemleri
ile ilgili yayinlar agisindan da fakirdir. Buradan hareketle
hazirlanan bu ¢alisma ile revzenlerin yapim teknikleri, der-
lenen literatiir bilgilerinin 6zglin uygulama fotograflari ve
sematik gorsellerle desteklenmesi ile detayli ve sistemli
olarak aktarilmis; ayrica revzenlerin malzeme ozellikleri,
bozulma stirecleri ve bu dekoratif dgelerde gerceklestiri-
lebilecek temizlik, saglamlastirma, onarim gibi midahale
asamalarinda kullanilabilecek elverisli konvansiyonel ve
yeni yontemler Gzerinde durulmustur. Boylelikle revzenle-
rin korunmasi ve restorasyonuna dair sorunlari saptamak,
bunlara koruma literatiiriindeki yontemleri tartisarak de-
gerlendirmek suretiyle ¢éziimler sunabilmek ve dolayisiyla
saha galismalarina katki saglamak amaglanmistir. Bu bag-
lamda oOncelikle revzenlerin yapim teknikleri aktariimis,
ardindan bozulma nedenleri ve restorasyon sorunlari ana
baslig altinda yer alan alt bashklarda alginin fiziksel ve
kimyasal ozelliklerinden ileri gelen hassas yapisi, donati
korozyonu, ahsap cercgevelerin hasar gérmesi, kirleticiler,
camlarda kimyasal bozulmalar, camlarin yenilenmesinde-
ki guglikler, eski onarimlar ve yenilemeler ele alinmistir.
Sonraki bélimde konu edilen revzenlerin restorasyon asa-
malari; belgeleme ve teshis, al¢i kayitlarin temizligi, cam-
larin temizligi, kayitlarda onarim, tamamlama ve yeniden
Uretim (yenileme), kayitlarin korunmasi ve saglamlastiril-
masl, camlarin onarimi, ahsap c¢ercevelerin bakimi ve ona-
rimi basliklari altinda irdelenmistir. Devaminda revzenlerin
restorasyon calismalarina olan ihtiyacini azaltmak icin ya-
pilabilecek bakim ve 6nleyici koruma islemlerine yer veril-
mistir.

Revzenlerin Yapim Teknikleri

Ana ilkesi camlari belirli desenler olusturacak bicimde
hazirlanan algi kayitlara sabitlemek olan revzen yapiminda
kalip ve oyma teknikleri kullanilmistir. Kalip tekniginde ka-
yitlar alginin kaliba dokilmesi ile olusturulmus, camlar ya
kenarlari kayitlarin icinde kalacak sekilde dékiim 6ncesin-
de kaliba yerlestirilmis ya da sonradan alci ile yapistirilmak
suretiyle revzenin arkasindan uygulanmistir. Oyma tekni-
ginde ise desenler, kaliba dokilmus bir algi panonun ylizeyi
oyularak olusturulmus ve camlar oyulan (bos) kisimlara ka-
lip tekniginde oldugu gibi arkadan sabitlenmistir (Sisman,
1990, s. 23; Ozgiimiis, 1993, s. 41).

Bu iki farkh teknigin kullanilisi pencerenin niteligine
gore degismektedir. Dislik pencerelerde ve basit sekilli iglik
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pencerelerde kalp teknigi kullanilirken, i¢ mekani siisleyen
miizeyyen ve fevkalade miizeyyen pencerelerde algi kayit-
lar ince, bezemeler kiiciik ve sik oldugu icin oyma teknigi
kullanilmistir. Ayrica iki teknigin bir arada kullanildigi or-
nekler de mevcuttur (Sisman, 1990, s. 18). Bu teknikler gii-
nimizde yeni revzen Uretiminde de kullaniimaktadir (Milli
Egitim Bakanhg, 2008, s. 8-58).

Osmanli revzenlerinin kayitlarinin yaygin olarak algidan
yapildigi bilinmekle birlikte literatirde 6zellikle dishklarda
algi ile birlikte baglayici olarak kireg, dolgu malzemesi ola-
rak mermer tozu ve kireg tasi kirigi gibi dogal agregalarin
kullanildigi 6rnekler bulunduguna (Ozakin, 2007, s. 97; Ak-
yol ve ark., 2011, s. 161-174; Akyol ve ark., 2014, s. 5-17),
kayitlari olusturan harca donati olarak genellikle demir ol-
mak (izere tung ve piring cubuklar, teller (cubuklari bagla-
mak ya da harci takviye etmek icin) ve bazen hasir kamisi,
katki olarak ise keten ve kenevir lifi (kitik) gibi malzemeler
eklenebildigine dair bilgiler yer almakta (Merey, s. 3; Sis-
man, 1990, s. 17; Ozakin, 2007, s. 96; Doganay, 2012, s.
80; Uluengin ve ark., 2014, s. 175-177), ayrica kimi dislik-
larin yapiminda yontulmus tas kullanildigi belirtiimektedir
(Ozakin, 2007, s. 97). Dékim sirasinda sertlesmesini ge-
ciktirerek ¢calisma stliresini uzatmak ve dékim sonrasinda
dayanikliigini arttirmak icin algiya gesitli katkilar (dekstrin,
tutkal gibi polimerler) eklenmis olmasi da muhtemeldir
(Merey, s. 3; Sisman, 1990, s. 20; Ozakin, 2007, s. 97).

Revzen yapiminda kullanilan farkli tekniklerin ve kulla-
nim yerine gore degisebilen malzemelerin detayh olarak
incelenmesi; restorasyon silirecinde 6zgilin bicim, malzeme
ve yapim tekniginin korunmasi veya bunlara sadik kalina-
rak onarim ya da yeniden tiretim/yenileme yapilmasi baki-
mindan biylik 6nem arz etmektedir.

Kalp Teknigi

Kalip teknigi, yapilmak istenen revzenin niteligine gore
cift tarafli ya da tek tarafli olarak iki sekilde uygulanmistir.
Yapinin dis duvarlarinda bir dishkla beraber kullanilan rev-
zenlerin ¢ogu tek taraflidir ve tek tarafli kalip teknigi ile
yapilmistir. iki tarafinin da goriilmesine olanak veren ko-
numda (6rn. aydinlik koridorlara bakan odalar gibi yapinin
1sik alan mekanlarina bakan i¢ duvarlarinda ya da bitisik
mekanlarin ortak duvarinda) bulunan revzenlerin (Sekil 4)
ise her iki ylzii de 6zenle bezenmis olur ve bunlar gift tarafl
kalip teknigi ile yapilmislardir. Kalip teknigi ile yapim asama-
lari asagida ana hatlariyla maddeler halinde 6zetlenmistir.

e Dz ve sert bir zemin Uizerine revzenin deseni aktarilir
(Sisman, 1990, s. 18; Ozgiimiis, 1993, s. 41; Uluengin
ve ark., 2014, s. 175.).

e Eger revzen cergevesiz (kasasiz) olarak hazirlanacak-
sa, dokilen alginin disariya akmamasi icin revzenin
etrafi sonradan c¢ikarilmak Gzere bir gegici cerceve ile
sinirlandirihr (Sisman, 1990, s. 18; Ozgiimiis, 1993, s.
41; Uluengin ve ark., 2014, s. 175, 176).
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Sekil 4. Aynalikavak Kasri’'nin i¢ duvarlarinda bulunan cift tarafli rev-
zenler (Drahsan Uguryol Arsivi, 2016).

¢ Hazirlanan revzenin oturtuldugu zemine ve varsa ge-
gici cerceveye yapismamasi icin bitkisel yag (sivi) ya
da sulandirilmis arap sabunu gibi ayirici bir malzeme,
algl dokilmeden 6nce zemine (Sisman, 1990, s. 18;
Ozakin, 2007, s. 95) ve gegici cercevenin algiyla temas
eden ylizeyine surilir.

o Tek tarafli revzen yapiminda cam parcalari desendeki
cam bosluklarindan biraz daha biyik kesilerek kayit
bolgesine tasacak sekilde zemindeki ¢izimin lzerine
yerlestirilir (Sekil 5). Cam pargalarinin lzerine on-
lardan biraz daha kiguk (cizimdeki cam bosluklari
kadar) kesilen camur (kil) parcalari oturtulur (Milli
Egitim Bakanhgi, 2008, s. 19-20) (Sekil 6). Bu islemler
icin kaynaklarda ltleci ¢camuru kullanildigi belirtil-
mektedir (Genim, 1976, s. 4; Merey, s. 2, 4; Ozgi-
mis, 1993, s. 41; Odekan, 1997, s. 57; Yilmaz, 2008,
s. 18).

Sekil 5. Desendeki cam bosluklarindan biraz daha buytik kesilerek
kayrt bolgesine tasacak sekilde zemindeki ¢izimin Uizerine yerlestirilen
cam parcalari (Drahsan Uguryol Arsivi, 2020).
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e Cift tarafli revzen yapiminda ise desene gére 6nce
¢amur, camurun Uzerine biraz daha blylk cam ve
camin Uzerine alttaki ile ayni bicimde bir kat daha
¢amur yerlestirilir. Boylece camlar iki gamur tabaka-
si arasinda kalir ve kenarlari kayit bosluklarina dogru
tasmis olur (Genim, 1976, s. 5; Sisman, 1990, s. 19;
Ozgiimiis, 1993, s. 41; Ozakin, 2007, s. 95; Milli Egitim
Bakanligi, 2008, s. 19-20; Uluengin ve ark., 2014, s.
176) (Sekil 6-8).

e Yiksekteki revzenlere asagidan bakildigi zaman kayit-
larin kalinhg! nedeniyle camlarin tam olarak goriin-
mesinin engellenmemesi igin kayitlarin egimli olmasi
gerekir. Bunun icin camur parcalarinin kenarlari 6nce-
den istenen egimde kesilir ya da dokiim sonrasinda

Camur (kil) Seffaf plastik értil veya ayirici malzeme Gegici gergeve
Cam Kagit ya da zemin iistindeki gizim Zemin

Sekil 6. Tek tarafli (solda) ve cift tarafli (sagda) revzen kaliplarinin se-
matik kesitleri (Mehmet Uguryol, 2020).

Sekil 7. Kil yerine polistiren kdpuk kullanilarak yapilan bir cift tarafl
revzenin camlarinin kenarlar kayit bosluklarina dogru tasiriimis ola-
rak polistiren levhalar arasina yerlestiriimesi (Drahsan Uguryol Arsivi,
2020).

— | e

AHSAP
ALGI

KASA

KaviT

Sekil 8. Cift tarafli revzen kesiti (Sisman, 1990, s. 77).
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algiyr kazimak suretiyle bu kisimlara egim verilir (Sis-
man, 1990, s. 20; Ozgiimis, 1993, s. 41; Milli Egitim
Bakanligl, 2008, s. 8, 9, 13, 26; Uluengin ve ark., 2014,
s. 176).

e Her iki teknikte de gamur pargalari arasinda meydana
gelen oluklara algi dékilerek camlarin kenarlarini sa-
racak sekilde kayitlar olusturulur (Sisman, 1990, s. 20;
Ozgiimiis, 1993, s. 41; Uluengin ve ark., 2014, s. 176)
(Sekil 8). Eger donat kullanilacaksa oluklarin igerisine
once donati yerlestirilir sonrasinda algi dokilir. Bu
asamada algiya lifli katki da eklenebilir (Sisman, 1990,
s. 17; Doganay, 2012, s. 80).

e Alcinin sertlesmesi sonrasinda ¢camur parcalari ¢ikari-
lir, dokim parizleri gibi kusurlar el aletleri ve zimpara
ile dizeltilerek giderilir. Boylece cift tarafli revzen ya-
pimi tamamlanir.

¢ Tek tarafli revzende ise camlarin revzenin arka tara-
findan da algi ile takviye edilmesi gerekebilir. Bunu
saglamak icin revzen ters cevrildikten sonra camlarin
Uzerinde onlardan biraz daha kiiclik (cam boslugu
kadar) camur parcalari yerlestirilip bunlarin arasinda
kalan bosluklara algi dokilebilir. Bu sayede camlarin
kayitlarin icine tasan kisimlari, kayitlar ile arkadan do-
kilen al¢i tabakasi arasinda kalir.

e Tek tarafli revzen yapiminda kalibin icine cam yerles-
tirmeden, sadece ¢camur pargalari yerlestirerek algi
dokilmesi de mimkindir. Bu durumda algi sert-
lestikten sonra camur pargalari cikarilir, ardindan
kayitlarin arasindaki bosluklardan biraz daha biyik
kesilen camlar revzenin arka tarafina yerlestirilir ve
aralarindaki bosluklara al¢i dokilerek revzene arka
tarafindan sabitlenir (Sisman, 1990, s. 23; Milli Egi-
tim Bakanligi, 2008, s. 14, 15, 28). D6kiim sonrasinda
camlarin ylzeyine bulasan algi kalintilari mekanik is-
lemlerle temizlenir (Milli Egitim Bakanligi, 2008, s. 16,
28).

Oyma Teknigi

Oyma teknigi ile yapim asamalari asagida ana hatlariyla

maddeler halinde 6zetlenmistir.

e Oyma teknigi ile birlikte kalip teknigi de uygulanacak-
sa, calisma zeminine sadece kalip tekniginde kullani-
lacak desen aktarilir ve bu kisimlar yukarida anlatildi-
g1 gibi hazirlanir.

¢ Desenin oyularak olusturulacagi ince kompozisyonlu
kisimlar cerceve ve kayitlardan daha disik seviyede
camur ile doldurulur (Sisman, 1990, s. 22).

e Sonrasinda bu kisimlara algi dokilir. Boylelikle cerce-
ve ve kayit kalinligindan (derinliginden) daha ince bir
algi tabakasi elde edilir.

e Kayitlardan disik seviyedeki bu ince tabaka sertles-
tikten sonra revzen ters gevrilir ve bu tabakanin 6n
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Sekil 9. Oyma teknigi kullanilan revzene arkadan uygulanan camla-
rin algi ile sabitlenmeden 6nceki gériiniimi (Drahsan Uguryol Arsivi,
2011).

ylizeyine desen aktarilir. Ardindan, desenin ve camla-
rin asagidan bakildiginda daha iyi algilanabilmesi icin
alcinin uygun aletler ile egimli olarak oyulmasi neti-
cesinde motifler sekillendirilir (Sisman, 1990, s. 22;
Milli Egitim Bakanligl, 2008, s. 8, 9, 13, 26; Uluengin
ve ark., 2014, s. 176).

¢ Oyma isleminden sonra revzenin arka tarafina mo-
tiflerden biraz blyik kesilen camlar yerlestirilir (Sis-
man, 1990, s. 22, 23; Milli Egitim Bakanhgi, 2008, s.
14, 15, 27) (Sekil 9).

e Camlari arkadan sabitleme islemi, tek tarafli revzen-
lerde oldugu gibi, 6nceki bolimde anlatilan sekilde
algi dokilerek gergeklestirilir (Sisman, 1990, s. 23;
Ozgiimis, 1993, s. 41).

Revzenlerin Bozulma Nedenleri ve Restorasyon
Sorunlari

Cabuk katilasan, dokiim, yontma ve kazima ile kolay se-
kil verilebilen bir malzeme olmasi sebebiyle kayitlarda ter-
cih edilen alginin da revzenleri siisleyen camlar gibi kirilgan
yapida olmasi tarihsel siiregte pek ¢ok revzenin zarar gor-
mesine ve onarim gecirmesine sebep olmustur. Ginimize
gelebilen 6zglin veya dénem onarimi olarak korunmasi ge-
reken revzenlerin bozulmasindaki baslica sebepler alginin
cevresel etkenlere, 6zellikle suya karsi hassasiyeti, kayitlari
takviye etmek icin kullanilan donatilarda olusan korozyon,
ahsap cercevelerde meydana gelen hasarlar, kirleticilerin
kayitlar ve camlarda sebep oldugu kararma ve ayrismalar-
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dir. Restorasyon sirecinde tahrip olan camlarin yenilenme-
sinde yasanan guglikler, revzen bilesenlerinin hassasiyeti-
ne uygun olmayan onarim ve yenileme galismalarindaki
hatali yaklasim ve miidahaleler ise revzen restorasyonunda
karsilasilan sorunlar olarak goze carpmaktadir.

Alginin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Kayitlarin gevresel etkenlere duyarlilik gbstermesi neti-
cesinde hasar gérmesi, al¢inin fiziksel ve kimyasal 6zellik-
lerinden ileri gelmektedir. Kimyasal bilesimi kalsiyum siilfat
olan algi (kalsiyum siilfat hemihidrat, CaSO,.”2H,0) suyla
karistirihp sertlesirken kristal yapisinda iki su molekdild bu-
lunan jips/algi tasi (kalsiyum silfat dihidrat, CaSO,.2H,0)
adli minerale donusdr. Jips mineralinin olusturdugu kit-
leler hizlica bol miktarda su emebilen, cok gozenekli ve
kolayca cizilip asinabilen yumusak bir yapiya sahiptir. Kuru
haldeyken dahi dusik olan bu mineralin sertligi (Mohs
sertligi 1.5-2), asinma, basing dayanimi nemli ve islak halde
daha da azalir (Karni ve Karni, 1995, s. 92-100). ic mekanda
kullanilsa dahi eger rutubetli ortama maruz kalirsa zaman-
la yumusar (English Heritage, 2012b, s. 127).

Kalsiyum siilfatin suda ¢ozundrliglu azdir fakat kendi
yapisinda bulunan kalsiyum ve silfat iyonlarindan bas-
ka iyonlarla temas etmesi neticesinde fazlalasir. Ornegin,
suyun varhginda ortamda bulunabilecek magnezyum ve
sodyum kloriir tuzlari ¢éztindiglinde kalsiyum silfatin ¢6-
zUnUrlGgh de artar (Rovnanikova, 2007, s. 227; English He-
ritage, 2012b, s. 127). Bu kosullarda algi kayitlarin islanma-
kuruma dongulerine maruz kalmasi ¢éziinme-kristallesme
dongiilerine yol agarak dayanim kaybina ugramasi, akan
suya maruz kalmasi ise normalden fazla asinmasi anlamina
gelmektedir. Ote yandan ¢dziinen al¢inin disliklardaki cam-
larin Gzerinde birikerek tortu olusturmasi da olasidir. Bu
tortular, yagmur suyunun uzun zaman zarfinda alglyi (ve
cevredeki tas, harg ve sivalarin icerdigi kalsiyum ve mag-
nezyum karbonati) azar azar ¢ézmesiyle cam ylizeyine ula-
sabilmekte ve burada birikebilmektedir.

Kalsiyum siilfat dihidrat kuru kosullara da hassasiyet
gosterir. Uzun siire kuru ortamda bulunan dihidratin kristal
suyunun bir kismini kaybederek hemihidrata dénlismesi,
bu nedenle malzemenin kohezyonunun azalmasi ve yi-
zeyinin tozlasmasi mimkindir. 30°C sicakligin Gzerinde
ihmh bagil nem (%30-40) ortaminda dahi kristal suyu kaybi
ve hemihidrata déniisiim kademeli olarak gerceklesebilir.
Rutubetli ortama maruz kalma neticesinde ise tekrar di-
hidrat yapisi olusur. Dehidrasyon ve rehidrasyon dongiileri
ile malzeme zayiflar ve bozulma ortaya cikar. Yakinda bulu-
nabilen 1s1 kaynaklari ve uglara varan bagil nem dalgalan-
malari i¢ mekanda bu siireclere katkida bulunur (English
Heritage, 2012b, s. 127).

Dihidrat, kristal suyunun kademeli olarak kaybolmaya
basladigi 40°C’den yiiksek sicaklklara da duyarlidir (Rov-
nanikova, 2007, s. 228). Cok kuru ve sicak iklime sahip
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bolgelerde dihidratin kristal suyunu tamamen kaybederek
anhidrite (CaSO,) dénlslimi gergeklesebilir. Boylelikle al-
cida 6nemli dlglide dayanim kaybr meydana gelir (Torraca,
1998, s. 66).

Donati Korozyonu

Ozgiin olan ya da yenilenen revzenlerin pencere bos-
luguna sabitlenmesi ya da kayitlarinin takviye edilmesi
icin kullanilan demir donatilarin uzun dénemler boyunca
rutubete veya suya maruz kalmasi nedeniyle korozyona
ugramasi sik gortlen bir bozulma cesididir. Korozyon neti-
cesinde demir donatilarin kesitinin genislemesi kayitlarda
gerilim olusturarak catlak ve parca kayiplarina (Sekil 10),
demir korozyon Urinlerinin su ile kayitlarin ylizeyine ta-
sinmasi ise temizlenmesi gli¢ lekelerin belirmesine sebep
olmaktadir.

Ahsap Cergevelerin Hasar Gormesi

Ahsap cerceveler (kasalar) ve ahsap kamalar revzenle-
rin pencere bosluguna sabitlenmesi igin sikga kullaniimig
ogelerdir. Uzun sire suya veya rutubete maruz kalan ah-
sap cercevelerin calisarak sekil degistirmesi ile olusan ha-

reketlenme revzenlerde ¢atlaklarin olusmasina sebep olur.
Diger taraftan, mantarlardan kaynaklanan ciriime ya da
bocek tahribatinin etkileri, ahsap cergevenin dayanimini
kaybetmesine hatta pargalanmasina yol acacak kadar agir
olabilir. Ayrica mantar etkinligi neticesinde ¢lriiyen ahsap
cerceveler de demir donatilar gibi kayitlarin lekelenmesine
sebep olan revzen bilesenleridir.

Kirleticiler

Revzenlerin 6zgilin gérinimlerinin degismesinde en bi-
yuk etken gevre kirliligidir. Dishklarda fosil yakitlarinin ti-
ketiminden, icliklerde ise buna ek olarak eski aydinlatma
ve Isitma tesisatindan kaynaklanan is, kurum gibi yakitin
tam yanmamasliyla ortaya cikan karbonlu parcaciklarin
olusturdugu koyu renkli birikimlerin sebep oldugu cesitli
tonlarda kararma siklikla rastlanan bir sorundur (Sekil 11,
12). Ayrica yol, toprak tozu, sanayi kaynakl tozlar gibi ice-
rigi yoreye gore degisebilen mikron mertebesinde pek ¢cok
katt madde revzenler lizerinde birikmektedir. Bunlari uzak-
lastirmak icin revzenlerin hassas yapisina uygun olmayan
temizlik yontemlerinin uygulanmasi hem kayitlarin hem de
camlarin zarar goérmesi sonucunu dogurmaktadir. Ayrica
alginin gézenekli ylzeyine iyi tutunan bu dis kaynakli mad-
deleri gizlemek igin kayitlarin izerlerinin algi ile sivanma-
si ya da kat kat boyanmasi (Beskonakh, 2012, s. 148, 149)
gibi 6zensiz uygulamalar sonucunda bezeme detaylarinin
kaybolmasiyla da 6zgiin goriinimiin degismesi s6z konusu
olabilmektedir. Fosil yakitlarinin tiiketimiyle ortaya ¢ikan
kirleticiler revzenlerin kayit ve camlarinda kararmanin yani
sira kimyasal bozulmalara da sebep olmaktadir. Ornegin,
kalsiyum stlfatin ¢ézinirlGga sulfat iyonu varliginda azal-
maktadir fakat fosil yakitlarinin yanmasiyla agiga cikan ki-
kirtdioksidin nem ve yagmur suyuyla tepkimesi ile olusan
slfarik asit, ayni anyona (sllfat iyonu) sahip olmasina rag-
men, kalsiyum silfat ile birlikte ¢ozUn(rlGgi yiksek olan
bilesikler Uretir (Rovnanikova, 2007, s. 227).

Camlarda Kimyasal Bozulmalar

Tarihi binalardaki pencere camlari ve diger susleyici
camlarin kimyasal yapisinin bozulmasi yagmur suyu, yo-

Sekil 10. Dislik kayitlarinda demir donatinin bozulmasindan kaynak-
lanan parcalanmalar (Ayazma Camisi) (Drahsan Uguryol Arsivi, 2016).
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Sekil 11. Revzenlerin yiizeyinde cevre kirliliginden kaynaklanan kir
birikimi (Yeni Cami) (Drahsan Uguryol Arsivi, 2014).
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Sekil 12. Kadirga Sokullu Mehmet Pasa Camisi'ndeki icligin ylzeyin-
de kir birikimi (Rabia Ozakin Arsivi, 2012).

gusma, yiksek bagil nem ve asidik kirleticilere uzun siire
maruz kalmaktan kaynaklanmaktadir (Davison, 2003, s.
174, 190-193; English Heritage, 2011, s. 42, 43, 292). Cam
ylzeyi ile suyun etkilesimi, cam Uretiminin ana madde-
si olan silisin (SiO,) erime sicakhgini disirmek icin alkali
oksit (Na,0 ve K,0) kaynagi olarak kullanilan soda, potas
(Davison, 2003, s. 73, 177; Romich, 2006, s. 163; Amato,
2012, s. 227-230) ve bitki kli (Davison, 2003, s. 86, 143;
Macchiarola, 2012, s. 233, 234; Revzen camlarinda bitki
kG kullanimini isaret eden bulgular icin bakiniz Akyol ve
ark., 2011, s. 170; Akyol ve ark., 2014, s. 9) gibi bilesen-
lere (eritken/eritici/flux) ait sodyum ve potasyumun hid-
rolizi sonucunu dogurur (Macchiarola, 2012, s. 233). Bu
sureg ile cam blinyesindeki sodyum ve potasyum iyonlari
kimyasal yikanma neticesinde disariya tasinir (leaching)
ve suyla tepkimeye girerek sodyum hidroksit ile potasyum
hidroksiti olusturur. Kuvvetli bazlar olan sodyum hidroksit
ve potasyum hidroksit silis ag yapisina saldirarak camin bo-
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zulma sirecine katkida bulunur. Ayrica sodyum hidroksit
ve potasyum hidroksit havadaki kirleticilerle (karbondiok-
sitli yagmur sulari, stlfiirik asit ve nitrik asit) karbonatlar,
nitratlar ve 6zellikle silfatlar olusturmak tizere tepkimeye
girer (ROmich, 2006, s. 166). Boylelikle amorf yapida olan
cam bunyesinde kristal yapili bir kabuk meydana gelir ve
camin saydamhgi bozulur. Ancak bu kabugu olusturan ¢o6-
zlinebilir bilesikler yagmur suyuna maruz kalan camlarda
asinarak uzaklasir (Davison, 2003, s. 174; Romich, 2006, s.
166). Diger taraftan sudaki hidrojen iyonlari camin biinye-
sine nifuz ederek disariya tasinan sodyum ile potasyum
iyonlarinin yerini alir (Macchiarola, 2012, s. 233). Sonraki
asamada silis ag yapisinin hidrasyonu ve bozulmasi gergek-
lesir. Boylelikle ylizeyde bilesimi esas camdan farkl olan
(cok silisyum, az sodyum, potasyum ve kalsiyum icerigi) ve
“jel tabakas!” olarak da adlandirilan hidratlasmis silis taba-
kasi olusur. Bu olaylarin etkisiyle zamanla cam ylizeyinde
renkli pariltilara sebep olan ince katmanlar meydana gelir
(sedeflenme/yanardénerlik/iridescence). S6z konusu bo-
zulma siiregleri, tarihi pencere camlarinin yani sira tarihi
ve arkeolojik koleksiyonlarda bulunan cam nesnelerde de
goralur (Davison, 2003, s. 173-176; Macchiarola, 2012, s.
233, 234; Rémich, 2006, s. 164-166). Bunlarin sonuglari, az
bozulmus camlarda matlasma, daha ileri bozulmus camlar-
da sedeflenme, oyuklanma, oyuklarin beyazlasmasi, koyu
renkli de olabilen ylizey kabugu seklinde gorsel olarak izle-
nebilir ve camin bilesimi, Giretim yontemi ile maruz kalinan
cevresel etkenlere goére farkli diizeylerde olabilir (Caner
Saltik, 2012, s. 57-66).

Camlarin Yenilenmesindeki Giigliikler

Revzen restorasyonunda karsilasilan sorunlardan biri,
tahrip olan 6zgiin camlara benzer Uretim teknigi ile hazir-
lanan yeni camlarin kullanilmamasidir. Bu durum benzer
niteliklere sahip camin tedarik edilememesinden kaynak-
lanmaktadir (Ozakin, 2007, s. 99; Beskonakli, 2012, s. 150).
Cozim olarak piyasada bulunabilen benzer renkte camla-
rin kullanimi (Beskonakl, 2012, s. 150) ya da renksiz cam-
larin boyanmasi fakat zamanla boyalarin solmasi (Ozakin,
2007, s. 99) s6z konusudur. Sonugta kullanilan camlar 6z-
giin olanlardan farkh kalinlik, renk, doku ve isik gegirgenli-
gine sahip olabilmektedir. Bu sebeple 6zgiin camlarin ko-
runmasli ve onarimi bilyiik 6nem tagimaktadir.

Eski Onarimlar ve Yenilemeler

Revzenler dayanimi disiik ve kirilgan malzemeler olan
al¢i ve cam ile Uretildikleri icin bulunduklari binadaki ya-
pisal sorunlar, ahsap cercevelerin (kasalarin) tasiyici 6zel-
ligini yitirmesi, darbe ve diger mekanik etkilerle kolayca
kirilarak hasara ugrayan mimari 6gelerdir (Sekil 13). Bu se-
beple pek ¢ok revzene tarihsel siireg icinde bakim, onarim
ve yenileme islemleri uygulanmistir. Bu islemler revzenle-
rin 6zglinliigiinii stiphesiz etkilemistir (Ozakin, 2007, s. 97,
98). Sisman, istanbul’daki Osmanli Klasik Dénem yapilarin-
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Sekil 13. Yavuz Sultan Selim Camisi'ndeki bir icligin cam ve kayitlarin-
da parca kayiplari (Drahsan Uguryol Arsivi, 2015).

da gorilen revzen ornekleri lizerinde yaptigl arastirmada,
pek cok revzenin malzemelerinin dayaniksizligi nedeniyle
tahrip oldugu icin Osmanl’nin daha ge¢ dénemlerinde bu
doénemlerin zevki esas alinarak yenilendigini ve dolayisiy-
la revzenlerin Uslup degistirdigini tespit etmistir (Sisman,
1990, s. 71). Keza Bakirer, Osmanl dénemindeki tamiratlar
sonucunda 6zgilin nitelikleri degisen ve butiniyle yeni-
lenen pek c¢ok iclik ve diglk oldugunu belirtmekte, ayrica
bunlarin bir kisminin onarimin yapildigi donemin bazila-
rinin ise yapinin insa edildigi donemin Uslubuna gore ye-
nilendiklerini aktarmaktadir (Bakirer, 1985, s. 66; Bakirer,
1990b, s. 329-343). Boyle midahalelere ugrayan revzenle-
rin tarihlendirilmesi gligclesmektedir.

Narin yapiya sahip olan revzenlerin kayit ve camlarinda
ileri derecede parca kaybi ile olusan eksik kisimlarin yapisal
ve estetik bltlinlGglinl yeniden saglamak igin aslina uygun
olarak onarilmasi gerekir. Ne var ki Cumhuriyet donemin-
deki restorasyon calismalarinda derinlemesine inceleme
yapilmadan gerceklestirilen onarim, tamamlama/timle-
me ve yenilemeler, genellikle 6zgiin bicim ve malzemeye
uygun olmayan nitelikte iclik ve dishklarin ortaya ¢ikmasina
yol agmistir. Bu kapsamda pek ¢ok dishk Portland ¢cimen-
tolu harglar ile yenilenmistir (Bakirer, 1990b, s. 329-343).
Bunun aksine, hem istanbul hem de Anadolu’nun gesitli
kentlerinde ayakta kalan konak gibi biylk konutlarda kul-
lanilan revzenlerin ¢ogu anitsal yapilara kiyasla daha iyi ko-
runmustur (Bakirer, 1999, s. 480-489).

Revzenlerin Restorasyon Agsamalari

Belgeleme c¢alismalari, restorasyon ¢alismalarinin 6n-
cesinde revzenin mevcut durumunun, gecmiste maruz
kaldigi miidahalelerin ve restorasyon calismalari sirasinda
uygulanan tim islemlerin kayit altina alinmasini kapsar.
Bu bolimde belgeleme ve teshis galismalarinin ardindan
restorasyon islemleri; algi kayitlarin temizligi, camlarin
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temizligi, kayitlarda onarim, tamamlama ve yeniden (re-
tim (yenileme), kayitlarin korunmasi ve saglamlastiriimasi,
camlarin onarimi, ahsap cergevelerin bakimi ve onarimi
basliklari altinda ele alinmistir.

Belgeleme ve Teshis

Revzenlerin restorasyonunda detayli belgeleme ve aras-
tirma yapilarak mevcut sorunlara uygun koruma ve onarim
yontemlerinin kullanilmasi, revzenlerin 6zginlGgiinin siir-
dirilmesi ve sagaltimi bakimlarindan son derece dnemlidir.

Belgeleme ve teshis asamasinda revzenin restorasyon
oncesi durumunun, yapim tekniginin, malzeme ozellikleri-
nin, bozulmalarinin (ve bozulma sebeplerinin), restorasyon
surecinde uygulanan islemlerin ayrintili olarak kayit altina
alinmasi gerekmektedir. Bunun igin cesitli 6lgeklerde gizim,
fotograf, video gibi gorsel tekniklerden, malzeme analizle-
rinden yararlanmak, gerektiginde arsivlerde inceleme yap-
mak gerekir. Arsiv taramasinda sadece fotograflar ve yazil
belgelerin degil, iclik ve disliklarin resmedildigi minyatirli
yazmalar gibi resimli belgelerin de incelenmesi, revzenlerin
bicim ve malzeme 6zelliklerinin belgelenmesine ve donem
Ozelliklerinin saptanmasina katkida bulunmaktadir. Yapidan
gelen bilgiler ge¢mis midahalelerden 6tiirli bazen yaniltici
olabilmekte, bu durumda resimli belgeler basvurulabilecek
onemli kaynaklar olmaktadir (Bakirer, 1999, s. 480-489).

Malzeme o6zelliklerinin ve yapim tekniginin tespit edil-
mesi belgeleme adimlari arasinda énemli bir yer tutmak-
tadir. Kayitlarin yapiminda algi ile birlikte baglayici, dolgu,
katki ve donati olarak kullanilan diger muhtemel malze-
meler saptanmali, revzen camlarinin renkleri, kalinhgi gibi
fiziksel 6zellikleri, kimyasal bilesimi ve ham madde o6zellik-
leri belirlenmelidir. Boylece uygun koruma muidahaleleri
tayin edilebilir ve eksik kisimlarin tamamlanmasina veya
yeniden Uretimine dair uygulamalar 6zgiin niteliklere sa-
dik kalinarak gergeklestirilebilir. Ne var ki revzenlerin mal-
zeme Ozelliklerinin incelenmesi ihmal edilmis bir konudur
ve buna yonelik bilimsel ¢alisma sayisi ¢ok azdir (Akyol ve
ark., 2011, s. 161-174; Akyol ve ark., 2014, s. 5-17).

Belgeleme asamasinda dikkat edilmesi gereken bir bas-
ka husus, eski restorasyon c¢alismalari kapsaminda yapilan
onarimlarin ve yenilemelerin tespit edilmesidir. Eger 6z-
glin malzeme ile uyum ve benzerlik gdstermeyen malzeme
kullanimi, 6zgiin teknikten farkli bir teknik ile tamamlama
veya yenileme mevcut ise yapilmasi gereken bu kisimlarin
ayiklanmasi ve aslina uygun hale getirilmesidir. Ancak ye-
terli belgeleme olmaksizin Osmanli doneminde tamirati ya
da Cumhuriyet doneminde restorasyonu gerceklestirilen
yapilarda bulunan pek cok iclik ve dishigin bu yapilarin insa
edildikleri doneme ait 6zglin 6geleri ya da belge niteligi ta-
silyan donem onarimi olup olmadigl, her zaman Uslup ve
bicim acisindan yapilan gorsel incelemeler ve arsivlerden
edinilen bilgilerle anlagilamamaktadir. Bu noktada camla-
rin arkeometrik incelemeleri, boyle tartismalarin ve yanil-
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gilarin giderilerek gelecek nesillerin dogru bilgilendirilmesi
acisindan 6nemli rol oynamaktadir (Bakirer, 1985, s. 65,
66; Akyol ve ark., 2011, s. 161-174; Akyol ve ark., 2014,
s. 5-17). Kayitlarda gerceklestirilecek malzeme analizleri
de bu sirece katki saglayacak ¢alismalardir (Akyol ve ark.,
2011, s. 161-174; Akyol ve ark., 2014, s. 5-17).

Revzen camlarina uygulanan az sayida arkeometrik in-
celemede genel olarak spektrofotometre ile renk 6lcimii
yapilmig, XRF ile element igerigi, Raman spektrometresi
ile bilesik ve mineral igerigi belirlenmistir. Boylelikle 6r-
neklerin Gretiminde ham madde olarak kullanilan kumun
kaynagi (deniz ya da kara), dayanim arttirici olarak kulla-
nilan kalsiyum oksidin/kirecin (CaO) orani, alkali oksitlerin
niteligi ve miktarina gére kullanilan eritken tiirG (soda veya
bitki kili) belirlenmis, ayrica renk veren metal elementler
tespit edilmis ve optik mikroskop incelemeleri ile tretim
tekniklerine dair izler saptanmistir (Akyol ve ark., 2011, s.
161-174; Akyol ve ark., 2014, s. 5-17).

Belgeleme sirecindeki bir diger 6nemli adim, mevcut
bozulma tiplerinin, derecelerinin nedenleri ile teshis edil-
mesi ve analitik rélovelere islenmesidir. Bu noktada sahada
gerceklestirilecek gérsel incelemelere (6rn. eski onarimla-
rin, kayip kisimlarin, hasar derecelerinin, donati korozyon
Urinlerinin tespiti) ilave olarak; ciplak gozle anlasilamayan
detaylar icin yerinde ayrintili inceleme yapmaya imkan
veren basit dijital mikroskoplardan, bagil nem ve kayit-
larda malzeme rutubeti 6l¢imi gibi basit olgciimlerden,
laboratuvarda yapilacak ¢oziinebilir tuz testleri, kayitlar-
da muhtemel katki veya konservasyon malzemesinin tes-
pitine yonelik yag ve protein testleri vb. basit testlerden
faydalanmak gerekir. Ayrica, kayitlari olusturan harg icinde
bulunabilecek muhtemel agregalarin nitelikleri ve matris
icindeki tane dagilimlari ile kitik gibi katkilarin belirlenme-
sine yonelik mikroskobik incelemelere (stereo ve polarizan
mikroskop ile genel doku, parlak/kalin kesit ve ince kesit
incelemesi), hem kayitlarda hem de camlarda bozulmayi
isaret eden cesitli bulgulara ulasmak (Akyol ve ark., 2011,
s. 161-174; Akyol ve ark., 2014, s. 5-17) ve diger malzeme
Ozelliklerini arastirmak icin ileri analizlere (XRD, XRF, Ra-
man spektroskopisi, elektron mikroskobu vb.) basvurulma-
lidir. Boylelikle analitik rélévede gosterilen farkli sorunlarin
¢O6zimine yonelik koruma yontemleri belirlenebilecek ve
restorasyon projesine aktarilabilecektir. Ayrica bu sayede
revzenin 6zglinligline dair gorsel inceleme ile anlagilama-
yan dénem onarimi ve yenilemelerinin, tamamlama gibi
eklerin teshis edilmesi miimkin olacaktr.

Elde edilen veriler ve sonuglara gére revzenin analitik
réloveleri olusturulmali ve restorasyon projesi hazirlanma-
lidir. Analitik rélovelerde hasar paftalari hazirlanirken bo-
zulma derecelendirmesi yapmak ve uygun lejantlar kullan-
mak gerekir. Lejant ile gosterimlerde cam, tas, duvar resmi
gibi 6gelerin konservasyonunda kullanilan cesitli secenek-

CiLT vOL. 16 - SAYI NO. 2

lerden yararlanmakta fayda vardir. Kayitlar ve camlarda go-
rilen kirik, ¢atlak, kopma vb. ayrilmalar, kavlama, tozlagsma
vb. erozyon cgesitleri gibi hasari, bozulmayi ya da bozulmay-
la olusmus yiizey dokusunu morfolojik olarak tarif etmek
icin konservasyon terminolojisinde kullanilan terimlerin
tercih edilmesi ve uygun desenler kullanarak projeye akta-
rilmasi, mevcut durumun ayrintil olarak tanimlanmasi ve
belgelenmesini saglayacaktir.

Temizlik
Algi Kayitlarin Temizligi

Alcinin fazla su emebilen, ¢cok gozenekli, kolayca cizilip
asinabilen, yumusak yapisi; diistik olan sertligi (Mohs sert-
ligi 1.5-2), asinma ve basing dayaniminin islak halde daha
da azalmasi (Karni ve Karni, 1995, s. 92-100) ve rutubetli
ortamda zamanla yumusamasi (English Heritage, 2012b,
s. 127) temizligini gliclestiren fiziksel 6zelliklerdir. Dolayi-
siyla, 6zellikle kireg, mermer tozu gibi dayanikliigi arttiran
bilesenlerden yoksun al¢i kayitlarin ylizeyinde, 1slak temizlik
uygulamasinda kullanilan firga, kege, slinger gibi yumusak
gereglerin hafifce slirtiinmesi neticesinde bile asinma, ka-
zinma gibi hasarlar meydana gelme olasiligl ¢ok yuksektir.
Ayrica ne tir 1slak yontem kullanilirsa kullanilsin, icliklerde
toz seklinde yiizeye sikica tutunmayan kirler mevcut ise, 6n-
celikle yumusak firca, disiik basingh hava veya vakumla 6n
temizlik yapilmasi gerekir. Aksi halde, jips mineralinin goze-
nekli yapisindan 6tir, emilen su vasitasi ile kirlerin alginin
blinyesine nifuz etmesi ve geri alinamayacak sekilde sabit-
lenmesi sonucu ortaya ¢ikabilir (Barclay, 2007, s. 2).

Gecmiste aydinlatma icin kullanilan yag, katran, recine
gibi organik maddeler ile glinimiizde yaygin olarak kulla-
nilan fosil yakitlarinin tiiketilmesi neticesinde agiga ¢ikan
yanmamis karbon parcaciklari iceren ve ylizeye sikica tu-
tunan yogun birikimleri kayitlara zarar vermeden uzaklas-
tirmak, yukarida sozii edilen hassasiyetlerden 6tiri 6zglin
malzemeyi korumay: ilke edinen konservatérler/restora-
torler icin zor bir gorevdir. Bu gorevi gliclestiren bir diger
husus, bu tir koyu renkli birikimleri mermer, kireg tasi gibi
kalsiyum karbonat esasli taslardan uzaklastirmak icin sulu
¢Ozeltileri basariyla kullanilan kimyasallarin (EDTA, amon-
yum karbonat, amonyum bikarbonat, sodyum bikarbonat)
revzenlerde sakincali sonuglar dogurmasidir. Clinkii bu
maddeler suda ¢oziinirligi distk bir bilesik olan kalsiyum
stlfatin (jips/algl tasi minerali) ¢6ziinmesini kolaylastirir
(Teutonico, 1988, s. 124).

Islak temizligin kayitlar tGzerindeki diger olasi yan etkileri
ise metal donatilarin korozyona ugramasi, olusan korozyon
Grlinlerinin dnceden mevcut olanlarla birlikte hareketlene-
rek ylizeye tasinmasi (6zellikle kimyasal kullanildiginda) ve
ylzeyde temizlenmesi zor lekeler olusturmasidir. Bu yan
etkileri azaltmak icin kullanilan yontemler suyun tek basi-
na ya da kimyasallarla birlikte denetimli olarak asgari mik-
tarda kullanilmasi ve algi gibi gbzenekli yapi malzemelerine
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nifuz etmeden yiizeyde tutulmasi esasina dayanir. Bunu
saglamak ise lapa veya jel halinde uygulanmalari ile mim-
kiin olmaktadir. Metil seliiloz, karboksimetil seliiloz gibi
selliloz eterleri ve toz haline getirilmis seliloz (powdered
cellulose) bu maksatla siklikla kullanilan malzemelerden-
dir. Kirmizi deniz yosunlarinin (alglerinin) Gracilaria ve Ge-
lidium tdrlerinden elde edilen agar ile hazirlanan jeller ise
uygulama kolayhg, ¢6ziinen, sisen veya yumusayan kirleri
yuksek sogurma kapasiteleri, temizlik slirecinin denetimi-
ne imkan veren seffaf yapilari, kolayca ylizeyden uzaklasti-
rilabilmeleri gibi yararl 6zellikleri ile algi temizliginde 6zel
bir yer tutmaktadir (Anzani ve ark., 2008; Scott, 2012, s.
71-83; Sansonetti ve ark., 2012, s. 1-12; Tortajada Hernan-
do ve Blanco Dominguez, 2013, s. 111-126). Agar jelleri-
nin algl temizliginde etkin olarak kullanimi, i1slak temizlikte
asinmaya neden olabilecek mekanik isleme duyulan gerek-
sinimi ortadan kaldirmakta ya da asgariye indirmektedir.

Bu sekilde su, kimyasal ve mekanik islemlerin kullani-
minin asgariye indirilmesi ile yapilan temizligin dahi elve-
risli olmadigi, hassasiyet gerektiren pek ¢cok durumda (ince
bezemeli narin iglikler gibi) al¢i kayitlar lizerindeki kirlerin
uzaklastiriimasi icin geriye birkag¢ secenek kalmaktadir. Bun-
lardan biri silgi ve silgi gorevi goren siingerler ile yapilan
kuru mekanik temizliktir. Lakin ¢cogu zaman bu malzemeleri
kullanarak yeterince temizlik yapiimasi miimkiin olmamak-
la birlikte bazi durumlarda algi ylizeyinde kirlerin sabitlen-
mesi, asinma meydana gelmesi, perdahlama etkisi olmasi
ve bu malzemelerin giplak gozle gorilmeyen kalintilarinin
zamanla olumsuz etkilerinin ortaya ¢ikmasi sdz konusu ola-
bilmektedir (Brugioni, 2015, s. 205-224). Dolayisiyla kayitla-
rin temizliginde bu hususlarin dikkate alinmasi gerekir.

Tas, tugla gibi yapi malzemelerinin kuru mekanik temiz-
liginde sikca kullanilan bir baska yontem mikro kumlama-
dir. Mikro kumlamada dislik basingla ¢alisiimasi, tane ¢api
ile paskirtme agiz capinin kigik olmasi hassas ve dene-
timli mekanik temizlige olanak saglamaktadir. Mikro kum-
lamanin disik sertlikte malzemelere uygulanmasi halinde
asinmay! asgariye indirmek icin teorik olarak temizlenecek
malzemeden daha sert olmayan asindirici tozlarin kullanil-
masinda yarar vardir. Jips icin uygun sertlikteki tozlar kuru
yemis kabuklari ve meyve gekirdekleri gibi yumusak orga-
nik malzemelerin, talk (Mohs sertligi 1) gibi dislik sertlikte
minerallerin, yumurta kabugunun (Mohs sertligi 2) ya da
yine jipsin 6gutulmesiyle elde edilebilir (s6z konusu mal-
zemelerin Mohs sertlik degerleri icin bakiniz English He-
ritage, 2012a, s. 190). Algi temizliginde mikro kumlama
uygulamasi, s6zu edilen tedbirlere ragmen, hasar verme
olasihgindan oturt genellikle konservatérler/restorator-
ler tarafindan tercih edilmemektedir. Mikro kumlamanin
algi temizliginde ragbet gormemesinin bir baska sebebi ise
kullanilan malzemelerin tozlarinin alginin gézeneklerine
yerleserek yan etkiler olusturma tehlikesidir (6rn. organik
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malzemelerin zamanla glrimesi, kiiflenmesi, mineral toz-
larinda bulunan demirin ayrismasi ile leke olusumu).

Yukarida uygunlugu tartisilan malzeme ve yontemlerin
alternatifi ise su, kimyasal kullanmaksizin uygulanabilen ve
temassiz bir ydntem olan lazer temizligidir. Uzerinde koyu
renkli birikimler olan kire¢ tasi, mermer gibi acik renkli
yapl malzemelerinde basariyla uygulanabilen bu yontem
ile bahsi gecen yontemlerden daha hassas temizlik yapil-
masl s6z konusudur. S6zi edilen yontemlerden daha fazla
teknik bilgi gerektiren lazer yonteminde basarinin kosulu
uzaklastirilacak ve korunacak malzemelerin 6zelliklerinin
iyi taninarak dogru lazer parametrelerin secilmesidir. Son
yillarda yapilan arastirmalar (Tanguy ve ark., 2005, s. 125-
132; de Oliveira ve ark., 2015, s. $34-540) ve saha uygula-
malari (Grammatikakis ve ark., 2015, s. $3-511; Isella ve
ark., 2017, s. 229-240) neticesinde alinan olumlu sonuglar,
dogru lazer parametreleri kullanildiginda bu yonteminin
alci tasindan dretilen nesneler ve sisleyici mimari 6gelerin
temizliginde hassas ve glivenli bir secenek olarak deger-
lendirilebilecegini gostermektedir. Ayrica, metal donati-
lardan kaynaklanan pas lekelerinin uzaklastiriimasi icin de
lazerden yararlanilabilir zira arkeolojik mermer Uzerinde
yapay olarak olusturulan pas lekesi bu yontemle etkin ola-
rak temizlenebilmistir (Sekhaneh ve ark., 2015, s. 161).

Ote vyandan, Ulkemizdeki restorasyon santiyelerinde
revzen temizligi cogunlukla teknik bilgi gerektirmeyen ba-
sit mekanik islemler ile yapilmaktadir (Ozakin, 2007, s. 99).
Alcinin duyarhihklar dikkate alinmadan icra edilen bu tir
temizlik uygulamalardan en yaygin olanlari kirli ylzeyin
bisturi ile kazinarak ya da ince zimpara ile asindirilarak te-
mizlenmesidir (Sekil 14). Bu islemler sonrasinda kayitlarin
incelen kesiti, genellikle sulandirilarak serbet haline geti-
rilmis alci ile sivanarak eski haline dondirilmektedir. Be-
raberinde ¢ok fazla miidahale getiren bdyle uygulamalar

Sekil 14. Kayitlarindaki kir birikimi zimpara ile asindirilarak temizle-
nen bir revzen (Mehmet Uguryol Arsivi, 2012).
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0zglin malzeme ve detay kaybina yol acarak kabaca 6zgiin
formun korunmasini saglarken otantikligi bozmaktadir.

Camlarin Temizligi

Hava kirliligi ve i¢ kaynakli kirlilik sonucunda olusan ve
kararmaya sebep olan birikimler ile ylizeye sikica tutunma-
yan diger cevresel tozlarin revzenlerdeki saglam camlardan
uzaklastirilmasi icin genellikle saf su, seyreltik non-iyonik
deterjan veya etanol (etil alkol) emdirilmis pamuklu gubuk
kullanmak yeterli olmaktadir. Adi gegen temizlik maddele-
ri kimyasal bozulmaya ugramamis tarihi dekoratif pencere
camlari ve tarihi cam nesnelerin temizligi icin givenli se-
ceneklerdir (English Heritage, 2011, s. 207; Agnini, 2012,
s. 236). Hassas bir temizlik islemi icin oncelikle pamuklu
cubugu ekseni etrafinda cevirerek cam ylizeyinde uygula-
ma yapilmali, ylzeyi plrlzsiiz nispeten saglam camlarda
gerekirse ylizey cubukla nazikce ovalanmalidir. Ancak sag-
lam camlardaki inatgi birikimler yumusak dogal kil firgalara
basvurmayi da gerektirebilir.

Camin ylizeyine iyi tutunan ve saydamligini bozan dis
kaynakli kire¢ ve algi tortularini temizlemek gerektiginde
once yumusak dogal kil ve plastik fircalara basvurulmali,
eger olumlu sonug alinamazsa bisturi, cesitli disci aletleri
ve ihtiyac¢ halinde cam elyafi firca ile cam ylizeyini ¢cizme-
den dikkatlice mekanik temizlik yapilmali; cam biinyesin-
deki sodyum, potasyum ve kalsiyum iyonlari ile etkilesime
girecegi icin zayIf ve seyreltik de olsa asit ve bazlarin kulla-
nimindan kesinlikle kaginiimaldir.

ileri derecede bozulmus revzen camlarinda meydana
gelen ince katmanlari (6rn. ylizeydeki hidratlasmis tabaka)
uzaklastirmadan temizlik yapmaya ve bunlari temizlik 6n-
cesinde ya da sonrasinda saglamlastirarak korumaya 6zen
gosterilmelidir. Clinkii bu katmanlar bozulma Griini olsalar
da cami bozucu dis etkenlerden koruma islevine sahiptir
(Rémich, 2006, s. 171).

Kayitlarda Onarim, Tamamlama ve Yeniden
Uretim (Yenileme)

Alcinin 1slak (veya rutubetli) iken dayaniminin azalmasi
revzenlerin restorasyon sireclerinde géz 6niinde bulundu-
rulmasi gereken 6nemli bir olumsuz o6zelliktir. Bu sebeple
sokiim gerektiren islemlerin mutlaka revzen kuru halde
iken yapilmasi gerekir.

Yeniden dretim (yeniden yapim/yenileme); cok ileri de-
recede bozulmalar veya hatali uygulamalar sonucu 6zgiin
halinden uzaklasan ya da tamamen tahrip olan revzenler-
de 6zglin malzeme, bicim ve yapim teknigine sadik kalmak
kaydiyla son c¢are olarak glindeme alinmalidir. Keza onarim,
kayip kisimlarin tamamlanmasi gibi miidahalelerin 6nce-
sinde 6zgilin niteliklerin tespit edilmesi, yeni eklerin de bu
tespitler dogrultusunda yapilmasina olanak verecektir.

Onarim, tiimleme ve yeniden Uretim asamalarinda ka-
yitlarin hazirlanmasinda kalip malzemesi olarak camur (kil)
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yerine model hamuru, sekil verilmis polistiren képik lev-
ha (Sekil 7), 6zgtin kisimlarin kopyalanmasina imkan veren
kalp silikonu, oyma teknigi icin ucuna delici ve asindirici
uglar takilan el motorlari gibi cagdas malzemelerden yarar-
lanilabilir. Bu islemlerde dikkat edilmesi gereken 6nemli bir
mesele ise al¢inin suyla temasi neticesinde hafif asidik bir
¢cOzelti olusturmasi ve asidik ortamin demir korozyonuna
olanak saglamasidir (Torraca, 2009, s. 29, 49; English Heri-
tage, 2012b, s. 127). Bu nedenle donati olarak demir kul-
lanilacak ise kullanim 6ncesinde mutlaka korozyon onleyici
islem yapmak gerekir. Hatta paslanmaz celik tercih edilse
dahi bu islemi yapmakta fayda vardir zira celik de alginin
etkisi ile korozyona ugrayabilir (Rovnanikova, 2007, s. 227,
228). Gegmiste bu durumu 6nlemek igin demir donati 6nce
lizerine silyen[1], sonra yagh boya uygulanarak koruma
altina alinmistir (Sisman, 1990, s. 17). Mimkinse 6zglin
olan donatilar da korozyon urinleri temizlendikten sonra
korozyona karsi isleme tabi tutulmaldir (Ozakin, 2007, s.
99; Beskonakl, 2012, s. 153). Bu kapsamda galvanik koru-
ma saglayan ginko icerikli bir antipas ve sonrasinda akrilik
recine gibi bir koruyucu kaplama, stilyen ve yagli boyanin
cagdas alternatifi olarak temizlenmis (korozyon Urinlerin-
den arindirlmis) demir ylzeyine uygulanabilir. Korozyon
ihtimalini ortadan kaldirmak icin cam elyafi takviyeli epoksi
cubuklarin donati olarak kullanimi tercih edilebilir.

Kayitlarin Korunmasi ve Saglamlastiriimasi

Ozellikle disliklarda yipratici cevresel kosullara bagli ileri
derecede bozulmaya meyilli ylizey dokusu ve parca kaybi-
na meyilli ¢atlaklar mevcut olabilmektedir. Boyle yizey-
lerin dis kosullara maruz kalarak daha fazla asinmalarini
onlemek icin ylzey koruma malzemesi olarak sulu sivalar,
catlak kisimlarin doldurularak saglamlastirilmalari iginse
serbetler kullanilabilir. Siva ve serbetlerin 6zgiin malzeme
ile uyumlu olmalari, bu dogrultuda kayitlari olusturan algi
ve diger olasi bilesenleri uygun oranlarda iceren karisimlar
kullanilarak hazirlanmalari gerekir.

Bu tiir ileri derecede hasar gérmis ya da buna mevyilli
kayitlarin, sagaltim 6ncesinde restorasyon siirecinin belir-
li asamalarinda zarar gormemeleri icin, ¢ozlicl esasl geri
dontsimli regine (6rn. akrilik regine) emdirilmis Japon
kagidi gibi destek malzemeleri ile kaplanarak gegici olarak
saglamlastiriimasi (takviye edilmesi) ve kirik, catlak parca-
larinin, gevsek kisimlarinin sabitlenmesi gerekebilir.

Saha uygulamalarinda revzenlerin ¢ogunlukla zarar go-
ren kisimlari yenilendiginden, literatlirde kayitlarin kalici
olarak saglamlastiriimasi ile ilgili bilgi bulunmamaktadir.
Aslinda uluslararasi ¢alismalara bakildiginda da algi sis-
leme Ogelerinin saglamlastirilmasina yonelik ¢alismalarin
az sayida oldugu goriilmektedir (Jroundi ve ark., 2014, s.
3845). Bu durumda, kayitlarda saglamlastirma igin basvu-
rulabilecek segeneklerin basinda tas, tugla, siva ve hargla-
rin korunmasinda yaygin olarak kullanilan akrilik recineler
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ile alkoksisilanlar gelmektedir. Bu tiir malzemelerin genel
olarak iyi niifuz etmeleri (taslarda en az 25 mm kadar) ge-
rekir (Princi, 2014, s. 182, 183). Nitekim ytizeysel uygula-
malar tehlikelidir ¢link( kavlanmaya neden olabilirler (Bo-
yer, 1987, s. 46). Bu noktada alginin cogu dogal tastan daha
fazla gbzenekli olmasi ve susli icliklerin ince kayitlara sahip
olmasi avantaj sunmaktadir. Yine de mimari malzemelerin
korumasinda siklikla kullanilan akrilik recinelerin gegirim-
siz tabaka olusturmamak ve nifuzu arttirmak icin yeterin-
ce seyreltilerek kullaniimalari dnemlidir. Akrilik reginelere
gore daha derine niifuz edebilen ve gozenekliligi ortadan
kaldirmayan etil silikat kullanimi ise kendine 6zgu kisitla-
malari olan gorece pahali bir secenektir (Torraca, 2009, s.
179, 180; Princi, 2014, s. 214, 215).

Son yillarda tas konservasyonu alaninda biyomineral-
lesme yontemi ile dikkat cekici sonuclar alinmistir. Temeli
mikroorganizmalarin metabolizma etkinlikleri ile tas bin-
yesinde biyogimento goérevi yapmasi amaciyla kalsiyum
karbonat olusturmasi saglanarak dayanim arttiriimasina
dayanan bu yontemin arkeolojik algi siisleme Ogeleri lize-
rinde kullaniimasiyla akrilik regineler ve etil silikat kullani-
mindan daha basarili sonuglar elde edildigi rapor edilmistir
(Jroundi ve ark., 2014, s. 3844-3854). Teknik bilgi ve labo-
ratuvar destegi gerektiren bu yontem, kullanimi daha ko-
lay fakat belirli eksiklikleri, kisitlari ve yan etkileri bulunan
akrilik regine ve alkoksisilan uygulamalarina kiyasla 6zgiin
malzeme ile daha uyumlu, sagliga ve cevreye zarar verme-
yecek alternatif bir yontem olarak Gimit vadetmektedir.

Tas ve oOzellikle duvar resmi konservasyonu alaninda
uyumlu malzeme ile saglamlastirma amagh kullanilan bir
baska kimyasal havadaki karbondioksit ile reaksiyona gi-
rerek ¢ozlinmez baryum karbonata doniisen baryum hid-
roksittir. Cozelti halinde taslara yeterince niifuz edemeyen
baryum hidroksidin niifuz etme miktari nano parcacik dis-
persiyonlari halinde uygulanmasiyla arttirilmistir. Baryum
hidroksidin bir baska kullanim sekli, duvar resimlerinde
hava kirliligi, onarim malzemesi gibi ¢esitli kaynaklar yoluy-
la ortaya cikan ve hasara sebep olan kalsiyum siilfat tuzu-
nun (algi tasinin) iki asamali uygulama prosediirt ile ¢6zln-
mez baryum silfata dontstirilmesidir (Matteini, 1991, s
137-148). Ferroni-Dini yontemi olarak da bilinen bu yon-
tem, algi sislemelere de uygulanmistir (Sierra-Fernandez
ve ark., 2017, s. e107). Revzen kayitlari gibi tamamen veya
yliksek oranda alcidan olusan kitlelerinin bu yontemle
baryum silfata donistiiriilmesi uzun zaman alan, maliyetli
bir stireg olup, kiltir varligini olusturan 6zgiin malzemenin
baska bir malzemeye dénistirilmesi agisindan tartismaya
da acik bir uygulamadir.

Camlarin Onarimi

Revzenlerin kayip kisimlarinin tamamlanmasi veya ye-
niden Uretimi sirecinde yasanan en blyik sikintilardan
biri kullanilan 6zglin camlarin yapim teknigi ve ham mad-

362

de ozelliklerinin tespit edilmemesi ve giinimizde bunlara
benzer camlarin Uretilmemesidir. Dolayisiyla 6zgiine benzer
kalinlik, renk ve bilesime sahip cam yerine farkli nitelikte
camlarin kullanimi s6z konusu olmaktadir. Bu sebeple hasar
gormis 6zglin camlarin titizlikle korunmasi gerekir. Bu kap-
samda yapilabilecek islemler ¢atlamis olanlarin saglamlas-
tirllmasi, parcalanmis olanlarin yapistirilarak birlestirilme-
si, kayip pargalarin tamamlanmasi ve bozulma sonucunda
meydana gelen ince katmanlarin sabitlenmesidir. Bu islem-
ler icin ekseriyetle farkh 6zelliklere, avantaj ve dezavantaj-
lara sahip olan sentetik recineler kullanilmaktadir. Bunlar
geri donlisimi mimkiin malzemeler olan akrilik regineler
ve geri donisimi zor malzemeler olan epoksi reginelerdir.

Epoksi reginelerle akrilik reginelerden daha kuvvetli ya-
pisma saglanir fakat hassas camlara sahip iglikler icin daha
zayif baglar kurmak ve gerektiginde kolayca geri donisiim
saglamak amaciyla akrilik regineler tercih edilebilir (R6-
mich, 2006, s. 171). Renksiz, seffaf camlarin yapistiriimasi,
catlaklarinin saglamlastiriimasinda en iyi gorsel sonug kul-
lanilacak reginenin kirllma indisinin caminkine ¢ok yakin
olmasi ile saglanabilir. Aksi halde regine uygulanan kirik
ve c¢atlak kisimlarin yansimalar neticesinde belirginleserek
gbze batmasi kaginilmazdir (Romich, 2006, s. 171). Epok-
si recginelerin kirilma indisi cama akrilik recinelerden daha
yakindir. Epoksi recinelerin akrilik recinelere karsi bir baska
Ustlnligi eksik kisimlarin tamamlanmasi bakimindan daha
elverisli olmalaridir. Akrilik reginelerin tamamlamada kul-
lanimi kaliba dokilen pargalara sekil verme gigligiinden
otlrt oldukca zordur. Buna ragmen eksik kisimlarin tamam-
lanmasinda akrilik recginelerden 6zel restorasyon teknikleri
kullanilarak yararlanilabilmektedir (Baykan, 2018, s. 1-9).

Epoksi reginelerin geri doniisim sorununun yaninda bir
baska dezavantaji 1siga karsi duyarl olmalaridir. Glin 1sigina
maruz kalan epoksi reginelerin sararmasinin 6niine gec-
mek mimkin degildir. Akrilik recgineler ise UV 1sinimlarina
epoksi reginelerden ¢ok daha direncli olduklarindan sarar-
maya karsi da daha direnglidirler.

Yakin tarihli bir calismada, epoksi regineler, akrilik regine-
ler (UV ile kirrlenen, ¢6ziicli esaslh) ve inorganik-organik po-
limer karisimlarinin (siloksan ve akrilat vb.) mimari camlar-
da catlak onarimina yonelik karsilastirmali deney ve testlere
tabi tutulmasi sonucunda akrilik reginelerin (Paraloid B-72
ve Verifix LV 740) digerlerine Ustlinlik sagladiklari goril-
mistlir (De Vis, Caen, Janssens ve Jacobs, 2013, s. 43-52).

Ahsap Cergevelerin Bakimi ve Onarimi

Ahsap cercevelerin ¢lriklik mantari, bocek, su vb. kay-
nakh agir hasar gérmus, tasiyici 6zelligini kaybetmis kisim-
lari, kayitlara zarar vermemek kosuluyla, bocek etkinligine
karsi kimyasal islem gormis (6rn. emprenye) 6zgiin ahsap
tird kullanilarak yenilenmelidir. Nispeten saglam, az bozul-
mus 6zgln kisimlar ise bocek etkinligine karsi firca veya en-
jeksiyon yontemi ile ilaglanmali ve gerekirse ¢ozlicl esasl
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akrilik recine (6rn. Paraloid B-72) gibi bir polimer emdiri-
lerek saglamlastiriimalidir (Beskonakli, 2012, s. 152, 153).

Revzenlerde Bakim ve Onleyici Koruma

Onleyici koruma tedbirleri ve belirli dénemlerde yapil-
masi gereken bakim islemleri, kiltir varliklarinin korun-
masinda sdrdirilebilirligi saglamak bakimindan 6nemli
slreclerdir. Restorasyon g¢alismalari tamamlandiktan sonra
devam etmesi gereken bu islemler bir yandan olasi bozul-
malarin énlenmesi ya da geciktirilmesini saglayarak kiltlr
varliginin dmrinl uzatmakta, diger yandan etkin koruma
ve restorasyon miidahalelerine olan gereksinimi otele-
mekte ya da ortadan kaldirmaktadir.

Revzenlerde yapilmasinda yarar bulunan dénemsel ba-
kim calismalarinin basinda, camlarda ve kayitlarda olusan
cevresel kirlerin yogunlasmadan uzaklastiriimasi gelmek-
tedir. Bununla birlikte bakim galismalari kapsaminda bo-
zulmaya yonelik inceleme yapmakta ve tespit edilen kiigiik
gapta hasarlarin (6rn. c¢atlak, parca kopmasi) onarimini
ilerlemeden gerceklestirmekte fayda vardir.

Revzenler ile ilgili alinabilecek dnleyici koruma tedbirle-
rine; iclik ve disliklarda rutubet oraninin élgilmesi, dislkla-
rin miimkin oldugu kadar az suya maruz kalmasini sagla-
mak icin 6nlemler alinmasi, icliklerin herhangi bir sebeple
(s1izint1 vs.) suya ve rutubete uzun slire maruz kalmasinin
engellenmesi, iclikler ile ilgili olarak ic mekanda bagil nem
Olciimleri gergeklestiriimesi ve gerekiyorsa tarihi yapilarda
bulunan diger dgelere de zarar veren ylksek bagil nemi
onlemek icin denetim yapilmasi, revzenin yakin gevresinde
bulunan yapi malzemelerinde tuz yuki varsa bunlara tuz-
dan arindirma islemi uygulanmasi ve mimkiinse tuz kay-
naginin ortadan kaldirilmasi, yine yakin ¢evrede tuz kay-
nagl olabilecek malzemelerin kullanilmamasi ya da varsa
(6rn. cimentolu harglar) uzaklastirilmasi, deprem sirasinda
olusabilecek hasarlara karsi tedbir alinmasi (diger nesnele-
rin dismesi, carpmasi vb.) gibi revzene dogrudan miidaha-
le gerektirmeyen, bozulma etmenlerini ortadan kaldirma-
ya ve uygun cevresel kosullari saglamaya yonelik faaliyetler
ornek olarak verilebilir.

Sonug

Yipratici cevresel kosullar, depremler gibi pek ¢ok etken,
anitsal yapi ve sivil mimari orneklerinde bulunan birgok
revzenin tarihsel slirecte hasara ugramasina ve hem Os-
manl hem de Cumhuriyet donemlerinde bakim, onarim
veya restorasyon amacli miidahale gérmesine ya da belirli
doénemlerin sanat akimlarina uymak Uzere yenilenmesine
neden olmustur. Boylelikle 6zgilin hali ile glinimuize gelen
érneklerin sayisi 6zellikle anitsal yapilarda azalmistir. istan-
bul ve Anadolu’nun gesitli kentlerinde bulunan konak gibi
blyuk tarihi konutlarda yer alan revzenler ise anitsal yapi-
lardakilere kiyasla daha iyi korunmus olsalar da bunlarin
sayisi da fazla degildir. Dolayisiyla cam ve kayitlari 6zgiin
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ya da az midahale gérmis olanlarin korunmasi ve belge-
lenmesi son derece 6nemlidir. Lakin literatir, revzenlerin
konservasyon ve restorasyon uygulamalarina rehberlik
edecek nitelikte bilimsel yayin sayisi agisindan yetersizdir.
Arastirma sonuglarini veya saha deneyimlerini aktaran ga-
lismalara gereksinim duyulmaktadir.

Revzenlerin restorasyon uygulamalari 6ncesinde yapila-
cak belgeleme galismalari kapsaminda korunmaya deger
dénem onarimlarinin, yenilemelerin, ayiklanmasi gereken
0zgiin olmayan veya 6zglinligl bozan eklerin belirlenmesi
gerekmektedir. Tum koruma, onarim calismalari ve yeni ek-
ler bu tespitler dogrultusunda ulasilan 6zgiin pencere form-
lari, malzeme cesitleri ve yapim tekniklerine uygun olarak
icra edilmelidir. Ne var ki Osmanli ve Cumhuriyet donem-
lerinde kayit altina alinmak ve belgelenmeksizin midahale
gormis revzenlerin 6zgiin ya da dénem eki olup olmadigi
konusuna aciklik getirebilmek ¢ogu zaman yapilardan gor-
sel incelemeler ile elde edilen bulgularla mimkiin olma-
maktadir. Bu bulgulari kayit ve camlarda gerceklestirilecek
malzeme analizleri ve arsivlerden ulasilacak hem yazili hem
de resimli belgeler ile birlikte degerlendirmek, hatali sonug-
lara ulasilma olasiligini asgariye indirecektir.

Kolay zarar géren malzemelerden yapilmalarina ragmen
Ozgiin olarak ya da donem eki niteliginde olup belge degeri
tasiyarak gliniimuize gelebilen az sayida revzen; demir dge-
lerin korozyonu, ahsap cercevelerin hasar gérmesi, kirleti-
cilerin yol a¢tigl kararma ve kimyasal bozulmalar, koruma
ve onarim amach hatali uygulamalar sebebiyle zarara ve
0zgunlik kaybina ugramaktadir. Restorasyon galismalarin-
da sikca yapilan hatalardan biri, koruma ilkeleri gozetilme-
den uygulanan ve kayitlarin zarar gérmesine sebep olan
temizlik islemleridir. Alginin sertligi ve dayanimi tas, tugla,
kire¢ harci gibi diger gevrek ve gozenekli geleneksel yapi
malzemelerinden distik, ¢ozUn(rlGgu ise bunlari olusturan
bilesenlerden yiiksek oldugundan, ozellikle kayitlar katki-
siz algidan Gretilen revzenlerin temizlik ydonteminin bu yapi
malzemelerinden farkli olarak algiya has fiziksel ve kimyasal
ozellikler dikkate alinarak belirlenmesi 6nem arz etmekte-
dir. Keza camlara uygulanacak temizlik yontemi; catlak, kirik
gibi fiziksel hasarlarla birlikte ayrismaya dayali cam bozul-
malari da gbz 6niinde bulundurularak belirlenmelidir. Kayit-
larin ve camlarin saglamlastiriimasi, onarimi ve timlenmesi
konusunda mevcut duruma uygun konservasyon malzeme
ve yontemlerinin secilmesi, ahsap cercevelerin bakim ve
onarimlarinin yapilmasi, korozyona ugrayan metal 6ge var-
sa korozyon 6nleyici miidahalelerde bulunulmasi revzenle-
rin dGmriin{ uzatacak diger etkin koruma siregleridir.

Restorasyon c¢alismasi sonrasinda revzene dogrudan
miidahale gerektirmeyen, bozulma etmenlerini ortadan
kaldirmaya ve uygun cevresel kosullari saglamaya yonelik
faaliyetleri kapsayan dnleyici koruma tedbirlerine ve do6-
nemsel bakim islemlerine gereken énemin verilmesi ise,
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olasi bozulmalarin énlenmesi ya da geciktirilmesini sagla-
yarak etkin koruma ve restorasyon miidahalelerinin etkisi-
ni uzatirken bunlara olan ihtiyaci da azaltacaktr.

Revzenler ile ilgili hem belgeleme hem de koruma agi-
sindan 6nemli bir eksiklik pencerelerin iretiminde kulla-
nilan 6zgiin malzemelerin 6zelliklerinin tespit edilmesine
yonelik yeterince arastirmanin mevcut olmamasidir. Mal-
zeme analizine ve yazili arsivlerin taranmasina dayanan
arastirmalarin artmasina ve malzeme 6zelliklerine dair bir
literatlr olusturulmasina ihtiyag¢ vardir. Bu ¢alismalar rev-
zenler ile ilgili gelecekte yapilacak arastirmalar icin kaynak
olusturmak bakimindan da 6nem tasimaktadir. Bu kap-
samda revzenlerde kullanilan camlarin renk, kalinlk gibi
gorsel oOzelliklerinin yani sira, ham madde ozelliklerinin,
Gretim tekniklerinin ve Uretim yerinin, kayitlari olusturan
bilesenlerin ve donati tiirlinlin tespitine yonelik ¢calismala-
ra agirhk verilmelidir. Revzenlerde malzeme 6zelliklerinin
incelenmesine yonelik az sayida calismada algi kayitlarin
yapiminda kullanilmis olasi dogal polimer katkilar arastiril-
mayan bir konudur. Bunlarin al¢ginin mekanik mukavemeti-
ni ve suya karsi dayanikhhgini arttirmak, dékiimi sirasinda
sertlesmeyi geciktirmek icin kullaniimis olmasi muhtemel-
dir.

[1] Shlyen: Demir 6gelerin ylizeyine korozyondan koru-
mak icin slirlilen, baglayici olarak bezir yagi iceren, igeri-
gindeki kursun (I, IV) oksidin elementel demir ve demir ok-
sitler ile tepkimesiyle korozyon 6nleyici 6zelliginin temeli
olan ¢ozlinmez bilesikler olusturan kirmizi renkli gelenek-
sel astar boya.
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