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Yapi Uretiminde Sistem Yaklasimi ile Yapi Uriinii
Performanslarinin Cevre-Ekoloji ve Yasal Zorunluklar
Baglaminda Test Edilmesine Yonelik Bir Model Onerisi

A Model for Testing the Performance of Building Products in
Conjunction with Environmental-Ecological and Legal Obligations using the Systems
Approach in Building Production

Gigdem CAGNAN, Harun OZER

OZET

Yapim siirecinde striktirel ve konstriktif eleman olarak yer
alan yapi Grdnleri, insanhgin yasamsal gereksinmelerinden
birisi olan barinma olgusunun fiziksel temelini olusturmak-
tadir. Bu c¢alisma yapi Urininin elde edilmesinden kullanil-
masina kadar gecen siirecte, yapilan islemlerle bu islemler
sonucu dogaya ve c¢evreye verilen olumsuz etkileri en aza in-
dirgemek i¢in bir denetim aracina gereksinim duyulmasi var-
sayimindan yola gikarak yapilmistir. Yapi triinlerinin dogadan
organik veya inorganik olarak elde edilmesinde dogaya veri-
len zarar, islenmesinde harcanan enerji ve atik Grlinlin yarat-
g1 cevre kirliligi, ¢oziilmesi gereken en énemli gevre-ekoloji
ve yasal sorun olarak stiregelmektedir. Calismada sorunu ¢6z-
mek igin; yapi Uretimine sistem yaklagimi ile yapi Girlinii ana-
liz edilerek, ¢evre-ekoloji ve yasal zorunluluk gereklilikleriyle
denetlenmesini veya test edilmesini saglayacak bir model
olusturulmaya calisilmistir. Onerilen modelde yapi Griiniiniin
sistematik nitelikleri ve standartlari igin var olan ER (Evaluati-
on Report) sistemi incelemede 6rnek alinarak Grindn, gevre-
ekoloji ve yasal zorunluluklar bitinligu ile denetimleri (test
edilmeleri) modellestirilerek, agiklanmaktadir. Yapi tGrtini bu
modele gore analiz edilip, raporlama yontemiyle de deger-
lendirilmektedir.

ABSTRACT

In the construction process, building materials are the struc-
tural and constructive elements which make it possible for hu-
mans to realise one of their most vital survival needs; shelter.
This study reviews the process of how construction products
are obtained and used, looks at how these processes impact
on nature and environment, and reviews the need for a con-
trol mechanism in order to minimise those impacts. In obtain-
ing construction products from nature, either organically or
inorganically, the damage caused to the environment, en-
ergy used in the production process and pollution by waste
products are major ongoing environmental-ecological and le-
gal problems that need to be resolved. In order to do so, the
systems approach is used to analyse building production and
develop a model on how to inspect and test construction prod-
ucts in line with environmental-ecological and legal obliga-
tions. The proposed model takes as an example the existing ER
(Evaluation Report) system on the systematic properties of the
construction product and the standards it complies with, and
explains how the products could be tested to comply with the
environmental-ecological and legal obligations. Construction
product ise analysed in accordance with the proposed model,
evaluated and the results reported.
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Giris

insan niifusunun yedi milyari* buldugu diinyada ba-
rinma, is, Uretim, sosyokdltlrel ve turizm amacgh bina
gereksinimlerini karsilayan yapi Gretiminde en biyik
girdi yapi Urtnleri olmaktadir.

Yapi Gretiminde yapi Urlnlerinin elde edilmesi, Girlin
performanslari ve kullanimi, teknik, fiziksel, islevsel,
sosyokdltlrel, ekonomik ve gorsel olarak Uzerinde
durulmasi gereken bilimsel bir konudur. Bu nitelikler,
Uretici firmalar ve denetim organlari tarafindan stan-
dardize edilip Uretilerek, kullanicilara sunulmaktadir.
Mimarlik alanindaki yapi Urinlerinin kullanimi, yapi
elemanlari arasindaki striktirel ve konstruktif iliskinin
kurulmasi ve buna ait sorunlarin ¢oziimiinden daha
cok, Urinin elde edilmesindeki cevre-ekoloji ve yasal
zorunluluklarin glinimiiz diinyasinda glindeme geldigi
izlenmektedir.

Bu yaklasimda amag; yapi Uretimini sistem analizi
araciligl ile inceleyerek, modelde amaca yonelim ile
yapi Urdndndn yerini belirleyerek, dogal cevre ve eko-
loji ile ilgisini kurmaktir. Burada, yasal zorunluluklar ile
cevre-ekolojiyi koruma kurallariyla da tretimi denetim
altinda tutmak varsayimiyla modeli olusturarak sonug
bilgilerini degerlendirme raporu ile belgelemektir.

Dogadan organik veye inorganik olarak elde edilen
materyallerin alinmasinda doga ve cevreye gorsel ola-
rak verilen olumsuz etki Sekil 1 ve Sekil 2’deki 6rnekler-
de gorilebilmektedir. Sekil 1 Tirkiye, Finike’de kizilgam
ve sedir agaclarinin oldugu Alacadag bolgesinde acilan
tas ve mermer ocaklarinin faaliyetleriyle ortaya ¢ikan
cevre tahribatini, Sekil 2. Gliney Kibris, Pareklisa’daki
bir tas ocaginin doganin yapisini nasil bozdugunu agik-
ca gostermektedir.

Modelde amag cevre ve ekolojiye en az zarar veren
ve gereksinimden fazla yapi Urlni Uretilmesini yasa-
larla kisitlayan bir modelin islerligini ortaya koymakdir.

CGalismanin kapsami; yapi Gretiminde kullanilan yapi
Urinlerinin kaynaklarindan elde edilisinden kullanimi-
na kadar gecen sirecte incelenip test edilerek, denet-
lenebilirligini saglayan bir model olusturmaktr.

Cahsma analizlerinde goraldtgi gibi, yapi Gring,
yapi Uretim sisteminin dgelerinden biri olan fiziksel
kaynaklarin iginde yer almaktadir. Uriiniin elde edili-
si ile kullanim performanslarini ve standartlarini be-
lirleme calismalari her Ullkede kendi kurallari iginde
yapilmaktadir. Bu g¢alismada yapi Grlnilnin nitelik ve
standartlari oldugu gibi kabul edilerek ayrica belirtil-
memistir. Bitmis yapi Grind kullanimi performansla-

1 http://www.worldometers.info/tr/.
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rinin SfB? (Samarbetskommitén for Byggnadsfragor/
Joint Working Commitee for Building Problems) - CIB®
(Conseil International du Batiment)’e bagh sistematik
standartlar olusturan ER sistemleri (Evaluation Report
system)* ile incelenmesi, ¢alismanin kapsam ve sinirla-
rini olusturmaktadir.

Yapi Uriinii ve Cevre

Yapi Urlni bir nesne olarak ele alindiginda fonksi-
yonu, teknolojik ve konstriktif 6zellikleri ile bigimlen-
dirilmis bir varlik olarak gorilmektedir. Bazen de sivi
olarak sekillenmektedir. Bu Urlin bir parca veya bile-
sen, moddl ve Unite olarak yapi Gretimine girdigi gibi,
katki veya koruyucu olarak da isleme girmektedir. Uriin
kullaniminda cevre ile olan iliskisi ve davranislari, tre-
ticinin denetiminde ¢ozliimlenerek, piyasaya kullanima
hazir halde sunulmaktadir. Calismada, yapi Grlninin
bu 6zel durumundan daha ¢ok hammadde edinimi
streci ve GrGnlnin Gretim slrecinde ekolojik cevreye
verdigi olumsuz etkilerini azaltabilme varsayimiile yapi
Grlinl-cevre iliskisine yer verilmektedir.

Yapi yapma eylemi, ilkel gocebe toplumlarin dogal
barinaklarinin yerine, topragi islemeye baslayarak yer-
lesik diizene gecen insanlarin basit islevli, ilkel konut
ve tapinaklar yapmasiyla baslamistir. Bu tip yapilar,
dogada bulunan yapi Grlini pargalarinin oldugu gibi
kullanilmasiyla Gretilmistir. Toplumsal 6rgiitlenme ge-
listikce yapi cesitleri de uygarlik diizeyine paralel ola-
rak artmistir. Bu tarz yapi Uretimini gerceklestirmek
icin dogal yap! gereclerinin oldugu sekliyle kullanimi
yetersiz kaldigl zaman, yeni yapi Grlinlerinin tretilmesi
gereksinimi ortaya ¢ikmistir. Toprak, tas, ahsap, cevher
gibi hammaddeler ekonomik amacgl olarak islenerek,
bitmis yapi Grlinlerine donustUrilmastr.

insanligin biyik eserlerinden biri olan vyerlesik
diizen ve onun sonucu olan kentlesmenin doga Uze-
rindeki etkileri veya karsilikli etkilenislerinin 6nemi,
yasadigimiz su glinlerde kavranabilmistir. Yine kent-
lesme olgusunun en dnemli unsuru “Yapi Uretimi”dir.
Endustriyel Gretimin hemen hemen % 65’i yapi Uretir-
ken tiiketilmektedir. Bu tiiketim isleminin sonucunda,
insanhgin gereksinim duydugu yapilar Uretilmektedir.
Bu noktada durarak “islem” analiz edildiginde; yapida
kullanilan Gretilmis yapi Grinindn Gretimi icin dogada
yapilan tahribatin da dengesiz oldugu goérilmektedir.
Geleneksel yapi Gretiminde, bu etki dogal malzemenin
donustirilerek kullanilmasi nedeni ile yok veya en az
diizeydedir. Geleneksel yapi Gretimindeki malzemenin
islenerek yeniden yapida kullanilmasi veya alistirmalar-

2 Coker, 1979, s. 41. 3 Coker, 1979, s. 53. 4 Coker, 1979, s. 56.
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Sekil 1. Turkiye sedir ve kizilcam ormanlarinda agilan bir tas ocadi. (http://www.akdenizgazete.com/turkiye/tas-ocaklari-sedir-

agaclarini-yok-ediyor-h10279.htmlco) Erisim Tarihi:26.04.2013.

Sekil 2. Gliney Kibris'ta bir tag ocagi. (http://www.cyprusgeology.org) Erisim Tarihi:26.04.2013.

la yenileme kolayliklari cevreye zarar vermeyen, mal-
zemeye bagl detay sinirlamalariyla yapi tretimindeki
gereksiz tiketimi de 6nlemektedir. Glinimizde ¢ogu
orneklerde gorilecegi tizere yapi Grinlnin bilingsizce
kullanimi ve elde edilisinde dogaya zararh atiklar bira-
karak, tahrip etmektedir.

Ornegin, demir cevherinin dogadan elde edilmesi
islemlerinde genellikle genis alanlarda agik ocak islet-
mesi yontemi kullanilmakta, bu durum ise yer alti su
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kaynaklarina ve o bolgenin jeolojik tabakalari bozuldu-
gundan yerel ekosisteme zarar vermektedir. Bir ton de-
mir cevheri elde etmek icin dogaya 5-6 ton® attk madde
birakilmaktadir. Glinlimizde bliyik modern firinlarda
her 24 saatte 1000 ton® demir Uretilebilmektedir. Cev-
herden bir ton demir elde ederken, 4 000 000 m3 temiz
hava, yaklasik olarak bir kasabanin giinliik su ihtiyaci

° Berge, 2001, s75. © Berge, 2001, s76.
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Sekil 3. Sistemin temel yapisi.

kadar su ve 440-600 ton kom{r kullanilmaktadir.” Yine
bir ton celik elde etmek i¢cin 8 ton kdmdir, 4 ton demir
cevheri ve 1 ton kireg tasi kullaniimaktadir.® Bu Gretim
suregleri gbz 6niine alindiginda, ¢evreye yapilan kirlen-
me etkisi; stlfirdioksit, toz, karbondioksit, kadmiyum,
florin bilesikleri, arsenik, zehirli gazlar gibi dogada ka-
lici-zararli etki yapan, sera gazi ve zehirli atiklardan do-
layi dogayi bozan, canli gevreye zarar veren donisimu
olmayan kalici bir tahrip etkisi yapmaktadir.

“Worldwatch Enstitlisi verilerine gére,’ yapilasma
faaliyetleri her yil kiresel olarak kullanilan tas, cakil
ve kumun % 40’ini tiketmektedir.”*° Bunlarin dogada-
ki kaynaklarindan cikarilislari islemlerinde kullanilan
yontemlere bagli olarak, flora ve faunanin yok olmasi,
yerylzi sekillerinde degisiklikler, erozyon, toz emis-
yonlari, glirtiltd, gérintu kirliligi, su tiketimi ve yer altn
sularinin kirlenmesi gibi olumsuz cevresel etkiler olus-
maktadir.

Yine metal yapi Urinleri hammaddelerinin edinimi,
Uretimi ve tasinmalariyla ilgili olarak tlkettikleri eneriji
acisindan en yulksek ¢evresel olumsuzluk etkisine sa-
hiptirler.* Ornegin, bir kg betonun Uretimi icin yakla-
stk 1 MJ eneriji tiketilirken, bir kg celigin Uretimi igin
yaklasik 25 MJ eneriji tiiketildigi belirtiimektedir.!? Yine
bir ton ¢imentonun lretiminde 110 Kws/ton enerji,
100kg/ton fuel-oil, 185 kg/ton kdmur tiketilmektedir.*®

7 Berge, 2001, s76.

8 Waugh ve Bushell, 2006, 50.
° Ngowi, (2001), 5.292.

1% Esin ve Cosgun, (2004), s.356.

1 Esin ve Cosgun, (2004), s.356.
12 Esin ve Cosgun, (2004), s.356.
3 Esin ve Cosgun, (2004), s.356.
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Kereste elde etmek icin yagmur ormanlarinin bél-
gesel olarak yok edilmesi 6rneginde oldugu gibi yapi
Grlnlinin elde edilmesinde doga, cevre ve ekolojiyi ne
denli bozdugu acik¢a gorilmektedir.

Yapilan bu g¢alismada, yapi Uriniinin bitmis haliy-
le gevre arasindaki iliskileri arastirma disi birakilarak,
dogadan hammadde olarak elde edilmesinde cevrey-
le olan iliskileri analiz edilmektedir. Analizde ¢evreye
verdigi olumsuz etkiler belirlenerek, yapi tGrlinl-gevre
iliskisini dengede tutmak icin ¢alisma kapsaminda 6ge
olarak ele alinmaktadir. Yapi Urlininin hammadde
ediniminde sirdurilebilirlik ve fizibil olma nitelikleri
ile doganin rehabilite olma olanaklari yoninden cevre-
yapi Grln iliskisini dengede tutmak amaglanmaktadir.

Sistem Yaklasimi

Bircok bilim dalindaki cesitli arayislar sonucu ortaya
cikan sistem kavrami, degisik bilim dallarinda farkh bo-
yutlar tastyarak farkh bicimde yorumlanmistir.“Genel
Sistemler Teorisi”ni ortaya koyan biyoloji bilgini L. V.
Bertalanffy sistemi,* birbirini etkileyen elemanlardan
olusan kompleks olarak tanimlamaktadir.

Sistem cevresinden sinirlanmis ve organizeli bir se-
kilde birbirine bagli unsurlarin, cevreden aldiklari girdi-
lerin ¢iktilara dondsturidlmesi ortak amaci ile birbirleri-
ni etkileyerek hareket eden bir elemanlar kiimesidir.*®
Bir Gretim sisteminin isleyisi, Sekil 3’deki gibi gosteril-
mektedir.

Sekil 3’de belirtildigi gibi, tim sistemler aralarinda

14 Bertalanffy, 1968, s.55. > Fenton, 1993, ss.5-7.
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Sekil 4. Sistemin kurulusu ve 6geleri.

belirli iliskiler bulunan alt sistemlerden olusarak, bir
amaca yonelirler. Ornek sekilde gorildiigu gibi bir tire-
tim sisteminde ‘Amag’, cikti/lar elde etmektir. Sistemin
kurulusunu olusturan sistem ogeleri Sekil 4’te oldugu
gibi gorilmektedir.

Sistemler yaklagimina felsefi yoniinden bakildig
zaman, temelinde “Holizm” (Bitlinctlik) ve “Fonksi-
yonalizm” felsefeleri ile glicli bir bagintisinin oldugu
gorulmektedir.’* Holizm, birtakim farkl pargalardan
olusan bitlinln, o parcalarda bulunmayan cok farkli
davranislar gosterdigine ve evrende 6zerk varliklarin
bulundugu inancina dayanan teoridir. Baska bir anla-
timla, tiim evrenin bir bltin sistem oldugunu, bu bi-
yuk batiandn icinde yapilari, diizenleri ve fonksiyonlari
tamamen o blyuk biitline benzer daha kiiglk bitinle-
rin bulundugu varsayimina dayanir.*’

Sistemler yaklasiminin bagintili oldugu ikinci felse-
fi goris olan “Fonksiyonalizm” de bir sistemin ortaya
koydugu sonugta, onu olusturan her parganin roli bu-
lundugunu ve sistemin kendisinin de sinirlanmis bir
evren icinde belirli gorevi oldugunu savunmaktadir.
Dolayisiyla, sistemler yaklasimi ¢evresinde bir bltln
“Sistem” olarak tanimlamanin, énce bakislari o buti-
nl olusturan parcalar arasindaki iliski diizenine, karsi-
likli etkilemelere (enerji, madde, enformasyon, eylem
vb. akislarindan olusan), bunlarin yarattiklari bitan-
cll davranislara ayrica o batindn ve her bir pargasi-
nin fonksiyonlari Uzerinde yogunlastirmak anlamina
gelmektedir.’®* Bu nedenle yapi Urlninin sistemden
ayirarak incelenmesi bilimsel olarak yanlis sonuglar ve-
rebilecegi icin yapi Uretiminin sistemler araciligi ile bir
bltlnluk icinde analizini vermek gerekmektedir.

Sistem felsefesi, bir olaya bir bitin gozuyle bakil-
masini gerektirmektedir. Sistem analizi de problem
¢ozmede veya karar almada kullanilan metot olarak
kullanilmaktadir. Dolayisiyla sistemler yaklasimi bir di-
slince yolu, analiz icin metot ve bir yonetim seklidir.*®

% Johnson vd., 1973, 5.18.
17 Johnson vd., 1973, s18,s.19.

18 Bertalanffy, 1968, s.55,5.56.
19 Johnson vd., 1973, s.19.
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Sistem Yaklagimi Acisindan Yapi Uretimi

iginde bulundugumuz ¢agda, insan ihtiyaglarinin
artmasina paralel olarak sorunlarin gittikce karmasik-
lasmasi, sorun olgeklerinin blylimesi ve yapma cevre-
yi olusturan parcalarin ¢ok cesitli ve karmasik bir hal
almasi, sorunlarin ¢éziimiinde sistem yaklasiminin bi-
limsel felsefesinin yayginlik kazanmasina neden olmus-
tur. Yapi Uretiminde yapim sorunlarina bireysel degil,
bolgesel, Ulkesel ve hatta global 6lceklerde egilmek
gerekliligi ortaya cikmistir. Yapimla ilgili kararlar, aras-
tirmalar ve uygulamalarda, yeni bir anlayis olan biti-
nln davranislarindan parcalarin davranislarina inmeyi
zorunlu kilmistir. Cesitli bilim dallarinin yaninda yapim
alaninda da kullanilmaya baslanan bu felsefe, yapi tre-
timi ve gevresini gesitli sistemlerden olusmus bir bitiin
seklinde soyutlayarak, icerdigi sistemleri, fonksiyonla-
ri, sistemler arasi etkilesimi kavramak ve fonksiyonlari
analiz edebilmek igin bir ara¢ olmustur. Yapi tGretimin-
de yapim sorunlarinin ¢oziimiine sistemler yaklasimi
ile yaklasilmaya baslanmis ve yapimda U¢ yonde anla-
silarak ele alinmistir.?®

1- Yapimda Bir Tasarim Stratejsi Olarak Sistemler
Yaklagimi: Bu yaklasim, sinirh kaynaklarla daha
fazla ve daha az zamanda, daha iyi kalitede yapi
yapmaya iliskin buytk olgekteki sorunlarin ¢ozi-
miini{in yaninda, yapma cevrelerle ilgili kararlarin
alinmasi yoninde anlasilmaktadir. Bu anlayistaki
eylemler, “Yapim Sistemleri Tasarimi”, “Yapimda
Sistem Yontemleri”, “Performans Tasarimi” olarak
adlandiriimaktadir.?

2- Yapimda Bir inceleme Stratejisi Olarak Sistemler
Yaklasimi: Yapma gevrenin, yapilarin ve yapim su-
recinin farkh olceklerdeki degisik davranislari ile
bu davranislarin nedenlerini anlamak amaciyla
uygulanan bir inceleme stratejisidir.2 incelemele-
rin sonucunda yapimin bir sistem kimliginde isle-
yisi tartisilarak, yapimda sistemler kavrami ortaya
konulmaktadir.

3- Yapimda Bir Uretim Stratejisi Olarak Sistemler

20 Berkoz, 1975, s.38. 21 Berkoz, 1975, s.39. 22 Berkdz, 1975, 5.32.

259



M GARON

Yaklagimi: Yapinin veya yapim sirecini butin bir
sistem olarak fonksiyon yapacak sekilde ele alan
ve alt sistemlerin bu anlayis cergevesinde Uretil-
mesi gerektigi anlayisidir.?®

Yukarida Berkdz’'iin yapi Uretiminin her asamasini
icine alan bu Ug analiz sistemi, test modelinin diizen-
lenmesindeki bilimsel kabulleri olusturmustur.

Yapi Uretim Sistemi

Uretim sistemi, belirli bir gereksinmeden dogan mal
ve hizmet yaratmak amaciyla yapilan eylemlerle, bu
eylemlerde yararlanilan kaynaklarin timini kapsayan
bir kavramdir. Dolayisiyla, ¢cok genis bir organizasyonu
icermektedir. Uretimde kullanilan tiim kaynaklara “gir-
di”, kaynaklarin istenilen mal veya hizmete dénustirdl-
mesi islemlerine “siireg”, elde edilen mal veya hizmete
de “Ordn” adi verilir.

Yapi Uretim sistemi kavrami, belirli bir amaca hizmet
edecek yapay cevrenin olusturulmasi icin gerekli olan
kaynaklari, bu kaynaklarin kullanilis bicimini, yapilan
islemleri ve elde edilen tirlinQ (yap1) icermektedir. Yapi
Uretim sisteminin amaci, kaynaklardan en iyi sekilde
yararlanarak, giinimizde giderek biliylyen sayisal ih-
tiyacin karsilanmasi ve kit olan kaynaklarin rasyonel
kullanimidir.

Sistemler yaklasimi ¢ercevesinde, yapi Uretim siste-
minin ogeleri asagidaki gibi analiz edilebilinir.

Yapi Uretim Sisteminin Amaa

Tdim sistemler, 6nceden belirlenmis bir veya bir-
den ¢ok amaca yonelik olarak faaliyet gosterirler. Yapi
Uretim sisteminin amaci, insa edilecek her tir yapinin
Uretilmesidir. Bu amacg icin sinirh kaynaklarin rasyonel
sekilde kullanimi 6nemlidir.

Yapi Uretim Sisteminin Kaynaklan

Kaynaklar, sistemin islemesi icin gerekli olan eneriji
ve Urilin saglayan faktorler olduguna gore, yapi Uretimi
icin gerekli kaynaklar, yapinin olusturulmasi islemle-
rinde kullanilan ve genellikle donustirilerek tiiketilen
tim nesne, olgu ve Uretim bilgileri olmaktadir. Yapi
Uretim sisteminin kaynaklari;

- Fiziksel Kaynaklar: Malzemeler, yapi Urlnleri,
araclar, araclarin isletilmesi icin gerekli enerji ve
yapinin lizerinde yer alacagi arsa veya arazidir.

- Enformasyon: Uretim siirecinde yararlanilacak
her tirlG bilgiyi iceren yapi Grin kataloglari ve
yapi Uretim standartlaridir.

- lisgiicii: insan giici ve makine giici ile yapilan is-
ler.

2 Berkdz, 1975, s.40.
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- Finansman: Uretimin tiim asamalarinin gercekle-
sebilmesi icin gerekli olan ve herhangi bir kaynak-
tan saglanan tiim finans tipleridir.

Yapi Uretim Sisteminin Bilesenleri

Yapi lretim sisteminin bilesenleri (slirecin alt- sis-
temleri), sistem icinde yapilan gesitli faaliyetler ve bu
faaliyetlerle ilgili nesnelerdir. Yapi lretimi, yap! bile-
senleri, yapi veya yapilar elde etmek amaciyla ilk atili-
min yapilmasiyla baslamaktadir. Yapi Gretim sisteminin
bilesenleri; Kullanici eylemleri-girisim, 6n planlama-
programlama, tasarlama, gerceklestirme ve kullanim
asamalari olmaktadir.?*

Yapi Uretim Sisteminin Cevresi

Sistemin cevresi, sistemin bagli bulundugu Ust sis-
tem ve bu sistemin kendi disindaki alt sistemlerinden
meydana gelir. Sistem bilesenleri karar vericilerin kont-
roli altinda bulunmaktadir. Buna karsilik ¢evre, karari
ve bilesenleri etkileyen ve onun tarafindan etkilenen
fakat kontrol altina alinamayan bir niteliktedir. Karar
vericilerin kriterleri belirlemesinde, gerek amaclari et-
kileyen deger yargilari ve gerekse sinirlamalar, cevre-
nin belirledigi faktorlerdir. Yapi tGretim sisteminin fak-
torleri;®

- Kaynaklar Sistemi: Arag, gereg, enerji, arsa gibi
tim dogal ve yapay Urin kaynaklarini saglayan
sistemdir.

- Kurumlar Sistemi: Yapim siirecinin ve Urindn is-
tenilen niteliklerde olup olmadigini yasal mevzu-
ata gore kontrol eden yetkili organlarldir.

- Finansman Sistemi: Yapi endustrisi icin gerekli
sermayeyi saglayan bireysel ve kamusal ekono-
mik sistemdir.

- Yonetim Sistemi: Yapi endUstrisinde yer alan tim
organizasyonlardir.

- Siyasi Sistem: Girdilerin Gretimini, kullanilisini,
sektorler arasi dagilimini, tim Gretim sisteminin
kararlarini, kullanici isteklerini yonelten, deger-
lendiren ve kontrol eden sistemdir.

- Degerler Sistemi: Cevrenin olusturdugu sosyo
kiltlrel ve sosyo ekonomik degerlerin yapi Ureti-
mine ve ¢cevreye katma deger olarak yansimasidir.

Yapi Uretim Sisteminin Yonetimi

Yapi Uretim sisteminin yonetimini, sistem bilesenle-
rinin kendi aralarindaki ve ¢evre sistemleri ile olan ilis-
kileri olusturmaktadir. Burada s6zi edilen iliskiler bilgi,
malzeme, para ve enerjinin temin edilmesi ve yonlen-
dirilmesinin saglanmasi seklindedir.?® Bu iliskileri sagla-

24 Aral, 1979, 5.141. 2 (zer, H., 1988, s.8. % Ozer, H., 1988, 5.8.
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yan proje yonetmeni veya grubudur.

Yapi Uretiminde Sistem Yaklasimi ile Yapi Uriini
Performanslarinin Cevre-Ekoloji ve Yasal Zorunluluklar
Baglaminda Test Edilmesine Yonelik Bir Model Onerisi

Cevre ve ekolojik olgularla, “yapi Gretimi”i cok yonla
etkilesim icindedirler. Konuya yaklasimda olusturula-
cak “model”in amaci; “ekolojik degerleri koruyarak”
“yapi Gretimi” icin gereken yapi Urlnlerinin elde edil-
mesinde izlenecek yolu kontrol ve test etmektir. Bu
iki 6ge (yap! Uretimi ve gevre) ile amaca yonelirken,
sistemin kurulmasinda Uglinci 6ge veya boyutun ise
insan iliskilerinin dayanagi olan “hukuk” oldugu goérul-
mektedir. Kurulan bir diizende, ogeler arasi iliskilerin
sistematik olarak isleyebilmesinin insan faktoriine da-
yali oldugu bilinmektedir. insanlik tarihi, bir anlamda
benliginin tatmini yaninda gelisen fiziksel, ekonomik,
sosyal ve kiltiurel sistemleri, hukuksal diizenleme ve
kurallarina baglamaktadir. Olusturulmak istenen test
modelinde, yapi Uretilirken yapi Grinlerinin kendisi
degil, elde edilmesinde dogayl koruyan yaptirimlarin
hukuklastirilmasina yer verilmektedir.

Yapilan bu ¢alismada yapi Urininin, ¢evre-ekoloji
ile olan iliskisine dayali kurgulamada bir model yakla-
simi distnilmektedir. Boyle bir modelin yasalar, stan-
dartlar ve normlar gibi “hukuksal” nitelikler olmaksizin
kurulamayacagi gercegi ortadadir. Calismada, yapi tre-
tim sisteminde Uriiniin elde edilmesi ve kullaniminda
cevre-ekoloji sorunlarini ortaya koymak ve elde edilen
standardize yapi malzemesini ¢evre-ekoloji yararina
denetleyen ve test eden kriterlerle bir model olustur-
mak amaclanmaktadir.

Bu baglamda, modelin dogrusal bir diizenleme ye-
rine, U¢ boyutlu bir iliski kurgusu icerisinde olusturul-
masi planlanmistir. Yatay diizlemde, “cevre ve ekolojik
degerler” (A) sisteminin ve buna bagh olarak, ikinci ve
yan diizlemde “yasal zorunluluklarin” (B) olmasi diisu-
nilmektedir. insan ihtiyaglarini karsilayacak yapilar igin
gerekli olan “yapi Griinleri”nin ¢evre, hukuk ve liretim
kurallari butunligu icerisinde elde edilmesi esastir. Bu
baglamda, Uglinct dizlem olan alin dizleminde yapi
Gretiminin fiziksel kaynaklarindan olan yapi Griiniinin
(C) yer almasi kurgulanmaktadir. Diizlemde yer alan
her yapi Uriinl ER yapraklari esas alinarak diizenlenip,
yasal zorunluluklar ve cevre-ekoloji kriterleri ile test
edilip ara kesitte olusan degerler rapor haline getirile-
cektir (Sekil 5).

“Model”de dizlemler olarak anlatilan sosyal ve tek-
nik farkli bilgi alanlarinin ara kesitlerinde olusan iliski-
lerin, dongusel olarak etkilerini matematiksel formu-
lasyonlarla aciklamak oldukga glctir. Bu agidan, ana
etmenlere bagh belirlenen iliski sistemi kapsaminda
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Sekil 5. Yapi-cevre-yasal zorunluluklarin olusturdugu model
taslagi.

konulara yer verilerek bilgiler siniflandirilip, kriterlerler
olusturacak sekilde diizenlenerek, sonug test raporla-
ma yolu ile agiklanmaktadir.

Bu acgidan, yapi Uretim sisteminin bilesenlerin-
den olan kullanici gereksinmelerinin siniflandiril-
masi ve vyapi Uretimiyle iligkileri kapsaminda, SfB
(Samarbetskommitén for Byggnadsfragor/ Joint Wor-
king Commitee for Building Problems) ve CIB temel
ozelliklerini belirleyen sistemlerden yararlanarak, ER
(Evaluation Report) sistemine donusturilerek incelen-
mesi sistematigi secilmistir. Bu genel bilgi girdilerinden
yararlanilarak sekillendirilen test modeli 6geleri asagi-
da verilmektedir.

(A) Diizlemi: Yapi Uretiminde Cevresel Etkiler
ve Ekolojik Cevre Kriterleri

GUnumizde ekoloji kavrami, hizli tiketim ve yiksek
teknolojinin liretimde getirdigi dogal ve yapay enerji
kaynaklarinin canli ve cansiz cevre arasinda olusturdu-
gu, dogayl bozan veya dogayla barisik, cevre ile etki-
lesimli iliskiler zincirinin bitlini olarak tanimlanabilir.

Yapi Uretimi fiziksel cevrede, dogal ve yapay ortam-
larin insanhk adina, yasamsal slreglerle ¢evrenin ge-
listirilmesi ve degistirilmesi sonucunda lretim-tiketim
faaliyetleriile canli ve cansiz cevreyi etkilemesi ekolojik
cevredeki etmenler olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu gev-
resel etkilesimde, Gretim-tiiketim ¢iktisi olan atiklarda
dontsimli-dontsimsiz, kirletici veya dogayl bozma-
yan, kaynaklarda ise yenilenebilen-yenilenemeyen bir
olgu olarak ortada durmaktadir.

Cevreyi yapay mekanlasma yoluyla dogrudan etki-
leyen yapi lretiminde, ekolojik cevre ile ilgili cevresel
Olciim deger ve kriterleri, cevresel etki degerlendirme-
si CED raporlari ile fizibilite raporu halinde uzmanlarca
yapilmaktadir.
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Yapi Uretiminin cevreye etkisi ulusal nitelikte CED
raporlari ile uygulamada kontrol edilmektedir. CED’in
amaci, ekonomik ve sosyal gelismeye engel olmadan
cevre degerlerini korumak, planlanan faaliyetin bi-
tlin olumsuz cevresel etkilerin 6nceden tespit edilip,
gerekli tedbirlerin alinmasini saglamaktir.?’” CED 6n ra-
poru veya cevresel fizibilite calismalarinda canli-cansiz
cevredeki etkiler; yapi tretimindeki insaat sirasindaki
yap! Urinlerinin etkileri ve ¢cevre temizligi, flora-fauna
etkilenmesi, bina kullaniminda yapi biyolojisi ve atiklar
(atik su-¢op) olarak ele alinmaktadir.?®

Yukarida bir binanin veya yerlesimin doga ile olan
ilgisi icin hukuklastirilan CED raporlariilkeleri 6rnek ali-
narak, yapi Grlnlerinin elde edilmesinde degerlendir-
me icin secilen KRITERLER asagida verilmektedir;

e Ulke hammadde kaynaklari (kapasiteleri)
e Kaynagin (isletmenin) fizibilitesi

e Ulusal kaynak gereksinim miktari

e Uretiminde ener;ji etkinligi

* Yasam donglsiinde enerji etkinligi

¢ Ekolojik dengeyi bozan

e Ekolojik dengeyi bozmayan

e Uretim sekli (doga dostu yéntemler)

e Hammadde ocaginin rehabilite edilebilirligi
e Uretim maliyeti

¢ Tasima maliyeti

e Depolama (maliyet ve gevreye etkisi)

e Geri donusturilebilirlik

e Tekrar kullanilabilirlik

¢ Yenilenebilir kaynak

e Yerel malzeme

e Geleneksel malzeme

e Hammadde edinimi sirecinde atik olusumu (za-
rarli-zararsiz, donlisimli-doniisimsiiz)

e Uretim siirecinde atik olusumu (zararli-zararsiz,
dontsimli-dontstimsiiz)

e Yapiya uygulama sirecinde atik olusumu (zararh-
zararsiz, dontsimli-dontsiimsiiz)

e Kullanim siirecinde atik olusumu (zararli-zararsiz,
dontsimli-dontsimsiiz)

e Geri donlsum sirecinde atik olusumu (zararli-za-
rarsiz, dontisimli-doniisimsuiiz)

¢ Yok edilme siirecinde atik olusumu (zararli-zarar-
siz, donislimli-donistimsiiz)

¢ Yapi biyolojisine uygunlugu, v.b.

27 Bal, 2008, 5.204. 28 KTMMOB, CED raporu érnekleri.
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Yapi Uretim sistemi analizleri ve icinde yer alan yapi
Grlnlerinin elde edilmesi calismalari sonucu belirlenen
kriterler daha da cogaltilip, detaylandirilabilinir. Proto-
tip olan model icin yukaridaki kriterler yeterli goril-
mektedir.

(B) Diizlemi: Ulusal ve Uluslar Arasi Cevre
Koruma Yasalari, Ulusal Standartlar ve Yasal
Zorunluluklar

Cevre sorunlarinin ¢ézimi, ancak hukukun hem
ulusal hem de uluslar arasi diizeyde koyacagi diizenle-
me, denetleme, 6nleme ve cezalandirma mekanizma-
larinin hayata gegirilmesi ile gergeklesebilmektedir.

Gevre sorunlarinin global 6zelligi, ulusal ¢evre hu-
kukuku ve uluslar arasi ¢evre hukukunun paralel ola-
rak gelismesini de bereberinde getirmistir. Evrensel
diizeydeki konferans ve bildirgelerde yer alan, hukuki
baglayiciliklari olmayan esaslar ve ilkeler, devletlerin
ulusal mevzuatlarinin olusturulmasina zemin hazirla-
miglardir.?®

Cevre hukuku, cevreyi korumak ve gelistirmek ama-
cina yonelmis bir hukuk dahdir, dolayisiyla bu hukuk
dalinin en 6nemli 6zelligi evrensellik, amagsallik, bilim
ve teknolojiye giiclii baghlik olmaktadir.

Birlesmis Milletler (BM), Rio Deklerasyonu,*® Maast-
richt,3 Avrupa Birligi (AB)*? ve Kyoto uluslar arasi ¢evre
koruma antlasmalari geregi, cevre ile ilgili ilkelerle AB
Cevre Hukuku’nun dayandigi ilkelerin genel kapsami;

e Yiksek cevre koruma standartlari
e ihtiyath Olma ilkesi

e Onleyicilik ilkesi

e Kaynaginda Onleme ilkesi

e Kirleten Oder ilkesi

e Bltlnlesme ilkesi

e Himaye Etme ilkesi olmaktadir.®

Uluslar arasi ¢evre yasa ongori ve ozellikleri uluslar-
ca da kabul edilerek, uluslarin kendi anayasa, ¢evre ya-
sasl, cevre etki degerlendirme yasalari gibi yasalarinda
aynen yansitilmistir. Bu yasalara bagl cevresel etki de-
ger ve kriterleri kullanilarak, dogal ve yapay ¢evredeki
tahribat kontrol edilebilmektedir.

Cevre ve yap! Uretimi ile ilgili olan yasal yaptirrm
kapsami itibariyla;

e dogal hayati koruma

e yasam kalitesini ylikseltme

e cevre koruma

2 Turgut, (1998), 5.56. 32 Akdur. 2005,s.66, 67.
30 Akdur. 2005,s.39. 3 Ertan ve Akkoyunlu, 2006, s. 93-
31 Akdur. 2005,5.68, 69. 113.
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e cevre etki degerlendirmesi (CED)
e cevresel kontrol
¢ politik ve yerel dnlemler, olarak 6zetlenebilir.

Cevre yasalari,®* belirtilen diizenleme ve yaptirimla-
riyla beraber;

¢ kaynaginda 6nleme

e kirletenin 6demesi

¢ kaynaklarin rasyonel kullanimi ve sinirlari
e cevre-doga yasam haklari

e kaynaklarin surdirulebilir-yenilenebilir-donisti-
rdlebilir kullanimi

e cevre etki degerlendirilmesi ile kullanilan malze-
melerin ve atiklarin imhasi, konularini kapsamak-
tadir.

Onerilen test modelinde yapi malzemesi perfor-
manslarinin yasal zorunluluklarla denetimi igin belir-
lenen uluslar arasi ve ulusal temel kriterler asagida
verilmektedir. Bu kriterler Ulkelerin sosyal, politik ve
cografik durumlarina gére degisebilmektedir. Model
icin kullanilacak kriterler asagida verilmektedir.

Uluslar arasi kriterler

e BM-gevre yasalari

¢ Rio Deklerasyonu

e Gilindem 21

e Kyoto Sozlesmesi

e Paris Zirvesi

e Tek Avrupa Senesi

e Maastricht Antlagmasi

6. Cevre eylem plani

Ulusal kriterler

¢ Anayasa ¢evre maddeleri

e (Cevre yasasl

e CED yasasi

e Malzeme standartlari

e Orman yasasi

¢ Toprak koruma yasasi

e Maden ve tas ocagl yasasl

¢ Sahilleri koruma yasasi, v.b.*®
(C) Diizlemi: Yapi Uretim Sisteminde Bitmis

Yapi Uriinii Performanslari'na Dayali Kriter
Olusturma

GUnumuzdeki hizli yapilasma faaliyetleri ile insan

3 KKTC Cevre Yasasi, www.mahke- 3> KKTC Cevre Yasasi, www.mahke-
meler.net/birlestirilmis/18-2012. meler.net/birlestirilmis/18-2012.
doc (Erigsim Tarihi:23.06.2014). doc (Erisim Tarihi:23.06.2014).
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saghg ve ekolojik denge olumsuz olarak etkilenmek-
tedir. Ekolojik cevredeki mevcut sorunlarin yani sira ni-
teliksiz yapilasma ve carpik kentlesme ile birlikte yanls
yap! Urini segiminden dolayi, i¢ mekanlarda da iste-
nilen konfor sartlari saglanamamaktadir. Bu nedenle,
bina ve ¢evre birbirini tamamlayan ogeler olarak du-
sinilerek ele alinmahdir. Yapi Uretiminde kullanilan
Urlnlerin insan sagligina olumsuz etki etmemesi, fay-
dali servis 6mriiniin uzun olmasi, istenilen ekonomik
ve ekolojik performansa ulasilmasi igin yapi Gretiminin
temel girdisi olan yapi Urinlerinin doga ile barisik olan-
larinin se¢imi 6nemlidir.

Yapi biyolojisiyle ilgili olan biyoharmoloji, canlilarin
yasam sirecinde her tirlii dogal ve yapay olarak olus-
mus fiziki cevre ile kullanici arasindaki uyumu aras-
tiran-inceleyen, rasyonel ¢6zim Onerileri Ureten ve
bu bilgileri uygulamada yapiya aktaran yeni bir bilim
dahdir. Genel olarak biyoharmoloji, yapinin dogrudan
ya da dolayli olarak etkilesimde oldugu tiim canlilarin
veya yapinin saghklihigini ve bu dogrultudaki ¢alisma-
larla, glinliik yasama hitap eden saglikh yapilasmadaki
¢6zUm alternatiflerini incelemekte ve degerlendirmek-
tedir.®

Yap! biyoharmolojisi Ozelliklerine gbre cevre-eko-
sistem iliskileri, CIB temel 6zelliklerine bagl malzeme
ozellik ve amacg bilgilerine gore diizenlenerek agiklan-
maktadir.

Yapi Uretiminde kullanilan yapi Grlinleri ozellikleri
CIB (1993)’e*” bagh performans kontrol listelerine gére
dizenlenmektedir. Bu listeler; mekanlarin kullanim ka-
pasiteleri (enerji ve kullanim maliyetleri), striiktirel ve
mekanik dayanim, yangin emniyeti, gaz-sivi-kat etkile-
ri, biyolojik, 1si (termal), gorsel, akustik, elektrik-man-
yetik-elektromanyetik-isima (radyasyon), darbe daya-
nikhligl, kullanim siresi, saglamlik ve glivenilirligi gibi
ozellikleri*® kapsamaktadir (bkz. Tablo 1).

Kullanici gereksinmelerine bagh yapi ve Grin iliskile-
ri, gereg-6ge ve yaplya kadar giden bir olusum ozelligi
gosterir.® Bu iliskiye gore yapi Uretiminde Grinin isle-
vini yerine getirmesi, gereksinmelerin kullanima bagl
olarak mekansal isleve donustirilmesi kapsaminda
buna bagli olan Grlinin performansiyla ilgilidir.

CIB performans kontrol listelerinde belirlenen dis ve
ic cevre etkilerinin yapi triind diizeyinde daha ayrintili
acilimi ER sistemi ile gosterilebilmektedir. Boylece “ER
sistemi” yaklasimiyla, yapida Griin olan malzemenin
yapi-lrlin ozellik ve performans iliskilerinin 6lgilerek
belirtilmesiyle, yapi Uretiminde sdrdarilebilir kulla-

3 Ekinci ve Ozan, 2006, s.4.
37 Huovilia ve Porkka, (2004),s.7.

38 Huovilia ve Porkka, (2004),s.8,9.
3 Balanli, 1997, s.8.
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Tablo 1. Dogal ve yapay malzemeler yapi trtin (CIB) temel 6zellikler listesi

YAPI URUNU CIB TEMEL OZELLIKLERI DEGERLENDIRME

GORSEL OZELLIKLER 1. Bigim

2. Buyukluk
3. Renk

4. Parlaklik
5. Yiizey dokusu
6. Kirlenme

FiZIKSEL OZELLIKLER . Birim agirhk

Nem ve su ile ilgili 6zellikler
.Istile ilgili 6zellikler

. Ses ile ilgili 6zellikler

.Isik ile ilgili 6zellikler

. Elektromanyetik 6zellikler

. Radyasyon ozelligi

NOoO U A WN =

KIMYASAL OZELLIKLER . Su ve nem etkisi

. Gazlarin etkisi

. Korozyon etkisi

. Kimyasal maddelerin etkisi
. Isi ve yangin etkisi

. Radyasyon etkisi

. Organizmalarin etkisi

N O LW N =

MEKANIK OZELLIKLER Cekme ve basing etkisi
Kesme direnci
. Burulma direnci

. Emniyet gerilmesi

Hwn -

TEKNOLOJIK OZELLIKLER . Sekil degistirme
. Kirilma

Carpma direnci
Sertlik

Asinma
Yorulma

Stinme

Akma

PNV AW =

INSAN SAGLIGI ILE ILGILI OZELLIKLER .Radon etkisi

. Liflerin etkisi

. Mikroorganizmalarin etkisi
. Kimyasal maddelerin etkisi
. Ruhsal etki

. Glvenlik etkisi

. Agirlik etkisi

N O b W=

EKONOMIK OZELLIKLER 1. Rezerv durumu
2. Uretim maliyeti
3.Tasima maliyeti
4. Depolama maliyeti
5. Uygulama maliyeti
6. Bakim maliyeti
7.0narim ve degistirme maliyeti

Huovilia, P & Porkka, J., (2004), Decision Support Tools for Performance Based Building.s.7,8,12,13,15,32,39.& Froeschle, L. M., (1999) “Environmental Assesment
and Specification of Green Building Materials’, The Construction Specifyers. s.53-57.den diizenlenmistir.
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Sekil 6. Ekosistemde yapi lretimi ve yasal zorunluluklarin olusturdugu iliski analizleri.

nimlar icin uygun yapi Griinii Gretimi ve secimi kolay-
lasmaktadir.

ER sistemi (Evaluation Report System), SfB’nin Uyesi
olan isve¢ Yapi Merkezi'nde (Svensk Byggjanst) Ingvar
Karlen’in 1953 yilinda gelistirdigi ve iskandinav ulke-
lerinde kullanilan, CIB ana ozellikler listesine gore yapi
performans analizi denetim listeleri sistemidir. Yapi
Uretiminde tasarlayicilar, Ureticiler ve gergeklestiriciler
arasinda uygun bir iletisim ortami saglamak amaci ile
kurulmustur. Sistem, yapi Grlnlerine iliskin bilgi akisi
ile yapi Uretim slreci arasinda uyum saglamak Uzere,
yapi Urlinlerine iliskin enformasyon problemlerinin ¢6-
zimunde yardimci olmaktadir.*

ER yaklasimi, Grin niteliklerini agiklayan bir sistem
olup, SfB’ye gore siniflandiriimis CIB temel ozellikleri-
nin Grlin kontrol listelerine gore diizenlenmis ER yap-
raklarindan olusmaktadir. ER yapraklari ile yapi Griin-
leri analiz edilip analiz sonuclari bitinlestirilerek, yapi
Uretim surecinde Urin performans ozellikleri diizenle-
nebilmektedir.

Modeli olusturan agiklamalarda belirtilen yapi trin-
lerinin ER yapraklarini olusturabilmek icin Oncelikle
ariniln ozelliklerinin incelenmesi. gereklidir. Tim ya-
plyl olusturan ogeler ER yapragi biciminde dizenle-
nerek, model taslagindaki (Sekil 5) yapi Uretiminde

40 Coker,1979, s.57.
41 Coker,1979, s.56.,

cibworld.nl/site/about_cib/index.

http://www.  html (Erisim Tarihi:20.06.2014).
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bitmis yapi Grind performansi olarak alinip degerlen-
dirilecektir. Bu yaprakta yer alan malzeme standartlari
ve performanslari, uluslar arasi nitelikte ve yerel ola-
rak revize edilerek modele yerlestirilecektir. Tablo 1'de
gorilen malzeme performans listesinde (ER yapragi),
cevre-ekoloji ve yasal zorunluluklara yer verilmemistir.
Model, bu performans niteligindeki malzemenin, cev-
re-ekoloji ve onu koruyan yasalarla test edilerek, uy-
gunlugunu ortaya koymak icin bir prototiptir.

Yapi Uriinii Kullaniminda Cevre-Ekoloji ile
Yasal Zorunluluklara Bagh Analizlerle Test
Modeli Olusturma ve Kriterleri Belirleme

Yap! liretim olayi, yasal zorunluluklar ve ¢evre-ekolo-
jiyle bir batind olusturur. Sekil 5'de (i¢ boyutlu olarak
onerilen model taslagi esasinda, girdi-cikti iliskileri ile
birlikte Sekil 6'da A - B - C 6geleriyle birlikte, her 6genin
kendi icinde analizleri yapilip birbirleriyle olan iligkileri
diizenlenerek kolay anlasilabilmesi icin epir dizlemle-
ri olarak gosterilmektedir. Sekilde, A 6gesi cevre-ekolo-
jik degerleri, B 0gesi yasal zorunluluklari ve C 6gesi yapl
Uretim sisteminin tim ogelerini icermektedir.

Sistem batinlagindeki iliski zincirinde her bashgin
altindaki kriterlere gore yapilan analizlerdeki bilgi de-
gerlendirmeleri ve etkilesimleri 6ge basliklariyla “Yapi
Uretiminde Sistem Yaklasimi ile Yapi Uriinii Perfor-
manslarinin Cevre-Ekoloji ve Yasal Zorunluklar Bagla-
minda Test Edilmesi Modeli”ndeki analizler sonrasinda
yapilan “Yapi Uriinii Performans” degerleri, ER yapragi

265



M GARON

olarak belirtiimektedir (Sekil 7).

Modelin esaslari, model taslagina gore diizenlene-
rek analiz asamalariyla gevre-ekosistem (A), cevre ya-
salari (B) ve yapi Uretim sisteminde Grln performansi
(C) duizlemleri olarak bir bitlnsellik icinde modelin
surecini olusturmakta, gevre ve ekolojik sistemle olan
etkilesimin sistematik incelenmesini saglamaktadir.

Model (A-B-C) arakesitinde olusturulmaya ¢alisilan
ER yapraklarindaki yapi Griini performanslarinin, ¢ev-
re-ekoloji ve yasalar acgisindan uygunlugunu test ede-
bilmek icin yapi Gretim sisteminin diger dgeleri ¢ikartil-
mistir. Modelinin U¢ boyutlu acihminda belirtilen iliski
basliklari;

(A) Cevre-Ekosistem Kriterleri
(B) Yasal Yaptirim Kriterleri

(C) Yapi Uretim Sistemi’nde yer alan sistem 6geleri
icerisinden yalnizca yapi Urlint alinarak, ER sis-
teminde dizenlenen yapraga gore modelde test
edilecek yapi Urlinlint gostermektedir.

Sekil 8’de Yapi tretim sistemi kriterleri ile gevre-eko-
loji ve yasal zorunluluk kriterleri analiz etme sistema-
tigi acihmi verilmektedir. Analiz ve test asamalarindaki
tim bu kriterler degerlendirilerek, bilgi bankasinda
toplanmaktadir. Sekildeki ‘yapi Gretimi’ sisteminin (C)
fiziksel kaynaklari 6gesi icinden, ‘yapi Grlinii'6gesi ali-
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Sekil 7. Yapi Uretimine sistemler yaklasimi ile yapi tGriinintin performanslarinin cevre-ekoloji ve yasal zorunluklar baglaminda test

edilmesi icin bir model.
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Sekil 8. Uriin performansina gére cevre-ekoloji ve yasal zorunluluklar analiz semasi (Huovilia, P & Porkka, J., (2004) De-
cision Support Tools for Performance Based Building.s.7,8,12,13,15,32,39, http://cic.vtt.fi/projects/pebbu/index2.html,
(Erisim Tarihi:20.06.2014)'den diizenlenmistir).
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narak, performans kriterlerine gore ER yapragi olustu-
rularak, o Grtin test edilebilmektedir.

Yukarida verilen analiz modeline gore, yapi lretim
sistemi icerigindeki kaynaklar 6gesi icinden yapi Grlini
ogesi alinarak, cevre-ekoloji ve yasal zorunluluk kriter-
lerine gore degerlendirilebilmesi icin bir test degerlen-
dirme raporu olarak dizenlenmistir (Tablo 2).

Degerlendirme

Yapi Uretiminde sistem yaklasimi ile yapi Grlinlinlin
performanslarinin ¢evre-ekoloji ve yasal zorunluluklar
baglaminda test edilmesine yonelik modelin sonug ra-
poru halindeki diizenlenisi Tablo 2’de verilmektedir.

Yap! Uretim sistemi ile cevre-ekoloji ve yasal zorun-
luluklarin analizi modelde verilen bu kriterlerle analiz

Tablo 2. Yapi Giretiminde cevre-ekoloji ve yasal zorunluluk kriterlerine gére diizenlenmis yapi Girin{i test raporu

(" YAPI URUNONON CIB- ER TEMEL OZELLIKLERI

URUNU © | | GORSEL
YAPI URUNU OZELLIKLERI SR

TEKNOLOJIK
OZELLIKLER

MEKANK
OZELLKLER

FIZIKSEL KIMYASAL

(FIZIKS KIMYA INSAN SACLIGI e
OZELLKLER OZELLIKLER

A SA EKONOMK
ILalLiCzELLIKLER

OZELLIKLER

TEST KRITERLERI

bigim
Blyllk

[ler

onarim ve degistime mafiyell

sinme
akma

YAP! URUNO TESTI

BM - cevre maddeleri

Rio Deklerasyonu madaeleri

Glindgm 21 maddeler

Kyoto Sozlesmesi maddeleri

ULUSLAR ARASI Paris Zirvesi maddeleri

YASALAR Tek Avrupa Senedi maddeleri

Maastricht Antiasmas! maddeleri

KRITERLERI

6. Cevre Eylem Plani maddeleri

YASAL ZORUNLULUK

Anayasa cevre maddeleri

(evre yasasi maddeleri

(ED yasas! maddelei

Walzeme Standartian

ULUSAL WMaden ve tes ocaklar! yasasi

B YASALAR Orman yaszs|

Sahiller koruma yasasi

Toprak koruma vasas|

Denizlerin korunmas! yasasi

hammadde kaynaklan

isleimenin fizibilitesi

ulusal gereksinim miklari

Urefiminc enerji etkinii

D

yasam dongusiinde enerji etkinlii

ekolojik dengeyi bozan

ekolojik dengey! bozmayan

Uretim seki (doda dostu yontemler)

YAPI URUNU TEST MODELI KRITERLERI

hammadde ocaginin rehabilite edilebilirigi

Uretim maliyeti

KRITERLERI

fagima maliyeli

GEVRE - EKOLOJ

depolama (maliyet ve cevreye efkisi)

gerf dondstlrlebilirik

tekrar kullanilabiliik

venienebilir keynak

yerel malzeme

>

geleneksel maizeme

hammadde edinimi sirecinde atk olusumu (zararlfsiz, donistmli/siz}

irefim sirecinde atik olugumu (zararli/siz, dondistimlii‘siz)

yapiya uyqulama strecinde atk olusumu (zararlisiz, donugimii/siz)

kullanim slirecinde atik olusumu (zararlisiz, donisimllisiiz)

gerigdniisim sirecinde atik olusumu (zararl/siz, donlstmiU/siz)

yok ediime sirecinde aiik olugumu (zararlifsiz, donusumiu'siz)

yap! biyolojisine uyguniugu
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edilerek, sonucta test degerlendirme raporu ile sozel
veya sayisal deger yargilari ile birlikte degerlendiril-
mektedir. ER yapragi niteliginde diizenlenen CIB yapi
Urind ozellikleri test edilerek, degerlendirme sonug-
lari Grlin 6zellik degerlendirme alanina islenmektedir.
Sekil 7'de gosterilen modelde oldugu gibi; cevre-eko-
loji kriterleri (A) ile yasal zorunluluklar (B) alaninda
yer alan kriterlerle, yapi tretim sistemi (C)'ndeki kay-
naklarin icerigindeki tGrlnln, ER yapraginda belirtilen
ozelliklere gore Tablo 2’de belirlenen sekilde test edil-
mesiyle degerlendirilmektedir. Burada degerlendirme
sonuglari sozel veya sayisal degerlerle belirtilerek,
yap! Urinlnin cevre-ekoloji ve yasal zorunluluklara
uyumu olumlu, olumsuz veya notr kapsamlariyla be-
lirtilmektedir.

Yapi Grlini test raporu, ¢evre-ekoloji ve yasal zorun-
luluk kriterlerine gore diizenlenen test degerlendirme
sonuglari, Tablo 2’deki (D) bilgi alaninda gosterilmek-
tedir.

Buradaki c¢oklu deger iliskilerini iceren yaklagimla
olusturulan modelle test yaklasimi, diger yapi Uriinle-
rinin de cevre etki degerlendirmesi ve g¢evre koruma
yasalarina uygunlugunun gozlemlenmesinde de uygu-
lanabilmektedir.

Sonucg

GUnUmiz yapi Uretim sisteminde yapi Grind, kendi
icinde geliserek bilesen ve modiiller halinde endist-
riyel Grtn olarak kullanicilara sunulmaktadir. Bununla
beraber yapi kimyasallari ve kompozit yapi Urinleri,
yapim siirecinin olusumunu hizlandirmaktadir. Yapimin
endistrilesmesi sonucunda, yapi Grlinleri dogal olarak
kullanimlari yerine, kompozit trlinlere donlstirulerek
yapl parcalari, yapi bileseni, modili ve (inite olarak sis-
teme girmektedir. Uriiniin Uretilmesindeki teknolojik
gelisme ve gesitlilik Griin secimini de zorlastirmaktadir.

Kompozit veya tekil olarak kullanilan yapi Grinleri-
nin kendisi veya hammaddesi de dogadan elde edil-
mektedir. Yapi Uretim sistemindeki etkisi ise, fiziksel
kaynaklarin dogadan elde edilmesindeki zararlar ola-
rak cevre ve ekolojideki bozulmalardir. Cevre—ekolo-
jiyi koruma dusincesi toplumlari harekete gecirerek,
ulusal ve uluslar arasi kongrelerdeki koruma yasalari
ile glindeme gelmektedir. Modeldeki analizlede belir-
tildigi gibi doga, cevre ve ekolojiyi bozan hammadde
edinimi islemlerinin dogayl koruma baglaminda dene-
tim altina alinmasi 6ngorisi ile bu ¢alisma yapilmistir.

Calisma icin yontem olarak sistem yaklasimi araci-
lig1 ile yapi Gretim sistemi ele alinarak, amag, kaynak-
lar, bilesenler, ¢cevre sistemleri ve yonetimi gibi 6geler
incelenerek analiz edilmistir. Yapi Grlnd bu sistemin
fiziksel kaynaklari icinden alinarak inceleme alanina
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aktarilmaktadir. Analizde bitmis bir yapi Grininin
elde edilmesindeki stirecte doga-cevre-ekoloji ile cok
ilgili oldugu ve onu bozdugu gorilmektedir. Bu sapta-
madan hareket edilerek yapi Urininin elde edildigi
kaynaktan baglayarak denetlenebilirligi ve test edile-
bilirligi konusu lzerinde durulmaktadir. Bu denetimin
mimkin olabilecegi kanisi ile cevre-ekolojiyi koruma
alaninda, yasal zorunluluklarin da yer aldigi bir model-
de olusturulabilmesi 6ngoriilmektedir.

Boyle bir modelin kurgulanmasi oldukga zor olmasi-
na karsin, modelde iliskilerinin kurulmasi ile yaklagim
olusturulmustur. Bilimsel olarak bu yaklasimda tartis-
maya acik olan model gelistirilerek, ulusal ve uluslar
arasi alandaki ¢alismalarda denetim veya test edilebil-
me olabilirligi acisindan bilim alanina sunulmaya cali-
stimaktadir.
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