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Ozet

Karadeniz gemi trafiginin yogun oldugu ve 6 kiyidas iilkenin ihracat ve ithalatinda kullandigi
bir denizdir. Bu su alani deniz ticareti ile birlikte deniz canli kaynaklarindan yogun olarak
yararlanilan ekonomik ve ekolojik degeri yiiksek olan bir yerdir. Son yillarda Karadeniz’in
ulagim ve canh kaynaklart yani sira yer alti kaynaklart da énem tegkil etmistir. Ozellikle petrol
arama ¢alismalarina 6nem verilmistir. Petrol arama alanlart gemi trafiginin yogun oldugu
Karadeniz'in kuzey giiney gecis alanlarinda bulunmasi platform ve gemi kaza risklerini
artirmaktadir. Ayni zamanda platformlardan kaynaklanabilecek bir kaza sonrasinda dagilacak
olan petrol gevresel agidan 6nemli riskler ve sorunlar doguracagi gergektir.

Yapilan ¢alismada, Karadeniz'deki petrol arama alanlarindaki gemi trafik rotalari belirlenmis ve
bu rotalari lizerindeki riskli alanlar ortaya koyulmustur. Daha sonra bu bélgelerde olusabilecek
bir platform gemi kazast akabinde olusacak petrol dagilimi alani ve biitgesi simiilasyon yolu ile
tespit edilmistir.

Gemi trafigi agisindan bagsta Sinop ve Eregli agiklari, riskli alanlar olusturdugu anlasiimigtir.
Petrol kirliligi agisindan ise en énemli risk alanlart Batum cayrosu etkisinde kalan giiney dogu
Karadeniz kiyilari ile Kefken kiyilari olarak tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz, Petrol kirliligi, Gemi trafigi, Gemi kazast.
Effect of the Oil Areas on Marine Traffic and Oil Spill Risks at the Black Sea

Abstract

The Black Sea is a sea six state countries using export and import. This water area of marine
living resources of the sea trade conjunction with heavily benefit from high economic and
ecological value. In recent years, the Black Sea, as well as transportation and living resources
constituted underground origins and significance. Particularly in the oil exploration activities
come to the forefront in this sea. Areas of oil exploration in the Black Sea, north-south transition
areas that have intense ship traffic and oil rigs increase the risk of accidents.

The ever growing demand for energy in the modern world continues to increase the risks of
major oil spills during the lengthy travel of this natural resource along global sea routes. Black
Sea is under ever increasing ship traffic and oil rig. In this study to be conducted in these areas,
the resulting impact of vessel traffic accidents rigs after spill oil spill in the fields have been
identified. Results of simulations of critical areas illustrate that spill at some south of Black Sea
coast.
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1. Giris

Tanker ve petrol platformlar1 kazalari
sonrasinda yiiksek oranda ham petrol
ve tilirevleri deniz ortamina sizmaktadir.
Her gecen giin artan petrol ihtiyacim
karsilayabilmek icin petrol arama ve liretim
calismalarina hiz verilmistir. Petrol Ihrac
Eden Ulkeler Teskilati (OPEC), 2014 yih
icin diinya petrol talebinin 1,04 milyon varil
artacagl tahmininde bulunmaktadir [1].
Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) raporuna gore
diinyanin enerji ihtiyact 2030 yilina kadar
yluzde 60 oraninda artacagi ve bu ihtiyacin
giderilmesinde kullanilan temel kaynaklar
icinde en 6nemlisinin yine petrol olacag: ifade
edilmektedir [2]. Son yillarda petrol arama
calismalarina 6nem verilmistir. Bu kapsamda
Karadeniz yeni petrol arama alani olarak
ortaya ciktigi gorilmektedir. Karadeniz'de

kiyis1  bulunan  ilkeler  hidrokarbon
kaynaklarini en etkin bir sekilde kullanmak
amaci ile petrol arama calismalarina
diinyadaki biiyik petrol firmalar1 ile

yaptiklar1 ortakliklar sonucunda baslamistir.
Petrol arama calismalar1 esnasinda sondaj
platformlari kurulmakta olup bu platformalar
gemi trafik rotalar1 tizerinde bulunmaktadir
Sekil 1 [3]. Petrol alanlarinda petrol bulunup
cikarilmaya baslandiginda yogun olarak
tanker trafiginin de artacagi agiktir.

Gemi  kazalar1  sonrasinda  denize
dokiilen petrol temizlenmesinin zorluklari
ve uzun sirecgli etkileri bilinmektedir.

Deniz ortaminda ¢ok yaygin olan petrol
kirlenmesi ve bunun sonucu olarak ortaya
cikan Dbilesikler, ekosistem igerisindeki
tim organizmalar1 etkilemektedir. Deniz
ortaminda yasayan degisik canli tiirlerinin
petrol drtnlerine karsi dayaniklihigi da
farklidir. Petrol irtnlerinin deniz canhlari
uzerine toksik etkisi, doku ve hiicrelerde
birikim ve fizyolojik faaliyetleri etkilemesi
sonucu ortaya cikmaktadir. Denizde yasayan
canlilarin yani sira su yiizeyini paylasan
kuslarda yiizeyde olusan film tabakasindan
etkilenmektedir [4], [5]. Dokiilen petroliin
deniz ortamindan temizlenmesi ve sonraki
restorasyon calismalari olduke¢a pahali, zor ve
uzun siiregler gerektirmektedir [6].
Giniimizde pek c¢ok gemi kazalar
olmustur. Bu kazlarin arasinda denize
petrol sizmasi ve yayillmasi agisindan en

onemlilerinden olan M/T Exon Valdez
tankerinin Alaska’nin Valdez koyunda 1989
yilinda karaya oturmasi ile 119000m3 ham
petrol korfez sularina yayillmis ve toplam
500 milyon ABD $ temizleme ve restorasyon
maliyeti ortay c¢ikmistir [7]. Bu kazanin
etkileri halen siirmektedir [6]. Istanbul
Bogazi'nda 1979 yilinda M/T Independenta
tankeri kaza yapmis ve 714760 varil ham
petrol denize dokilmistir [8]. Meksika
korfezinde 2010 yilinda BP sirketine ait
BP Deepwater Horizon adli platformunda
¢ikan yangin sonrasinda meydan gelen kaza
neticesinde 757 milyon litre petrol denize
s1izmis olup cezalar ile BP firmasinin 6demis
oldugu resmi tazminatlar 4,5 milyar ABD $
ni cokca gecmistir [9]. Bu kazalar ekonomik
acidan oldugu kadar cevresel agidan tazmini
zor durumlar ortaya koymustur. Kazalar
olmadan onlemleri almak her zaman daha
etkin bir yaklasim olarak goriilmektedir [10].
Karadeniz'e kiyis1 bulunan iilkeler deniz
alanlarimi 17 Nisan 1973 tarihinde SSCB
(Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi
doneminde anlagsmaya baglayarak belirlemis
bulunmaktadirlar [11]. Sovyetler Birligi'nin
dagilmasiyla Karadeniz’de kurulan yeni
devletler ile Tiirkiye arasindaki deniz alanlari
ayni sekilde devam etme karari alinmistir.
Deniz alanlari sekil 2 de gdsterildigi gibi nihai
durumunu almistir [12], [13]. Bu alanlar
icerisinde petrol arama ve ¢ikarma tilkelerin
kendi inisiyatifine birakilmistir.

Sekil 1. Karadeniz'de Gemi Trafik Rotalari [3]

Petrol kirliligi dagilimlarinin
belirlenmesinde akinti ve riizgar en dnemli
kriterlerdendir. Karadeniz’'de ytlizey akintilar
belirlenmesi konusunda uzun c¢alismalar
yapilmis olup akintilarin uzun siireli 6l¢iilmesi
ve akinti modellerinin kurulmasi dnem arz
etmektedir. Krivosheya [14], yapmis oldugu

© UCTEA The Chamber of Marine Engineers

106

Journal of ETA Maritime Science



Basar and Yildirim / JEMS 2014; 2(2), 105-110.

\
\,
- N\
Romania*.
N1, Ukraine

Media, line

Bulgaria

Turkey

Russia

e L SO

43°N 44°N 45°N

42°N

Sea of Azov
Kerch Strait

41°N

30°E 32°E

28°E
Sekil 3. Karadeniz Yiizey Akintilar1 [14]

calismada Karadeniz'deki yiizey akintilarini
modellemistir.

2. Simiilasyon

Karadeniz sonyillarda artan gemi trafigi ve
eklenen petrol arama calismalari ile kazalar
sonrasinda olusabilecek petrol Kkirliligini
riskleri agisindan 6nem tasimaktadir. Yapilan
calismada petrol platformlarinin oldugu veya
tahmini olacagr bolgelerde simiilasyonlar
calistirllmis ve petroliin yayihim alanlari

tespit edilmistir.

2.1. Simiilasyonun Hazirlanmasi

GNOME™, NOAA (National Oceanic and
Atmospheric  Administration) tarafindan
1999 yilinda gelistirilen petrol yayiliminin
zamansal ve alansal olarak dagilimini tespit
etmeye yarayan bir similasyondur [15]. Bu
simiilasyona riizgar, akinti, gelgit degerleri
uygun formatlarda girildikten sonra petroliin
yluzeydeki hareketini hesaplayarak sonuca
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gitmektedir  [16]. Istanbul Bogazi'nin
Marcator  projeksiyonlu  seyir  haritasi
kullanilarak  sayisal hale getirilmistir.

Haritanin sayisallastirilmasinda enlem ve
boylam (Lat ve Long) olarak 830 nokta
koordinat kullanilmistir. Yiizey akintilar1 her
iki  yoniindeki akinti hizlar1 m/sn olarak
girilmisti.  Iki boyutlu olarak girilen bu
akinti modelinde yodnler (-) ve (+) olarak
belirtilmistir. Krivosheya [14], tarafindan
modellenen akinti verileri simiilasyon da
kullanilmistir.

2.2. Simiilasyonun Sartlari

Olusturulan  simiilasyon  sonucunda
Karadeniz’de gemi hareketlerinin yogun
oldugu ve petrol arama alanlarinin oldugu

bolgelerde senaryolar calistirilmistir.
Tablo 1'de  senaryolarin  ¢alistirildig:
koordinatlar  verilmistir. ~ Simiilasyonlarin

calistirilmasi esnasinda riizgar NW yoniinde
ve 3 knot hizinda planlanarak simiilasyon
kosturulmustur. ~ Olusturulan  senaryolar
sonrasinda yogun olarak risk altinda olan
bolgeler tespit edilmistir Tim tanker
kazalarinda denize 5000 ton ham petroliin
dokiildigi varsayllmistir.

Tablo 1. Senaryo Alanlart

calistirllmistir.  Simiilasyonun c¢alismasi ile
birlikte yakitin dogu yone dogru hareket
ettigi anlasilmaktadir. Yayilim incelendiginde
yakitin Rize kiyilarina ulastigi ayn1 zamanda
yogun olarak sahil seridini olumsuz etkiledigi
belirlenmistir.

Sekil 4. Senaryo 1

Senaryo 3 de Sinop agiklarinda simiilasyon
calistirllmistir Sekil 5. Dagilan petroliin akinti
etkisi ile kiyiya ulasmadigi anlasiimaktadir.
Yakit akinti etkisi ile Sinop agiklarinda
genisleyen bir yayilim goéstermistir. Senaryo
4 Eregli aciklarinda ¢alhistirilmis olup petrol
akinti etkisi ile agikta kalmistir Sekil 6. Eregli
ve Sinop aciklarinda gemi gecis noktalari

Senaryo Enlem

Boylam

Riizgar Yonii Riizgar Hizi (knot)

Senaryo 1 41°34’37”" N

40°40'19” E NW 5

Senaryo 2 41°45'49” N

38°30°47”E NW 5

Senaryo 3 43°11°07” N

35°44’38”E NW 5

Senaryo 4 42°56'29” N

31°58'36” E NwW 5

Senaryo 5 41°47°33” N

30°29'24”E NW 5

3. Bulgular

Yapilan calisma sonrasinda 5 senaryoda
petroliin alansal ve zamansal dagilimi
tespit edilmistir. Senaryo 1 Karadeniz'in
gliney dogu bolgesinde Tiirkiye'nin Hopa
ilcesi acgiklarinda c¢alistirlmistir.  Batum
cayrosununda  etkisinde kalan  petrol
dagilimin ilk anlarindan itibaren cyronun
etkisine girerek kiyiya dogru hareket ettigi
gozlemlenmistir Sekil 4. Petrol genisleyen
bir daglmi gostermemis olup yogun
olarak belli bir noktada toplandig1 tespit
edilmistir. Senaryo 2 Siirmene aciklarinda

Sekil 5. Senaryo 2
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ve planlanan petrol arama noktalarinda
olusabilecek bir petrol sizintisinin karaya
ulasmayacagi buna karsin kaza alani
etrafinda kalacagi tespit edilmistir. Ruzgar
yoniiniin kuzeyli olarak siddetinin artmasi
ile dagilm kiy1 ile temas edebilecegi

Sekil 6. Senaryo 3

gozlemlenmistir. Senaryo 5 Kefken agilarinda
calistirilmistir sekil 7. Bu bolge ozellikle
Istanbul Bogazi giris noktasina yakin olusu
Karadeniz’'in dogusundan gelen gemilerin
yogunlugu acisindan risk orami ¢ok yiiksek
olan bir bolgedir. Bu bolgede simiilasyonun
kosturulmasi sonucunda petroliin hizla kiyiya
dogru hareket ettigi gozlemlenmistir. Dagilan
petrole erken miidahalenin 6nemi o6zellikle
bu bolgede ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil 7. Senaryo 4

4. Sonug¢

Her gecen giin artan tanker trafigi yogun olarak
gemi trafigi tizerinde baski olusturmaktadir.
Bu baski sonucundan da petrol ve petrol
tiirevi tasiyan tankerin olusturdugu risk de
buna bagl olarak artmaktadir. Bu tankerlerin

Sekil 8. Senaryo 5

boylarinin ve kapasitelerinin biiylimesi
sonucunda da manevra Kkabiliyetlerinde
azalma olmakta bunun da kaza risklerini
artirdig bilinmektedir. Ayn1 zamanda petrol
platformlarinin da sayilarinin  artmasi
koruma 6nlemlerinin en tist diizeyde alinmasi
gercegini ortaya koymaktadir.

Yapilan calisma sonrasinda gemi trafigi
acisindan Sinop ve Kefken agiklarinin
riskli oldugu anlasilmistir. Sinop ve Eregli
aciklarinda olusabilecek bir kaza sonrasinda
yakitin kiylya vurma riskinin az oldugu acgikta
daha uzun siire kalacagi anlasilmaktadir.
Buna karsin basta Batum cayrosu etkisinde
kalan giiney dogu Karadeniz ve Kefken
kiyillarina petroliin hizla ulasacagi gercegi
ortaya ¢cikmistir.

Kaza sonrasinda yayilan yakita hizli bir
sekilde miidahale edilmesi ¢ok o6nemlidir.
Bu bolgelerde miidahale, bariyer kullanarak
yayilimin kontrol altina alinmasi seklinde
yapilarak  ¢evresel kirliligin en aza
indirilmesinde ve temizleme operasyonlarinin
yapilabilmesini basar1 ile saglayacaktir.
Olusabilecek petrol sizintilarinda kullanilmak
tizere hazir bekletilecek olan malzeme
ve ekipmanlarin depolanacagl yer uygun
olarak secilerek platformlarda depolanmasi
saglanmasi yararl olacaktir. Yine ayni sekilde
bu kaza alanlarina en kisa siirede ulasabilecek
ve operasyonlar1 ylriitebilecek kabiliyete
gemilerin bulunmasi gerekmektedir.
Karadeniz’de petrol aramasi yapan ve
ileride kurulmasi diistiniilen platformlar
gemi gecis rotalar lizerinde oldugu gercegi
unutulmamalidi. Bundan dolay1 gerekli
onlemlerin alinmasi olusabilecek kazalarin
etkilerini en aza indirmek acisindan dnemli
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oldugu anlasilmaktadir.
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